BAB II

KONSEP-RONSEFP DASAR
f

2.1 CEMBUNG DAN CEEKUNG

N

Konsep kecembungsn dan

peranan penting dalam Program Tid

kecekungan

mempunyvai

2kt Linier. Disini

terlebih dahnlu aksn dinraikan pengertian fungsi cembung

dan fungsi cekung.

Definisi 3

Himpunan K dikatakan himpunan

4

ifize E maka x <= K dimana

untnk 0 = x = 1

Contoh 3

Pandang E1

i

Persamaan linier Ax

" cembung
Contoh 4
2
Pandang E
Himpunan X = { (X.x,0] X, + X,
cembung
Definisi 4

Ambil x « K , dimsnsa X adalah

cembung, Jika
= (I-x) xX*r A X,
merupakan. himpunan
= ‘1 3 adalsah

himpunan cembung.

Sustu Fungsi F(X) dikataksn cembung Jika untuk

sebarsng dua titik ﬁi dan ié da

E(x) £ (1-X) (X)) + » £(x,)

iam K bherlaku

<

A=

1

L

|
0
|




Pandang E'

\

adl
=

gambar (1)

Ambil ii dan ﬁz, namskan A dan B

L1

Dan x

adalah

kombinasi linier dari ii dan iz (nsmakan C). Dengan f£(x)

1)

sebagai kurva veang diberikan gambar (

AP = £(%> , B@ = F(x,> dan CR = LX)

1
Jika x = (1-2} ﬁ; + N iz,_ maks

C3 = (1-X) £(X) + A £(X,)

Sehingga ©CR =< C8§

Fungsi linier 2 = ax adsalsh fungsi cembung

Defipigi 5

Ambil % « K dimanz K sdalah himpunan cembung

Suatu fungsi £(x) dikatakan cekung , Jika

sebarang dua titik x dan x, dalam K berlaku

E(x) Z (1-X) X+ A X, , 0 =X

=

untuk




Ps_ndang Ei

__........._-........___.._..___.....___‘(

gambar (2)

Arbil X, dan X,

namaksn - A dan B
kombinasi linier dsri X, dan xz(namaka

"sebagai kurva vang diberikan gambar 2

Dan x =&adalsh

a C).Dengan _f(ﬁ}

,maks

AP = £(x,) , B& = £(X)) dan CR = £(x)
Jika X= (1-A) x+ » x, , maks
CE = (1-R) B(X) + X £(x,)
Sehingds CR = €5
Contoh B

Fungsi linier =z = ax adalah cekung
Pefini=si 6

Suatu fungsi f£(x) dikatakan

atricly éoncav y pada himpunan

untuk setiap ii dan ﬁ? dalam K

CECRY > (1-R3 E(x)) o+ A F(X,)

i
Sedangksn suatu fungsi £(x) dikutaks
|

|
|
hl - - - P | H i = bt em

cekung sejati {
cembung K Jika
herlaku

0=x =1

s cembuoE st

B e B I = = TN T




Cales wakal

3

vinisr ® = ax  adslah cembung seksl

untuk sebsrang dus Litik %;dan iz dat

memnenuhi O X =1 beriasku

ax = &8 [ (1-X> X, + A X, K
= (1-k} ax, + by BX,
Teorems 1

Andsikan fungsi fi(i} R ‘
|
|

cekung pada

fungsi
i1
f(x) = © fi(ﬁ} ings cekung
i=1 -
Bukti .
. - — n —
FL CLI-2) x+ Xx, 1} = B0 (=20 x,
=4 ]
n " .
z BOf (M),
izd S i
n ——
> (1-x)Y & f.(x
i.\:i 1
-

(1-2) E(R) +

Jsdi jumlahsn dari beberapa fungsi cc

Demikisn pula Jumlshsn dari|

cembung sadalah fungsi cembunsg.

1.2,

himpunan cembung vang memusat X,

:
>

e#iss bahwa fungsi

igus cekung, -sebsab
1 sebarang A yvang
»T1 -adalah
maka

R,
(xy) + X fiqiz} 3
D A ED Ei(x)
N (XD

kung adalah cekung.

beberaps  fungsi




2.2, PENGUJIAN ZUATU FUNGSL

Jika suatn Fungsi dengan n varia
,xn} dengan gradien sebagal turunan pa

.1>2: s,

or_ oF

v E(xi:xzb ’xh) = ( axi » a‘}‘{; r

Maka dapat dibust matrik Hes

*Xh} vang berisiksn turun

F(xi,xz,-

dus padsa xjuntuk j = 1,3, ,h.
I - i

2

& Xi 63{16}(2

H = 2 22

_ F(xi,xz,...,xn) g F_ _3__5_
dx ax & X,
IS -
ox_ Ox ox_0x

Turunan parsiel orde kedus ersat

bel F(xi,xz,

reiel xjuntuk 3

sian dari fungsi

an parsiel tingkat

-------------

hubungannya dengan

konsep keceknngan atau hecembungan. Mahks dengan
megggunakan matrik - Hessisn HF(xt,xz,. .,xh) dapat
dilakukan pengujian terhadap sustu Pungsi sebagsi
berikut
2.2.1. Pengnijisn sustu fungsi merupakan fungsi cembung
Jiks dipenuhi
(8}. Dapat dibuat suatu matrik Hessian
\
H

F(xi,xz,..

(bJ.

’xh} yaﬁg slme§r15.

Semus elemen diagonal simetris tidak negatip

|
|
|
|
|
!
[
i
!
i
i




atan a° F

b3 >N untuk 3 = 1,2, ... ;ﬂ
‘ z
a8 xj

(o). Bilsi determinsn matrik Hessian selan tidak

negastif ataun

o’ F
. - n
a xz - E
8°F. 8 F_
A
& xi 6‘}{1 axz
-
P F 8 F. = 0
2
8 axi g Xz
A N o o F_
2
ox]  exox 3x, ox
3 F. 8 F 8 F_
2
8y &% a xz Igx X > g
-2 S i 8% F_
&y dxn ax x a _xz
2 2l

2.2.2; Pengujian suatu fungsi merupakﬁn fungsi cekung :jika
dipenuhi |

{n). Depat dibuat matrik H9551én HF(xi,xz,...,xn)

yang simetris.
(b). Semus elemen disgonal simetris adslsh tidak

ﬁegatif atsu ?f__ > ol untuk j—1'2 .

1A

(ec). Nilal determinan acdalsh

n - FU [P 4 .. 2 PRSI, ey Ll - A —— e —— R




1Y

v

---------

n X n: &taun
o ¥
-z
& x - 0
i
& F. 8" F_
. 2
d x:l. 5‘1{1 axz
& F ' F.
Ay Ax a2 xz
2
o F. & F
: ‘
a x1 @xiaxz
o' F. & F.
2
axz aXIL 7 XZ '
8t F & F,
6xn axi (' é‘xz

untuk n bilangan genap

2.3. PENYELEGATAN MASALAH FROGRAM LIN

IER  DENGAN METQDE

SIMPLERK

Pada skhir pembahassn bab II ini, akan diuraikan
mengensl penyeleéaian masalah Progrﬁm Linier dengan
metode simplek. ZKarens massalah gni sangat erat
‘hubungannya dengan permssalahsan pengoptimalan Program
Tidak Lihier yang. separabel vang diselesaikan dengan
metode Aproksimasi Linier Putus Bersagbuﬂg.

Masalah ‘Program Linier dengan kendala
pertidakssmsan, dapat diberikan da}am bentuk umum




sebagai herikut @

Memaksimslkan :

Z=e,x, +'czxz + oLt e x
Dengan svyarab. :

aiixi + 8 %, + ...+ 8 X s b,
B,, X, +t B,%X, F ... + o8, X = bz
Bn1ty + B2 2 oo oA K = bm
X Xy, oo o X =0

Penyelesaian cara simplek hanys dikerjaksen untuk'
bentuk kanonik. Untuk bentuk yang bukan kanonik harus

dinbah dulu ke bentuk ksnonik.

2.3.1. DBENTUK LBARONIK.

Sistinm pértidaksamaan vang | merupakan kendala'
dalam massiah Program Linier distas | dibswa ke bentuk
kanonik dengan memasukkan perubgh—perubah kelondggaran

“untuk 1= 1,2,....m.

Diperoleh bentuk :

+ + ... + a + ' =

aiixi aizxz inxh Xn-u-:l b
+ + ... + + =

az 1 xi azzxz az non X'h+2

a X + &8 ¥+ ... + 8 X +x = b

L a,x +x_ =h ,untuk iz 1,2, ..., m

Bentuk diatss syaratnya Q{E Q . sehingga bsasils




yang diperoleh adslah fisibel. 3Sehingga solusi basis

: ™
adalsh x . = b - L &.x , untuk i= 1,2, ... , n.
n+t 1 =1 ool -

2l ) :
Deri fungsi tuduan, vang berbentuk Z| = % ey X setelah

i=1
mnesuknya perubahéperubah kelonggaran, akan berubah
: &) ™ .
menjadi @+ Z = %{1cj X, + §11Q“+i X

~dengsn ¢ __. sebagsi koefisien fungsi tujuan dari basis.

Substitusi X i ke Z diperoleh

n ™ n
= + Ied - :
Z= L e T e, Cb - L o2, xi3
1=1 =1 j=i
T m ™
Z = % c, X, + E o bt - 5 Cori Bij X
i=1 =4 =1
™ 1al m
= ' - "
Z z Crai bi + 2 . CJ E Cri au ) x_'l
=1 =1 V=1
m
Jiks diambil Z = §L. o b dan
o f nei b
=1
™
Zo= ep - LGy By
} L=3

Maks fungsi tujuan akan berbentuk

Il

. kg .
L = & + 2. X
o T L 2 ¥
1=1 .

Harga—harga Zj , 3= 1,2, ... , n dari perubah-perubsh

buksn basis disebu: koefisien-koefisien evsluasi.

2.3.3. ERITERIA QPTIHMUM

'Suatu solusi basis adalsh solusi optimsl . dari

b
|
|
i

Program Linier, "hila dalam bentuk  kanonik  semus

koefizien evaluasi Zj = 0.

Mianl ada koefisien evalussi 2 >0 dengan 1 £ r = n  dan



(a).

Psling tidak satu a > 0 , 1 %1

*m , nmnska ada

anstn solusi basis baru dimsna hargs fungsi  tujuan

mendapat‘hargavharga besar sebarang.

Untnk kssus ini, % skan dijadikan basis, basis

yané sudah ada dibust bukan basis.

Msks dipilih

J
Untuk semus a, > 0 , maka solus+
|

basis menjadi

X . =bh -8 x =0 ., osebab |x > 0O
Nt 1 v T T
bi . bk
dan = —
8,
L r [
. N
_ X
=
bi. - g, Pir
e
A b
— k e
atan ¥ . =bh - & =i 0
L i ir ak .

untuk 1=k ,

e = P T %% B = b, - bk

Sehingga psling tidak satu dari perubah basis

memperocleh hards nol. Pernbshan

inilah vang akan

digantiksn oleh perubah X sebagéi basis,

Jadi bssis baru menjadi

by

¥ . =b -8 =-———, dengan i * k




Proges selanjutnys islah membuat

X, sebagsai  basis,

dengan transformasi basis elemen%er.

|
,m maks a@a aplusi fisibel,

(k). Semus ahi g, i=1,2;...

‘dimsns fungsi tujusn mendapat
sebarang.

Untuk kasus ini, dengsn menging:

hargs-hargs bessay

1t bentuk kasnonik

maks setisp x>0 dapat dipercleh solusi fisibel.
|

Ksrena ZT>D, maka Z .
|

Z v x 2z akan menjadi besar
i

i
sebarang bila x_ bertambah bessy sebarsng.

%

‘Jadi jelss kriterisa pemilihannﬁa adalsh melalui
|

sztu langkah transformasi

S
basis elementer,

bertujuan

memperbesar hargs Z. Kriteris pemilihan basis baru islsh

dengsasn mencari Zr vang terbesar, diman

sedemikian sehingga diperoleh

br bt
— = min . Femudisn hkolom ke
B £y )
kr 8. »0 Tir
Tr
kolom kunci, baris ke k disebut

perpotongan baris ke r dan klom ke k

%&.yang dizsebut elemen putar.

s dipilih baris k

T disebut dengsan

baris kunci dsn

memberikan elemen



Q. H & . 4
e |= 1. i z i M R P
i X, . 2 I i i
. \XJ {1 }Lz - xn i
o
v+ i Xh+ﬂ. i4d 12 ir in b:t
Crez Xtz 24 2a2 zr Zn bz
Criex sk By Bre B By | by
ch +m n+Tn a’m 1 amz 8"m r amh m
-
3
Tabel (1)
Baris xj semnus perubsh
Baris cj koefisien xj dalsm pA
Kolom x : perubah vang menjadi basis
Kolom Ei koefisien x, dalsm Z vang sesuai dengan kolom §t
- | ' m _
Baris 5. ¢ ha=il perkalisn dasrti =2, = o, - %, e, A
i A} - 3
Setelah tabel awal diperoleh |, hsarga-harga zj
diperiksa Bils semua 2. = 0 maks sclusl basis 'yang-
bersangkutan telah optimsl Bils sada bebersapsa E.

dengan zj > 0, maka dipilih zj

vaniZ paling besar
misal Z_
bi
Kemudian dilshukan pembagisan Qi = 3
- r
Pilih baris ke k s dimsns hargs ka adalah minimal.

Dan lakuksn transformasi besis elemepter dari perubah'

X

P menggantikan perubahb X

+k

sebagai'elemen putar.

T .
dalsam ba%isx, jadi elemen -8,

KT




'2.3.4. TRANSFORMAST BASIS ELEMENTER
Definisi 7
Transformasi dari sstu basis yang tertentu ke ssatu
basis bsrn, vand mana hanva berbeda gatu veklfor
dari vang lama dinamaksn transformasi basis
elementer.
Untuk lebih jelssnya akan dinraikan kembsali permassalahan
diatas :
- _ |
Diberikan vektor X, X%, C e sX veng dibentuk oleh
basis . SUPED. Sy ' S vaitn
¥ = ¥ + X ' 3%
xi ai:l xrﬂ-i 8'21 Xn+2 oo F ami it (43
¥ = ” + . X + .
2 8'12 x‘n+1 ELzz xm-z o amz riET (93
X = ¥ 7 + L. + —\ .
xr air xﬁ'l-i * &Zr Kn-rz . a"mr hakal i] (5} ;
X = X + X - ’ + X :
er ai'ﬁ xn-t-i azn _Xh+2 o amn x1";-i-m e
Dari vektor-vektor tersebut, wvektor| basis iﬁ* akan -
digantikan vektor bukan basis ir dengan transformesi - i
basis elementer. ;
1
i
Pembahsasan
Dari persamaan (8) diuvbsh menjadil
- 8’1r - 8"21" - a(k—i)r —
xrwk = 8 x-n+1 - £ n+z n+k-1>
! kr kr Tkr :
+ 1 ;{ _a(k-ri)r ;{ _ _amrg
ak r T ak T T (kray ak r n+m
Nisnhatitnaikan ¥ ke versamsan (4).(5).,dan (7) , maks



vektor xl,ﬁz,.,.,ih (n = r ) menmarat basis Dbaru
diperoleh :
X = 8, X + C % + ... X
1 811 l{\"1+:.t &21 }Ln-s-z a’(k-—i)i Xn-t—(k-—i)
s (- air % . az: }—{ _ _ a(k—i)r
k4 + +2 .
akr n a"r n &kr
;{ + 1 _ ;{ . afkﬂ-i}r‘ }_ﬁi
k-1 2. T a i+ kL
kr kr
a .
mr - - .=
X + + ... +
akr n+‘m) a{k+1>1 Xn+<k+1;—> ami n+m
X, = x X + ..+ X
Xz 8’1 2 n+4d az 2 n+2 a(k-—na ‘{T‘ﬂ'(k—i)
5 (_ air - _ 6‘21'- 5—{ _ _ a(k-i)r 5—{
2 i L (k-1
k akr e+ akr n+2 akr (k-4
i - a’fk-e-:l)r — a‘mr
+ a Kr Y Kn+(k+1> - crr T g
kr kr kr
X + & X cun + X
X1rw+m ) 'Lck-r:t.);z n+i{k+1E2 m2Z nem
i
|
X = X + X A X
xn ain xrw-i aZn 2i{v'rv-z 3 a(k—im xn+(k—i)
a ( ail" ;{ . az:" }-E _ a(k"i)l" )—{
kn a8 e d 8 n+2 e . rregk—4)
kr kr kr
+ 1 ;—{ : a(k+i)r - _ am]:
ak r r ak ” n+krd a, .
= T o . i + = K
S : Yikedim Trer(krid ‘jmﬁ(rw'm_'
stau bisa ditulis sebsagail
23 . 2
- . k4 - k4 —~
o= - : : 4 - +
xi ( aii -3 8’1:~) Xn+1 ( a‘zi a azr) X‘ﬂ+2
kr . kr
a, ' &
: k4 — ka1
R — . +
¢ a(k-—i)i a ack—nr) ri+ k=42 A
kr . kr




LA
— - k4 -
+ ] — 3 b ‘... F
T 8, . Barr?  Frnegersd
8
k1 ~
3 - ;
( ma a2 er N+
kr
x, = { s —akza)" { a —E}iz—'a)_ +
‘KZ . i 2 a8 Tdr i+ 4 22 a Zr Xn-:-z :
. kr kr
a a
ka - - k2 —
coe tCay 2 Pa—ayrer hek-1> T 3 x
Tk | kr
a .
k2 —
¢ Bxrne” By a(k+1)r) nergy Torr T
Ca By 2 -
ma a8 mrs it
kr . !
& . B
- En — kn —
= - - +
xr‘: ( aih Ee S air) i+ { aZ'n a aZr} xh+2
T kr kr
+ ( akn 5 ) - akn
Cae 8 - — 3
(k- - _ v e 1
(k-1’1 akr {(k—dr n+ ] ‘&kr
- — +...
Xr+ ( a(k-ﬁ-i}n akr 8‘(k-t-:ltir‘) xh*-(k-l'i) + ( amn
_ ak'h a } 2_‘;'
a nr RaRalii
kr
Jika ditsbelkan aksn terlihst seperti tabel (2) dibawah
iri.
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Sercsra ringkas'dapat ditunjukksn langkah transformasi
basis elementer sebagail berikut
(s). Pengisisn baris ke k dan kolom ke r ( elemen

putar ).

' B = ——
By . baru

'(b). Pengisian baris ke k ( baris kunci )

2 ; barn = untuk 3 = |r

(e¢). Pengisian kolom ke r ( kolom kunci )

a8, baru = - untuk 1 =k
L a

(d}..Peﬁgisian elemen—elemen' vang lsin ( vang bukan

dalam a,b atau o >

8
K §
By . baru = aij - g—i 8. untuk i=%x
3 kr 3 o= 7
Contoh 7
Hemaksimalkan

2 = 2% 4+ x%_ + 3x. + x + 2x
1 ) >

Dengan svarat

+ + 3 4 =

X, 2% X, X, 100
+ + + =

X, X, X, X, 30

X, + X, + X =z 350

X . X, s Xy = 0

Pembahagan :

Kendsls pertidsksamasan dibaw& ke benty

k k=znonik dendan

1

|
memsasukkan perubah kelonggaran Xx_ , $? dan xg.
L
|
Sehinggs masalsh menjadi E

|

LV - i ar ar nr by r pvs Ao w rand memennhi




+ 3 + =
X sz X, } X, + X 100
+ + o+ =
X, X, ;4 X + X, 84
o, + =
X, + X, + X, + X 50
dan fungsi tujuvan skan menjadi,
Yemakesimalkan
= + -
Z in + X, _3x3 + X, + Zxﬁ + Dxd + Gx7 + Oxa

Jadi sisp simplek, dengan K%, dan Xy

Leangksh-langkah simplel.

(1). Sebsgsi langkah pertams disusun
sesual tebel (1) , dengan nilai-
a,; diberikaﬁ osleh

) ¢

=

It
~
[
jon}
[
0
@
n
<

( bj 3

J

sehagsi  perubah

tabei awal simplek

pilai x.,b..,c, dan
‘ it v T} ‘

[xé}: [ox,x,, %%, %%, %1%, ]

1t 2 1 oo 1 1 o 0
A = ¢ &, . Y o= g 1 1 1 1 0 1 O
3 1 0 1 1 0 0 0o 1
tereduksi lengkap
Disajikan pada tabel dibawah (tabel (33}
c .
clxtxj 1;{2 | T4 L]
0 . 1 2 1 0 1 100
0 X, 0 1 1 1 i - 80
8] X, 1 g 1 50
& .
3
Tabel (3)
HNilai-nilisai pada baris ziditentukan ocleh




m
2. = ¢, - c. a.. untuk 3
i i %{1 v Mg ' J

1,2,....8

sehinggs didapat

mq—-
31201—20ta£1
=1
z, = 2 - L (L0001 (00} = 2
™m
2, =€, ~ L % 8,
=1
éz = 1 - {2000} = 1
2, = 3 - B = 3
z, = 1 - 0 = 1
25:2—022

Ternvats semuz nilail 2:i > 0, 3jsdi fabel simplek

belum optimal dan harus diperbaiki dengan ecara
ﬁengganti satu perubsh basisnya dengan tranformasi
basis elementer. ‘
Nilai z makéimum peda j = 3, maks kolom ke 3

disebut dengsn kolom kunci.

Pengiaian‘kqlom Q

b : b
i . 1 -108
Q. = — maks : d, = = === = 100
v Bia L 1
b
2 _ 80 _ _
( Big 7 o3 Qz - By -1 = 80
b
3a

Diperolethi minimum untuk 1 = 3 , maka baris ke 3
|
|

‘disehut dengan bsris kunci.

o ( .
Perpotongdsn sntara baris kunci Qengan kolom Kuneil

i
diperoleh elemen a .= 1, diseput. dengsn elemen
!



a.

aij bharu = atj —'é 8.4 untuok i = 3
33 J# 3

Berdasarkan ketentuan diatas, maks elemen-elemen

dari tabel béru adalsah

- _13 T I -
a,, baru = B, ~ a IR 1 I {1y = 0
: 33 i
a
- o 23 _ g -
By, haru = 8., " & I 2 - ~3 (i = 2
33
' - e _
8, 4 barun = - P 8= - 1
an
a
- 94 - 1 —
B,y baru = B T B IR o - 7 {1y = 1
339
8
_ as _ B _
. bharn = Biw " 3 8,4~ 1 - 7 (1 = 1
23
b, baru = b B - 100 - 22 (1) = 50
1 arua = b, o 83 1 o
ag
8
_ 31 _ 1 -
B, baru = A,, " % ?za_ o - 1 1y = 1
33
a
_ 32 _ - {) .
By, baru = g, T & Blyg™ 1 - -3 (13 = 1
33 }
i
|
2 |
. 29 1 1
8, hern = - — g_.= — —— = = 1
23 Bag 23 1 |
i
a | .
— a4 - 1 .
B, . baru = S,4 " & B,e= 1 - - (1» = 0
33 1
\
2 |
_ as _ N 0 _
8,5 PBFD T 8,, - g 8,5~ 1 1 (1 =1
a3 i
|
b 5
- 3 - 80 v =
b, baru = b, =~ = 8,7 80 - T4 (1y = 30
a3
A, |
8,, baru = aﬁi = ? =1
= 39 .




az

33

a4

a5

b

3

bara = LI g = {}
a3
IR U
bharn = 7. = i = 1
a,
barn = LA —%— = 1
%34
as 12
bera = = =0
B4 1
b
harn = ? = 328 = B0
23 1
s :

Sehingga tabel haru simplek adalsh sbb

5 | . 2 1+ B 1 2 |
o xﬁ\x ¥ %, X X, X b,
PPTUNTI] 0 T T2 s T4 D
o X o 2 -1 -1 1 50
0 X, -1 1 -1 0 ﬂ 30
|
3 X, 1 0 1 1 g 50
Z .
1
Tabel (5)
Untuk pengujisn keoptimalsn, dicari nilai-nilai =2,
_ a )
berdasarksn ketentuan : =i i %;i&u %
untuk J=1,2,...,9
yaitu
Z, =2 - L4030 + (-13(0) + (13(3) } = -1
Z, = 1 - { (2X(0) + (1)(0) + (0X(3> } =1
Z,= 0 - f (-13(0) + (-1)(0) + (1X(3) ) = -3
Z, = -1 - { (-1)(0) + (0X(0) + (13(3> } = -2
Z, = 2 - (1)(0) + (1)(0) + (O} } = 2
;

RKarena ads Zi>0, maks tabel belum optimal.




(33,

Maks tabel simplek perlu diperbaharui.

Zj maksimum‘pada‘zg = 2 {  hkolom 5 sebsgsi kblom

kunci ) 1aln diisi kolom therdaﬂarkan,

b, : b - ‘
_ i . _ 1 50 _
_ Qi il maka : Gi =5 = 3= 50
15 i%
b
Ca_ >89 q, = 2~ = =30

@ minimal pada Q,= 30 ( baris ke 2 sebagal Dbaris

kunci 3.

Perpotongsn kolom kuneci dan baris| kunci diperoleh

elemean 8™ 1 sebagai elemen piztar untuk
|

transformasi basis elementer berikotnya.  Jadi
. . [

I
pernbah X, skasn menggsntikan pe%ubah X, sebagai

basis.

Tabél (5) akan menjadi sebagai befikut
|

i z 1 9 1 =z
o, KS\Fj X, X, X, X, X/ By e,
Y X, 3 2 -1 -1 1 50 80
D - -~ 1 -1 30 _ 30
3 a 1 0 1 B 53] -
zj -1 t -3 -2 z2

Tebhel (8}

Penyusunan tabel.(7}
Karena tabel (6% belum optimal , maks perln disusun
tabel baru simplek dengan ketentuan sbb

(a8). Pengisian baris ke:Z'dan‘kclom ke 5 ( elémen

' putar

1
a8 harg = —
] &

25

PR N | o SR R N SR E f Ymandls i anaa A



' 2
B, baruy = =31 untuk
k] I :

(e). Pengisian kolom ke 5 ( kolom

' Bis
8, pAarag = - 2 nntu

2%
(d». Pengisian elenen—-elemen yang

Jdalam a,b gtan ¢ )

a

3
kuneci )
= 2

ki

lain { yang bukan

atj baru = ai. - alﬁ 8. antul i 2
3 25 3~ 5
Dendan memasukkan setisp nilai |a, dan b, pada
tabel (6) akan didspstkan nilai-nilsi atj dan bi
baru sebagai berikit
: 8
s barn = a - 2fa =n-$Ly =1
i1 ii B 15 1
2%
. 8,
8, Earn = P By 2 - "if{l} = 1
25
dst ('seperti proses pengisian elemen—elemen di
tshel (53} 2
A .
2, = - E_ e, aij barnu

Baris Zj diisi berdasarkan i

antuk 3=1,2,...,5, sehingga diper

= e

o

=%

nleh tabel berikut:

'O. .
st b, | @
NS i Yz %a P4 Py
0 X, 1 1 g -1 1 20
2 X, -1 1 -1 a 1 30
3 a 1 ] 1 1 o 5B
z 1 -1 -1 -2 -2 210
Tﬁbel (73 |
Ternyata masih ads Zi= iy 0, §aka tabel perin




diperbaharui.
Kolom 1 sebagai kolom kunci,

baris

Penentusan kunci,dendsn

berdasarkan

Q_ = ?i;'_ nsks 8 = ?i_
‘ By _1 PP

( ; o2
a,;, v 0 @, = g;;

Q= 20 adalaﬁ minimsl, sehingga

baris hunci. .

Proses transformasi bassis elemsn

mengisi kolom a,
= ——Zg = 20
_ho _
= 7= 50
baris 1 sebsgsi

;er dilakuksn untuk

menggantikan perubah X, dengan x, sebagai basis,
dengan elemen putar anzlg
Tabel (7) skan menjadi,
C; =
o, X ; ; i g ; g bi Qi
Tt Q\ 3 . 2 a 4 ?
0 X 1 1 g -1 1 20 20
2 X -1 1 -1 g 1 30 -
3 a 1 g 1 1 4] 50 50
Z; 1 -1 -1 -2 -2 210
Tabel (8)
Penyusunan tabel (8.
Karens tabel (8) belum jugsa optimal ., maks perlua

disusun tabel baru simplek , den
{a). Pengisian baris ke 1 dan ko

putar 3

B,y bara

11

(b). Pengisian baris ke 1 ( bay

gan ketentusan sbhb

(

t
lom ke 1 elemen

is kunci )




untuk |

a, barn = Y
3 ' i4
{(¢). Pengizgian kolom ke 1 ( kolom
a'{i
8, bharn = - a nntuk
11
{d). Pengisian elemen-elemen yang
dalsm a,b stan ¢ ) ’
Y
L1
s, ., barw - &, . - A,
LR L3 8.11 b% §

Dan baris

lain ( yang buhan

untuk = 1
#. 1

Zjdiisi dengsn runus

2 = ¢ - ¥ e a. baru
i i TLy voou
|
untuk j=1.2,...,5, sehingga‘ diperoleh tabel
berikat:
i 8] 1 g 1 0
— _ b. a.
o | X \X, X, %, X, X, xp i i
A X, 1 0 -1 -1 20
2 x, 2 -1 -1 0 50
3 X, -1 -1 1 2 1 30
Z -1 -2 -1 -1 -}
Tahel (83
2, maks =olusi optimal - telab

Ksrens senus Zj<

dicspai.

Dari tabel (9} ,

" (kolonm ii} adalsh x, ,x, dan X, dengan

dinyataksan padsa kolom bi'

diperoleh perubsh-perubsh basisnya

hargs vangd

Dan nilai dari perubah lain ( yang buksn basis )

|
nol.

Sehingga, nilai optimsal diperoleh

= 20 Xy = 50

untuk X,




dengan nilsi fungsi tujuaan

Z

2 G
X, = 30 x, =0
X, = 0? X, = 0

2x, + + + +2x_ +
X, X, 3Xa X, 235 0

2(20) + 0 + 3(30) + 0 + 2(30)
N

40 + 90 + 100
230

+ +
X Dx? Oxa

+ 0+ 0+ 0






