BAB I

PENDAHULUAN

1.1, PENGERTIAN

Sandl adalah baha%a khusus/simbol

yang dibuat supaya suatu?informasi yang

tidak mudah diketahui oléh gsebarang oran

tentang pewbuatan, pengkéjian dan pengur

sebut Kriptografi.

bergifat

—~gimbol/kode-kode
rahagia
g. Sedangkan ilmu

sian isi =sandi 4i

Dalam bahassa Krlptografl terdapat definisi-defini-
81 sebagail berikut :
- Sandi ( Cipher ) : kode - kode.
: pesan yang tidak dikode g

- Teks biaga ( Plalntext )
: tauy pesa
hasa/kat

kail sehs

- Teks sandi ( Ciphertex? ) pesan ya
| san dala
tau zimb

dalk lazi

1
L 2]

Penyandian ({ Encipheri@g ) proses p

asa menj

proses p

Penguraian { Deciphering )

teks san

m bentuk bahasa

n dalam bentuk ba

a yang lazim dipa

ri-hari.

ng dikode atau pe

a

ol~-gimbol yang ti

m dipakal.

engubahan feks bi
adi teks sandi.
engurajian . dari

di ke teks blasa.

Bentuk |dan wmacanm sandi sangat banyak ragamnyas, ada

vang berbentuk huruf-huruf, angka=-angka,

lain. Diantaranya akan diperlihatkan pad
ini. | '

1!, Sandi Penyuliﬁgan { Substitut

dengan prosedur pewm

buataﬁnya adalah A (d

gambar dan laine

a contoh di bawah

jon CGiphers )

alam teks biass)

.




menjadi D (dalam teks séndi), B menjadi

E den seterusnya,

seperti terlihat pada bagan berikut 1n1§
t
: }

Teks biasa

A B C D E F G ....

Teks sandi A B8 T B E P G sevs

Mlsalnya untuk teks biasa :

- BELAJAR JANGAN MENGARI NILAI TETAPI

maka teks sandinya menjadl :

CARILAH ILMU

~EHODMDUMDQJDQPHQFDULQLODLWHWDSLFDULGDKLOPX

{dibuat tenpa spaSib

2'. Sandi Nihilist, sendi yang di

list dari Rusia. Adapun prosedur penyand

bagal berikut| :

Pandéng tabel | di bawan ipi.

1 2 3 4 5
1 A B C D B
2 F G E I,J X
3 L M N 0 P
4 Q R S T U
5 v w. X Y Z

pakal kaum  Nihi

iannya adalah se-

tabel di atas menunjukkaﬁ behwa A {dalam teks biasa) di-

konversikan menjadi 11, E menjadi 12, O

wenjadi 34 dan se

tefusnya. Jadi berdasarkén barig-kolonm.

Misalkan akan di-

sandikan kata PULANGLAH. dengan kunci kata ANEH , maka:




Teks biasa : P U L A N G L A H

Angka konv.teks biasa: 35 45 31 11 33 22 31 11 23

Angka konv.kunci kata: 14 33 15 23 11 33 15 23 11

Teks sandi yang ter- : 46 78 46 34 44 55 46 34 34
bentuk. . %

1
Sehingga kata PULANGLAH% wmenurut proseiur sandi Nihiiist
menjadi = 46| T8 46 3? 44 55 46 54 34 dengan kun-
ci kata ANEH . Jadi san?i yang terbentgk berupa angka~-
angka yaitu jumlah angkaékonversi teks giasa dengan kunci
katanya.
Bentuk | sandi laln ya]nl Sandi Hill diciptakan oleh
Lester S. Hill. Sandi 1n1 mempunyam karakterlstlk T oyang

khas dibanding sandl-sandl lainnya, yaltu 31st1m pembu=

atannysa wenggunakan prlnslp transformas; matriks. Sehing-

ga sulit bagi orang awaméyang tidak meméhami hitungan-

hitungan matematika khusﬁsnya matriks, éandi Hill inilah

yang akan dibghas pada bab selanjutnya.%

1.2. PERMASALAHAN

: i

; |

‘ | |
r

Bagaimana peran matematlka di bldang Kriptografi ,-

khususnya sandi Hill yang meliputi penyandlan, penguralan

sandi dan pemecahan sandl dengan menggunakan matriks, de-

terminan dan ?1tungan modular.
! .

1.%. PEMBAHASAN

Prinsip pembuatanésandi Hill yaitu dengen wentrans

formasikan n huruf teks biasa yang berurutan menjadi n hy

ruf teks sandi yang berurutan pula atau sebaliknya menggu

nakan matrks bujursangkar nxn ; nl; 2 dengan elemen bi-

langan bulat.




Misalnya: 44 Bqp ere 8y, 5 aij
821 Bap +r+ By
21 Zn2 ‘?' ®nn g

Dalam pengertian di atasimatriks transfo

sebab dari n hu?uf teks yang be

kan hasil tPaTsformaSiﬁyé juga wmerupakan

sangkar,

urutan, Andaikan matriks; transformasin

ya

kar untuk mentransformasikan matriks kol

1= -

Pys Pps P Wal

a c

P

%12 1

a8

844 13 1
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ke

2 °2

P3.

59 Boop

)

Sehingga setelah dilakUkén perkalian mat

kan mateiks kolom dengan'2 baris yaitu c

ruas kanan persamaan di atas)

an yang dikehendakl yaltu hagil transfor

sehingga

= bilangan bulat

rmasi harus bujur
rurutan diharap-
n huruf yangibeg
tidak bujurgang-

om dengan % baris

1373
+a22p2+a23p_3

4P 18 Py *8

121

riks menghasil-

c (pandang

]

1 2
bertentangan deng

masi matriks ko~

lom 3 baris tentunya menaha311kan matrlks kolom 3 baris.

Jadi matriks yang dapaL dlpakal harus bu

lam hal ini e#emen—elemeﬁ dalam wmatriks

merupakan bilangen bulatgsebarang dan ©i

ti yvang ¥husus. 3

matriks transformasi

elanjutﬁya gandi Hill y
(buﬁursangkarﬁ umur

sandi n-Hill.

Prinsip

gunakan modulo

hitungan &odular yang dip
26, yaitu; a =b (mod.26)
gai a getara b wodulo 26%atau (a - b) ad
lat kelipatan | 26. Setiép?perhitungan dal

makal modulo 26.

jursangkar dan da
tersebut hanyalah
dak mengandung ar
ang dibuat dengan

an n x n disebut

akail di sini wmeng

; dikatakan seba

alah bilangan bu-

am sandi H1ll me-




Sandi yang benaréyaitu Jjika dagpat dicari kembalil

ke dalam bentuknya semula. Karena sandiiHill yang dibicge

‘ f

rakan pada sub bab 1.2 Qenggunakan matriks transformasi ;

sebut matriks A, maka‘mdtriks tersebut ﬂarus mempunyai in
vers, dalam hal ini invers perkalian modulo 26 . Artinys,
; r
jika invers matriks A a@alah A_1 diperoieh dengan rumus
A7V s a7 (ada)
dimans| : K11 K21 soa Kn1
. K12 K22 .o an
adj A = . . .
LK1n Kon »+0 Epy
K. . = kofaktor dari a., dalam A
ij ; 1]
L (1 )it
Mij = nilai determinen dari watriks bujursang -
kar A setélah elemen—eleﬁen baris ke-i dan
kolom ke-j dihilangkan, |
|A|-1 - invers perkalian dari ]Al
makea |A|”' [a] = 1 (mod.26)
143.1. PENYANDIAN ‘

Prosedur pembentu%an teks biasa éenjadi teks sandi
Hill adalah sLbagai berikut : i
Langkah 1: Ditentukan dahulu matriks pe%yandiannya, yaitu
matriks bujur;angkar nxn dén wempunyai  in-

vers perkaliah modulo 26,

Langkah 2: Huruf—huruf'tbks biasa yang berurutan dikelom~-

pokkan m331ng¥masing n huruf [dan diganti ma

sing-wasing hpruf dengan nildi nuwmeriknya, se=-

ariad +aohal A1 {1 Shat Tamniran).




Langkah 3: Se
ta
ku

Langkah 4: Di

-

319 Bqp v
859 8pp ees

L] &
- -
- »

an.] anz i. ')

N ;

N

i

4] 2 02 s ;.ﬁ 9 cn

1.3.2, PENGURAIAN SANDI.

Pengunr

dahulu dicari

nyandiannya.,

di teks biassa

menggunakan w

tuk F'A11
A12

S2rn .

L

ni

Bop =ee By
T

kan perkalian matriks.

1

n

care berurutan masing-masing

s dikonversikan ke wmatriks

matriks transformasi

r

matriks @olom teka biasa
matriks kolow teks sandi

cari kembaﬁi huruf-~huruf ye

1

1

s

© =]
e P

|

ng

t
1

kelompok di a=-

kolom p dan dila-:

n
.0

gesual dengan

dengan memakai- tabel 1.

-
4

L

dengan caﬁa sepertl dalaw

atriks invers penyandiannye

- .

= matrilks inﬁers perkalian
natriks koiom teks sandi

matriks ko;om teks biasa

ot

B |

b

alan teké éandi menjadi tegs biasa, ﬁerlebih
invers peﬁkalian modulo‘2§ dari matriks.pen‘
Kemudian. m%ntransformaéikaﬁ teks sandi ménj§ 
. penyandién'deﬁgan'

3 sehingga berben-

Py

"
L3
L]

b

modulo 26 dari A,




1.3.1. PEMECAHAN SANDI

Pemecahan sandi iang dimaksud di

8ini adslah meng-

uraiken isi sandi tanpa |diketahui matri%s penyandiannya ,

tetapi hanya diberikan kunci pembacaannya berupa sekelow-
o r

pok kata sandi berikut‘értinya. Dari kunci pembacaan ter-

sebut dapat dicari matriks pengurainye.






