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peTsamaan polvnomidl deraiat n  dapat
¥ . =1 . i
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................... (1.1
R
- S A S SH.
Jike P (3} = (x-r)L X} dimana Q(x)
sdalah statu polinowisl dengdan  deradat

angdan alat positid

dan  Jike 2x) £ @ atan f’a; maka ¥
adalsh  skar deraijst m dari Pn(x} =
B, dimana - @ L (o

Cannya Gengan aray-

askar npersanaan wvolynomial adalah sebagal berilut

TEOREMA 1

Buabty  DErsamasn wo

nerderaiast n memnun

F . ;
Ivnomial Pﬂ(x} = i

val tepst n akar.




BUKTI

Misalkan 1y
ﬁerl&inan
merurakan
ry} adala

Pn{x} =

ditaans Pn

JTa.. .. Ty adalah akar - akar

dari P

(%) = @, Karena 1y

akar dari| P, (x} = 0 maka (% =

bt faktor daril Pn{x}. sehingga

(x—rl).inl{x}'

Hl(xﬁ memmanyal deraiat n-1.

Angbila dalam persamasan terakhlr ini

diganti d
5] = frl”T
Karena ¥y
Ax-ro} e
waitu Pn

Cpersamaan

PanE = {

glmana Pn

= & didapat

endan ro maka dari sebab Pp(rp!

2}.Pn_1(r2)

=y maka Pn_l(rzi = @.Isehingaa

rupakan Fdctor dari -Pn_ltx}.

_1(xy = :(x—rzﬁ.Pn_z(x}. Maka

(1Y menjadi |
x;rlﬁi(XHEE}.Pnﬁq(x}

;"T';"" ........ e, (23

_g{x) mempunval dersiat n-2.

Dengan  melaniutkan  proses  ini  maka
3akhirnya didavatb
Pixy = a{x-ri 3 {xX-ral ... (%=1}

. PSP 0 b

s adalsh koefisien pemimpin dari P, (x}

dadi o= 9.

I

a;fr~r1).

misalksy 1 meruvaken akar dari

 P (xy = 9. sehinagh Pn(r)': 3

{f~r2} i (r~?n} = {3

Dari sini terlihat Kkarena a = @ maka

pasti  salab  sabtu | r-r,=@, sehingda T

_adalah salah satn diantara r{.Tg....Tpe




' TEOREMA 11

BOKTI

TROREMA IIX

BUKTI

Maks
Pn{x}

tepat nn akar.

TEORLEMA SIcA
Jika suatu nolynomial
dend

turut dibagi

diperolelh gisa vand

tersebut

terbukbi versamasan Pnfx}:@ dimana

mempunyval deraiat n., mempunval

Pn(x3 perturut -

ary {(x - 1} sampai

konstan, maka siza

gama dendan Pﬁ(r}.

Avabila Pn(x} dibagl devidan x-r dengan.

hagil bagi @ix: vand
n—1 dan suatu siza R,
{x3

Pn(x} = (x—r}‘Qn_l

htuk x=r maka persam

Po(r) = 8.9, 4(r) + R

it

Pn{r¥ o

TEOREMA FACTOR

Jika P, (ri=0 maka (:

dari Pﬂ(xﬁ.

mempunyai deraiat
maks diveroleh

+ R

-1y adalah faktor.

Darn zehalikova.

T Akan dibuktikan ﬁika Pﬁ{r) = & maksa

{x-1) meruvakan gu

P (x}y, demikian

© Besuail teorena 11,

gt faktor dari

iika P, (x) dibegi

{x-1r} meuprunyal sisa Pﬂ(r}.




TEOREMA IV

BUKTL

Sehingfa berlaku

Pp(x} = (xor).00x

Jika P, {ri=0 pers
P (X} = {x-1).8(x
maka (x-r) adalah

2. Akan dibuktikan
..dari P (x} maka

demikian

Sesual teorema IT

o+ Pntr}

amaan (6} wendadi
¥
faktor dari'Pn(x).i
(X~}

dika Taktor

P {r)=@,

dika P, (x) dibagi

Ax-r) mempunyal sisa Pn(r). sehingda

berltakuy
Pfi(}{:': {.}C—"'}f":‘ AT

Jika (x~r) factor

memenuhl persamaa

berarti P (r)=g.

Jika koefisien~koefisien =&

adalah bilangan rea

‘dan b bilandan real «

L dan

ienéan b=,

+ P (r}
dari Pn{x) maks x=r

"y Pn{x} = @,  vang

i dari Pn(x}

a+bi dimsna &

apabila

a+bi adalah sustu .?k&r' dari persamssan

polynowial P,(x) = %. meka a-bi  iuesa

. ‘ L - _
merurakar suaty akar dari vpersamasn

En(x)=®.

Jiksa o a+bi suatu akﬁy dari Pn(xizg. maka

T

(x-(a+bi}) adalah f%ktor dari P, (x).

o
|
'@



P () Cdibagt dengan s {3

dimana (x~{{a+bil ) (x—{{a-bi

= ] L
+ b* menshasilken sisa ox

bilandan real.

U
o
e

Foea

> . L,?

f"\
we - Za.w + 8 + b7

—{a+iit . {x-{a-bi
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Ew

mana o dan 4

B{xy +

atal

<
P xy = (X® - Za.x + a®

dimans o dan 4 adalsh R
»

Karena versamams (31 bey

maka benar untuk w=at+bi.

!

B latbiy = @l@(a+bi) + ¢ (athid + d

?n(a+bi¥ = e {at+thiy + 4
Pn{a+bik = B

maka

a4 oo 8

----------

i
Karvens  dikebahul  hED

persamaan (9 meniadi:
g4+ d =P
rmaka

d = ¥

..............

netanta real.

--------

daku untuk semia ¥



TEOREMA ¥

BT

Permamaan {8} meniadi

£ < o a
{2 = (w* - da.x + a

1

Pofwy = Ax—(athi¥r. {x-{a

i

SeningEra T TR SN T

=

davat diszaiikan  sevadal

{(x={a+biy}. (x-(a-bl}}. &{x

hervarti (w-{a+biy)y = &,

dari P

merusaian akar -

Suaty volvnomial deraiat

vilandan asli dapat d

hasil  kall (fx+g) dan

oc.d.e.T.8 raal.

E ll,‘_.. T . L1 ' -
Jiwg P xy =oa, X0 8
. re-a . 3
E s S +. . F fg X7 +

adalab suaty volynomial

dersiat n. meka wmenurut

a+ni  adalah  akear dari
Gdugae  merupakan akar dar

) }ﬁ’ﬂ .

A1l

dibagi

menghasilkan  sisa  vang

denEan  h?(x3
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il

wyo= @

maks ¥ = a-opi 0 Juda

Xr=0

2n+1. dengan n

ifaktorkan sebagai
2

{ox®+dxtel,  dendean

_ -1

ni—1- * +
real Vans menmtunyai
teorema 1Y, apabila
a-bhi

Pn(xbxﬁ maka

i Po(xy=3, . dengsn
; 11 -

mamatl

memounyai deraiast
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i.‘misal ux+v maka

P (x} = hylx). nz (X} + v

[ DO e B

“dimana Qg (X} adalah suatu vpolvnomial
real yvang meruﬁakan_ hasil badl Pn(x?
dengan hzfx}.
Dendan meﬁﬂzanti x=a+bi pada persamaan
(9} meke menurut teorema IV didavat u=@
den v=@. FProses ini, dilaniutkan terus
éamnai menéhasilkaﬁ‘ﬁolynomiai sisa vand
hanva memﬁﬁnyai akar real, Jika P, (x)=8.
apébila akar - akar tersebut rl,rz,..rk.
&aka menuirut Tedfama Famtor dapat-
ditulis sebagai |
ag. (x-ry}. (-1} ..o (x-ryd. Dy,
Dy(x} ... Dy(x)=d |
Berarti P, (x} dgﬁat_diféctorkan sebagai
hasil kali | D&rq {(fx+e) dan para

{cxz+dx+e) "

TROREMA VI : TEOREMA ROLLE

ﬁika f(x) kontinu @adé inﬁerval tertutup
8 & x &b dan davpatl didiferensiir pada
interval terbuka a<x < b dan'f(a}zf(b}
% Q‘ maka terdévﬁti sedikit - dikitnyé
satu titik dengar absis x=c dimani

a<x<b sehingga berlaku £ (x)}=0.




BURTY

Untuk  wermeroleh gamd

Rolle ini dari sudut
ﬁilihat mada
garis singguns di tita
seis iar sumbn X,
Pads egawbhay 2. Zaris

P1 berabsig-:xcl‘ di

N fas N ~mas ing a6

CEamnar.

13

aran mengenai Dalil
3 lmer ukur  davpat
FPada gawbar 1.

kP berabsis w=c

O ¥}

singfung di titik
titik Pz barabois

daiar sumbu x.

T{x: berimoi

berarti  f{xi =9

£ {x)= sehingea Dal

- Jika

pacta

sedikit~dikitnva sa

interval tersebut
'rﬁ fooansl
1t STyl I,
Misalkan terdavat

sebesar M. mekae Fiod

ek

1) #4, . kar

interval  adlx

harda  mak

suming ™

. dengan
a melaiu

11 Rolle benar,

< maka

o titik

=M. Karens meke imam

by lakiy

ens  f{x} Rkontimi
terdapat

n=c padsa’

gehingga  f{c}
2R R gta  narda
harda  maksiuum




s
l- "~

maka f(c+h)<f(c).
Terdapat Z:hal
| f(o+h)-£(c)

1. Bila h>0 maka £ 0 dan
‘ h ‘ )

turunan kanan dari f£(x) di titik x=c¢ ialah

f(;+h)—f(c)

lim < 0
h >0 . h
...................... (1)
= f(e+h)~£(c)
2. Bila h < 0 maka > 0 dan
o h |
turunan kiri dsri £(x) di titik x=c ialah
£{e+h)~f(e)
lim 3 0
h >0 -h '
............... (2)

Diketahui bahwg F(x) dapat | didiferensiir pada
intervalja<x§b, maksa dapat didiferensiir juga di-
titik x:é dimana (a<ec<bh), | |
Dengan pérkataanllain di titik ﬁ:c berlaku.bahwa
turunan kanan dari f(x):tufunan_kiri dari £{(x).
Dan ini hanya terjadi jiké (1)=(2)=0.
Berarti:-

f(ec+h)~f{c) | :

lim — —————— atau £ (¢c) =
h->0 h

i

TEOREMA VII : TEOREMA HILAIjRATA—RATA
Jika F£(x) kontinu pada. interval
terfutup agxgh, dan ©  dapat
didiferensiir.pada‘interval terbuka

naka ﬁafdapat sedikit -




BT E

“dimang g£{(x} adalah el

Slurus vang menghubungi

cdikitnyve seatu titik
dimsns &8 4 o < b sehin

Ty -f{c)
e 4t et e = f° {‘:' p
3 :

Ehats

{hy - f{a)

EJ e,r ) :‘Arﬂt qEy RSO S
- a

dari §Faris yang Fifls

A {a.tlady  dan B,
Lot vand  wemmenuic R

Relle, misalkan  fungs

it

= f{ay-flal ~ -

o

{x

iy

kedua dari  titik (x.

ddari funesi  f dan

nada Faris  lurus v
Ala,Plady  dan b(b‘f(k
TunEsi: | yvenf menvats
titik pada f
L AEIA daﬁ ﬂe

Jelazlah bahwa glaizg(

pada (a.b).

15

dengan  sbhsis  N»zo

gen periaku

adalsal kemirvingan

nE b K ar titik
Fibyy. Aubil fungei
ondisnl doci Teoreoms
i it

—f(al

- (%—~at
b-a

isih antara  elemen
fixyy mada grafik

elemen kedua  dard

arE mengnubungkan

—
—

AN merunakan
kan  Garak antara

{xy dan titik vang

rletak  ovada Harls
an & dan B.
py= dan £ kontim:
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‘ : flbi-T{ay.
Mals g (xy = fixy- e dan i
: ' foRt]

differentiable pada  (a.b). mska £
differentiable vada |[{(a. b}, Maka genurat
Tecrewa  Rolle  terdanat  sabu fitik

o€ (a by medemikian | hingegsa . £°(¢y = O,

Didapat

g ey = Fiigy - = @

ey

Hhy-T{ay = (b-al. T (¢

2.2, METODE BIERGE - VIETA

Metode dinl dipergunakary  untuk wmenvelesaikan
sustu persamssn wolvnowial deraist n. dimana metode ini
dipakai untuk mencari akar dari sustu verszmasn  dendan

cars veng tidak lapgsung. Maksudnva ialah dalem mencari

repvelesaian  susiu persamasn  dendan melaksanakan
surandlalan onerasi aritmatika dan  operasi  lodika
A &ty cara diulang-uleng. Jawsban vang divercleb

I
s

werupakan suatu rendekatan dan diverbaiki dengan setiap

mengulangan dari  overasinva Sampal  betas ketelitian

vang dikehendaki.

Metode Birde Viesta =~ merupakan nmetode gabundan  f

wowbinasi dari 2 oroses  yvaitu

’

- Proses  Pewbagisn Bintetik oleh |Faktor Linier dan

- Trterasi Hewton Raphson.
) i

Pioses Femnbagd 1ar sintetik Da&a merbode ini~-
dibububken untuk menceri Po(x) dan P7o(x} dimansa nilal-
riiiai dari Po(xy  dan PUo(x} |diperiukan  dalaw




2.

2.

k.

rurus iterasi Newton Raphson unt
Avabila persamaan polynomial de
dalam bentuk umum P, (x) = @, dix
AgXpta Xy, thoX, oF ...

toan kA

’E’n(}w =

dan mewpunyal koefisien-koefisi

vandg nyvalta., diambil akar-akar
T (i = 1.2, .. 1} maka vpery

dinvatakan sebagal heasil kali dsg

{x-r:7.

I
5 {altp

Pn(x} = (x—rl}.(x—rz}
Bila akar dari P, (x) = & vaitu
maka P, (%)} digenti dengan polyvn
vaitu P

n-1 (X} dengan Py _4(x} = F

Akar 1o vang  diveroleh dari

merupakan akar dari Pn(xi = .

Dengan cars vang sama dalam:

P (X}

Pn_l{x} .di2aﬂti dendan Py o

yaity woliynomial deraist

Promzes ini diteruskan sampal n
akar ry.Ts. T3 m dari Eﬁ(x?
PROSES PEMBAGIAN SINTETIK b

Po(x) DAN P/, (X)

Jika P,(x) ‘dibagi dengan

n-2.

17

YR S = ¥
ik mEuEhltupg M5 41
rajat n dinvabtakan

arngs o

.............

en oa; (i=0.1.... nj
persanasnnva ialah

dabat 

amaan (2.1}
ri n faktor linier
.............. (2.2}

17Xy telah dihitung
omial dervaist (n-1)

(X} /Ger ).

'Pn“l{x} = @ Guds
menghitungd Ty make
) UPnmioa

{ X"‘I‘z }

enghasilksan HEIIE

= @,

NTOK MENGHITUNG

factor (x—xi) mabka
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s Tt
LT

b 4 -bnm + b
+, Df'.l“'fl X n-y
Ty :
X i
Seabiln permzmaan ind dikelikan dendsu X=Xy ol
3
N fan - e Y R i : ; i § Rad e e
Poixy = {o-xgd (X Pobg.x ._+ R T
+ I Yo+ d
Py Oy
(2.3
Misalkan diawbil alear cerkivsan NEH maka  dari
persanasn (2.3 didacat Pr(x-} = by LETens bn

datat

dibitungd maka persaunss
dacat dihitung untuk x = x4

i

Ontuk  mencari seswa b
davat dicari dendan cars menyarn
pan@kat ¥ Yend saea pade kedus

s perssmaan (2.3 vaity

i polynomial -Pn(x}

~

i 0 dard 1.4 ... n

nakan semia koefisien

ruAas kanan verDamssan

2.1 o )
P (x} = xn;+‘&1.xﬁ_1 +'a2.xn”2 oo oA, g.N oAy
= ¥ dan |
Po(xy = {X~Rli.(xn”l 4 bl.rﬁﬁg + é + by o ¥
S Bt by
= 7 by b TR e by P
+ Beq XY - xi.{xn“l +“bl.xn"¢ +.
ol XOF Bl g 4 by
= {blux‘};xnwl-w {b2~b1.xi}rxn”2
oot {by g bn“i‘xi} T by
Qidapat : .
"il = }:]} - '\Il b}_ : Etl '} }{'i
an = bg - 'bl e e = flg -+ bl.xi

P



vang sudsash ada  wvaitu rumus (2,43

Urrtuk mencari

nilat

10

az = bg - bzxi by = ag % bzxi
s = by - by_yXiby = ey b b1
-1~ v by =
Py = Bp-2X; eyt BpogXy
By T c by
R R 1 fy + Ppo3¥i
Secara ummk
by = a1  + %5 {awall
by = et DX (k=2,3. ... n}
{npendulang)
Qadi nilayl P, (x} uhtuk xsxi vand nilainya sebesar
by, dansat dihitmnﬁ dendan mencari b, memakal rumus

Y

P'p{xty diveroleh dendan

ncara menurunkan P, (XY dari versamaan (2.3}.

Po(x} = (x-x3). 7P, 4 (x}
Proxy = (x”xi}.P’ﬁgf} + Pﬂfl?X}
e {2.53

dimana Pn_i(#} = "y bl.xﬁ_a +

| +-bn_2rx +‘bh;1
untuk h&rﬁg X=X did&bat
Pro(xy = Py q(x)

T A (2.8}

gsedang iika P

P T
diveroleh
Pl’l"l{x} =

.............

l(x}' dibagi =cien.zz:'an (x—xi} akan

....................




cimana

i
o
-
i
W]
—
b
-
1
Q
fot
%
(o
"
b
L

Maks dari versamsasn (2.7 unt

b wy=o dar >
-1 ( Y e . 3 I
wersamaan (2.0,

Cntuk mendhitung [s30

a
digdunakan cera vang sama vada v
vattu dengan carva uenyawmakan Koe
x o owvandE  sams pada ruas kKanarn de

porrmamany {4 T

S ..__f}
L "5-;.}:“- “ 4+ ..+ b

- f gy . Y > S
G b S (fl pod . X
..}. 0
¥
= oo wt ~1 toCo. XA + Cpy.

I 7 TS R A . e
£ P RS R ?

[t
o
e

- C:3 - }Ll.ﬂ,z _:3

L S S A L

1. — -
[ - .
-3 i—a

dipercleh

By

g C}.'r*'{; : ~t1-1
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X=Xy diperoleh

dari

¢

F=2.3. C. nh

ekt menshibung T

-3

fiagien dari pangrat

raas  kiri  dari

T R S R P |

| A el Y
meZ : A1'5’1’1-2_



Bpe3=Cn  "XiOp-1%n Ty 1t¥iCp

Secara umuin didapat

1

i

C1

i

Ck bk“l + Ki ck"l

Jika karr x.. suabu nilai

dibeari 5

saty akar dari persamasn polyn

nilai Pn(xi} adan P'n(xi; vand

rurmmis iterasi Newbon Baphson un
dapat diveroleh.

Secara ringkas proses mencari P

21

1
{zmwal)
{k=2.3. ¥
(pengulang’
pendekatan salah

omial P, (x}=0. maka
dibutubikan dalam'

tuk menghitong »2-

i+l

1)
adalah
1 a; ag Bpn By
;o Xyby X3bpo3 Xibpoy
+
. - 3
1 by by by o By, = Py}
N XjeyXsto - Xilpog
¢y Gy o3 Cp—p = Pl (%)

Kemudian mendhitung pendekata
rumus  Newbon Haphson samwpai .d

paling mendekati,

2.2.2. METODE NEWTON RAPHSON

Didalam menentukar akar pers

n gkar Xi.q dendan

idapat Xj4q o Yand.
amaarn umum P(x} = @,
................ (1

diaunakan suatu metode ﬂeﬂdekatan yang melibuti_

- 2 tehap

1. Menerntukan akar vendekatan




i diiabar

M.
il
i3

andekatan

1.

merddanatkan kefbelibian

o

Bentuk versamasn T{xr=89 dapat i

lain vaiiy
®om oE{N

Sehafai contoh fisslnva
X :
bl

o ddengen o)

Carsa vang ke o

o
R e N

Dengan dibagi X rada Redua

redua ruas x=102{Fo/N0

4. Abtau dengsn cara vang lain

Bila Xy merupakan hargs

chari

E

(¥

Dengan wmenambah » pada kedus

Dendan  dibasegi 2w kemwidiarn 43
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karn lagi urntuk

ang diinginkan

tulis dalam  bembuk

!

2. dimans T{xY

‘lt -
rias  dan didapat
a8 X=o/x

tambahkan - x  vada

. pendekatan awal

nilai vendekatan

herikutnys  divesroleh x4y =B (XY
: L S

pendekatan  berikubnya lagi adal

seberuanve  sehingga unbtuk pendé

dengan iterasi ke 1 vaiibu
R 3
Xy {3 Fo1

Metode  iterasi skan honverden

makin mendekatl hasil yvand Lerie

7

Persanasan (2Y didacatkan dari
garis v = x dan kurva v = #{x}.
harda  deeil titik notond ¥ = X

ailsl el ukae  daeri persamasn (2)

.

neraamasn (2% waka sebagai

>

Sebadal hards

“dlar

atb X? =

o

batan ke 1 disebul

..........

spabila pendekatar

il .

perpobongan antars

Migalkan x=r adalah

dan v = E(x) waka v

sehindda



T g{r}.

-------

Nilai r vand dicari mexu
penvelesatan darl persamaan
Karena dalam membentuk per
Dersamaﬁn (2} ada berbagai o
dijumw&iiﬁ’(x} vang herbeda.

Hal ini dilukiskan pada ﬁaﬁb

73

---------------

pakan smlah  zatu

{11,
S amAaa (1} meniadi

ara. sehimgga akan

ar — dambar Jdibawah

ini. O
Y
N
LY =Q(x)
: -~ B
-
.-%i://fl g il
[ N
4 { Lo
O L) X1 X9 K3F IX_
Gambar 1

Itetasi unbuk & < @ (x} < 1
Y
"J ng(x:' /,\(:X
|
[
_E b
12
| !
%l i |[ I |
: ‘ S 2
/ ] I 1 .l i l
. 1 1 £ 3 !
0 x0x1 r X2X3‘ ’X:
Gambar 2 %
Tterasi untuk ~1 < 2°(x) < @
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Y Y=0{x)
N:X
!
1 5
T
Py o
/1 S
| Eg !
I
P :
iwk: i 5 Y
FXO;(«I X‘z j
GgmbarIS

Iterasi untuk £ (x} >

Y it

Ganbar 4

Iterasi unbuk &£7(x} <

Pada ganbar (1)
divilih ﬁarﬁa pendekatan awa
Xy = ﬁ(x@) vaitu OA dan déen
gariz  sejaisr sumbu x did
B yanﬁ,m@matmna garig y = %.
dineroleh denﬂan.ménafik aér

dan memotong kurva v = &(x)

jika - ite

1

rasﬂ pertama:
|

|
1 Xgy maka harda

| vang

i .
dan menarik
apat titik votong

. -

Harega E(xli
iz vertikal lewat B

maka OC Xa. Ind-




dilsakukan saweal menghasilkean tltik votoﬁﬁ vew  darn
wEE{N) waiéu nilal r.
Pads Easbar (33 day (&Y tian  tahavnva semakin
menjauhi‘tiﬁik potond vEx dan ?:E{x}; jadi  sewakin
weoieuhi nilei ¢ yang dicari. Maka  dikatakay
therasi  pads gambar (3 dan (4 divergen._ Ged Bng

\

guambar (1Y daxm (2} Konvergen.

Dari ke 4 gemner tersebut bisa i dismbil  keziwmoulan

bahiwa  avabila (g7 {x)i < 1 maks| iterasinva adalsabh
konverden. Ini depat dibuktilkan|sebagsl berikut
o= E{yy Cdari persanaan (3,041

g vi 4 . Cdavi persamasn {3,017

Buisasg kanan dikalilan e R Dengarn

menggunskan Tecrens Nilal Rata-rata didavathkan

T S N > e
4 A 4 {(_gf.{ll__l Iy

RN D USRI ¢ 3 D
Jd e LP cerletak diantara x; 4 doan v,

> Y,

Bila M  adalslh meksimie mablak dari 27 (xy dengan

ada dalam interval X .. ... X r maka

E{ximrfl & M 1{m; 1fr}§

Plxg_q-eil § M Mxg g-rit
) .

Sehingus

. Ty

r(xi~r}1 g ML‘E{ximl—f§z
Nengan weneruskan cara ini didasat

Py = Y - 3 L
Pxy-ril ¢ MY M Xgrrit




Jika M < 1 beravavun nilail xg

diruas kansan wemiadi kecil, da

dekat dengan r dan sebaliknyva

b

{x;=F) aken meniadl besar dend

Dapat disimpulkan

~ Bila 1@’ {xy! < 1 proses konv

Yoy

-

- Bila tg" (23 proses dive

Jadi dalam wmendubsh B

bentuk (2} harus dicari bewbu

asehindgs syarat konverdensi div

ditemui proses  iterasi pads

mungkin konverden mingkin diver

- f‘? e
dalam mengubah F(xy = ¥° - o ke

»
w - ¢ maka didapat £7(x} < 1 un
progesnya Ronvergen.

Jika f(x) diubah ehingega didava

—c/xz. Untukix

g’ (X = Yo di

dan prosesnyva diverden.

Pada  fGambar 1  terli
iterasi lebih mendekati har
iterasi sebelumnya. e

Maka
tersebut dapat ditulis
Xl*l = Xi '1':{1 s

gl

girans

&

AX;

maka iterasi selaniutnyva depab

(x4 — 2y

Ryep = X3 + kKA xR, dimana k

Sebab denman memilib harga

26

skan membuat  unsur

Xy menisdi  lebih

A}

Jika tg’ (xY} >.1
an bertambahnya 1.
ST E ST
TE &1
men iad i

entuk {1)-

k #{x) sedemilkian
enuhi. karena bisa
suaty Tersamnaan
gen. Sebadai contoh
berntuk g(x¥ = NI
tuk ~1 < x < @  dan
Y oE(xYy = ofx . maks
reroleh g7 (xy = -1
hat Thashwa setiap
g8 Lertentu dari
cars UImm DrOSEs
................. {3.4}
diﬁilih
> 1.
vandg Lepat akan
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didapatkan harda x;,4 = T. Hal lint dilukis=skan rada

diasgram 5 dibawah ini.

f‘Y:X
9Ir) — — — e = :“.;_':’Y_zgfx)'
(k=) AX;
gixy)——~=-=~ S
[
i
8{X1) 1 /h!/ ke
' | | .
i L, v kAxi '
ki1 % Xit1 "

Gambar B

Dari diagrasm diketahui | Jarsk antara 'xi+1
danr 1 adsalah (K ~ 13 .4 X4 dengan v = » ‘Thersudub

450, Maka didapat sudut tanden © adalah

(k-1% *pa%x; k-1

tg 8 = =
...................... (4}
g{ry - a(xi}
tE O =
ro- X3

Dengan mendegunakan teorema Nilai Rata -

Rate . t2 © = g°{ )

dimana X3 < i-@ .

Dari persamasn (4) dan (5) didapat

1
R
1~ g' {4




Yaity dari

20y

'

bo- g (4)
. Lt .
Kareaa harda 7 tak dik

f %ﬁ didekati dengan

Hargs ini dilukiskan de

\‘V

arvtara Litik {xj g{x; ks dan (

mencari ity nobonsnya dendan
Untuk  kesederheanasn pe

Sdimana X.

hards i,_ R i
didapat
1
1y
- A %
1 & le_if
o I - S i {.v.
.-.(}‘u]__lf ~4-1 * K -'Ll__l]
x; = o

Persamaan (9 didapat dari

+ k

WA X'E-—i.

nEan wenarii
> s f L %Y
ki_l . E{hl_lff
Earis v

rhitungarn,

_1~$'€?ﬂ_/

.................

28

etaimil maka  havda

......... {773
garis
dan

=X
tdiambil
MAaKA

&,



1. .
X3 % Xj_q t " * (B(xy_4) - 25.9)
1L - g"{(x3_9)
BOxiq) — X1 % g7(x;_¢)
J(i = -
E“l - E_(xiul)
Persamaan = ini ekwivalen dengan pendekatan
berturut-turut vang diberikan |cleh
xj = hlxg )
dimans
g(x) - x ¥ g’ (x)
h({x) = ‘
- 1 - 87(x)

...................... (10)-
Jika Ih"(x>! < 1 maka metocdenva konvergen,
sehingga : |

g7 (x) ¥ (g(x) - x)
h™(x) = > <1
(1 - 8"(x))
O (11)

Biasanya rumus dari NMetode New
dalam bentuk

Fxy 1)

T R B
£ (x3 1)

dimanasa,

f(x) =

g(x) - x

......

Dengan melihat persamasn (13

--------------

--------------

» ini berarti Lkita

kembali kelpersamaan <1, sahiﬂaga'éerﬁamaan; (12)

akan konvergen apabila

1. Pads iterasi ke i , qui
akar dari f{x)=0
2, £'(x) tidak sama dengan O

"éukup dekat dengan




Pada gambar 8. melukis

metode Newhon Raphszon

peraamaarn (9. Pada titik (xi_

singgurng vz (xr pewounyai sudot

Dendan menarik garis sinddund

menicart ©titik pobongnvse deng
apabila ditarik sejiaiar sumbuy

li.

Titik vrotong garis vertikal tad

g({x) adalah Bitik (x; . &0(xy

didapat sudut ¥ vang baru yvait

kurva ¥ g{xr di (xj \ ﬂ(xi}).
Proses ini dilaniutkan sampai
vang diecari vaitu titik potong

0y
gy, Y

ur ikl

Vi
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karn iterasi dari

x = E(x} | dari

h

Y Haris

1 - E(xi*l}

kemiringan @.
kurvae ¥ = g£(x' dan

ar  garis v, X.

]

v didarvatkan ab 15:

1 dengan kurva v

Yio oo Bi titik  ini
3 kewmiringan dari.
akar

mendavatkan

dari v = x dan v -

P T

Gambar 8

Pada geambar 7. meluki

Metode Newton Rarhson uﬂtﬁk

menggunakan  versemasn (12). Ga

kurva vy =

f{x) vang umemounyai
titik {Xi“i A TR R ditarik

suttbu ¥ pada abzis x Garis sze

i .

skan iterasi dari.

£ @ dengan’

ris @ singdung  daril
ckeniringan @ 4i
sehingda wmenolond.

dtajar sumbu ¥y vang




.2.3.

melalui {xi . @) diteruskan hir

y = f{x; dititik (x5 (w3,
legi faris sindeung semval
Proses ini diteruskan sawpal u
vaitu titik votong antara ¥ = 1

Y

\_

31

den memotong Kurvea
Pi titik ini dibuat
memotornd  sumbu X,

endanatkarn  akarnva

{(xy dan v = @,

Y =f(X)
/

7 Fi
Ga@bar 7
Proses dari Metode HNewbon Rephson  akan
diakhiri na@a sast | ﬁi.“xi~i b £ (P dan if(xi}f
=t oEing) - ki 1« LP dimana LP,- adalah

bilangan vositif veang sandst kecil mendekati nol.

CONTOH PROSES PERHITONGAN METODE BIERGE VIETA

Mencari penvelesaian persamaan rolvnomisl x°
-~ xt ~_2833 4 4Pxe ; 88x_+ 32 = ‘5 denganl akar
verkirsan @ % = ~B. 75000 dan if - = 0.00008
1. k &y, by o ey,
I
1 -1 -1. 75000 1
2 ~-28 —28.5575@ - 2.5@@@@
3 35 6@.®i563 -24:. 81258
4 88 42.98828 78. 5253
5 32 - §.24121 - -15.98047




-24 72132

79:24841
-18. 85141

37
= ng - D i}
i 5 { ‘\‘.’.@}
~3.24121 | -
= . VEPID — e =~ THEIEB — 3. 15084
| ~15. 98047
= 0. TB509
.k ) El’}.{ bi{ Ck
@ 1 1 '
1 -1 ~1. 76508 3
2 ~28 ~26. 64954 - 2.53099
3 4D 6. 38949 _04. 71309
4 38 41.79643 9. 29724
5 32 #.21891  -18.87341
f 5 (% 1 }
xz — X}_ _ _:,..m_‘.u.._..__._..._.
£ g%y}
| 32.15118 - o
= . TEOGL - e =~ 7539 ~ @, 02180
| -74.72508 ,
= -, 76394 o
3. k &k }31{ Ck
@ 1 1
1 -1 ~1.76394 i
2 ~28 *25.55%46 . - 2.52787
3 AT sg.ss@sﬁ
. o
4 88 41.88%@1
; 32 . 00813
i
|
.
L
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fﬁ(x?)
X3 = Xz e T—— —
£ 5(12)
- 0.00013
= -0.76394 - -
~18.65141
= -0.763493
4, k ) ak bk Gk
0 1 1
1 -1 -1.76248 1
&
2 -28 —28.65%48 - 2.52787
3 40 60.38&68 -24.,72136
:
4 88 : 41.88854  79.24641
5 32 - 0.00000  ~18.85009
f5{x3)
X4 = g - T
f'5(x3}
0.00000
= ~-0.76393 - ————
~-18.65008
= -0.78393
£(xq) = £(-0.76383) = O
Jika diambil D = 0.00005, maka pada iterasi
vang ke 4 sudah didapatkan salah satu akarnya:
yvaitn = -0.78393, .
Untuk mencafi akar yang lainnya diambil lsgi harga

perkiraan yang lain.




by

+

v

EI

EFEK KETIDAK PASTIAN DALAM KORFISIEN

Seringkali perzemasn eolinomizl (2.1} diverocieh

dari rerhitungan  sebelumnye

0 oleh  karens ity

pastilah  ada ketidakvastisn hards  hoefisien

tersebul,

Misalkan hesalahan #y  agaiah 5. - taka
. _ i \

persamaan colincmisal vang sebenarnyva adalah

PRy om o (m 45 Y 4 (By 463+ lag +6o¥NS 4
K Raal 5] 1 1= 2 2

T I I e

il I

Hards kesalsharn % . tidak d

]

diketahui maks =skan daovat

iketehui sebabh  dika

dicari harga akar

cebenarnyvea dari Pr (xY, dan bukan lagi hargs

1

Arabila w sdalszsh skar dari

waity perssmasn polinomial Pn

akar rendekatan dari polinomial Pﬁ{x}‘

oolinonial  sewxlsa.

MY make

xT = R+

' R DR (1
éd&lab merupsakan akar déri TET S ANE AT (1.8},
dimans  hayes i ii. kecil sekali  dibmsdingkan

harga .

Jika perszamean {(1.Db) disubstitusiken ke persamasn

%

(1.4} dendan Pﬁﬁ(x}': @ didap

$gyix vy

! 2} .J_ -
{&O + 5 ot " ("3‘.‘ 1!
n 3 . . \‘ﬁ‘ - o
oo {ay SRS R O PR = 4.

Dendan menguraikan (2 + 431 4
veng  mengondung Y dengan

atay’ sams dendan dua didapatk

allan

- ) 5 . . 3 2
i {a.? +5'?f(}{ +oqY
by mengabaikan  suku
sngkat,  lebibh . besar

2 L




(B, +5 0 + {8y + 53 {x + ) 4., .0+
=1 :.w e - J1
(8.1 + & [opd{x? 5 4 {ri~1x ¥+ (e, 533}(h -

nely =g

+ X Suku vang menga

dan-?m*{x*ﬁ'“ 8 maka
' Rl S
A O . S 4 . "
e i -1
. S - _
-+ { Ty }_ } &}:‘l... 1 };tl L + fl&inl‘iu 1 - g
o -

. Aoy 5 2 ~r
- i w 4 ‘i’/ I n( :..s‘
s :

Jadi hubungan dalam L adalsah

g
5

B

P

EYIE Al

axrat

Terdapat 2 kasus yaitu

-1, Koefisisn adalal dats hasi

memounyal tewvat Jdesimal k

D

Maka |G 41 & 172 & 1077,

diperolel |

CLsawpTR noo
s ?T%jglé
Prixy i .

N B n .
Karena @ 2 %t & 2 ixtt.
’ T:¢ T:ﬂ .
Dengan ketidakssanmasn  se
ketidaksamasn vang

dari

izometrinya adalan

dengan syavrat 1xt # 1
Sehingda
T ;o ik
LTy - g O]

P

Sleqgie(l - ixd

ndund §5 41 diabaikan,

g X+ 4 + 2a x
] 1 P

.............. (L.

1 wevrcobaan.,  yang

onshan sebanvak o.

ari persamaan (1.0)

itigs.,  ruas  kanan

erakbir ini, deret

........




.

dimans
dinhitung dari versamaan (2.
Jika Keefisien

“floating point”

veri. o

Rile s

Chabwa

Corthon

nargs Cy
adalah
Vang
1tentukan.

ahian fy dibheri &

Mana

$ 0 & TP K fagi
113 (1.e) maka
P&s '1’
S R
T e
: Lred
bog
kasus 1
) T, r
Poixy = oxY - x* - 2

i
32 = @ misalkam
Caaeai 5 odesimal (
akay #ang diperoleh

'Sehinﬁﬁa menaruh ﬁa
2 &

v o=, 76393

4+ 32, Misalkan koef

vans dihitung samca

v
o

{t=dy, whka untuk
, L3
P R R
1
P2l g

B.1 % 1979

wmengEantikan

ariEFke

1@""‘ 4" ‘.j»,.-----—v—

35

Pe (%)
g

it

i1 dari kalkulasi

meweinyal dumlabh sngka

wuhama sebesar

.
323 ¢ 4pn” o+ 88x  +
koefisien teliti
= 53,

Salah

o
b

SETU
adalah x=-9.78383.

roamaan (1.4} maka:

1.9855 197 yang wenyatakan

s 1.9655 19719,

. L
3xd o+ 4PnC + 8By 4

isien adalabhh  angka
1 ketelitian uheama
= @, TE393

JB3TTE

3. BLBEY
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Chehingds w0 FE303 4+ 901 %1 g
Dengan demikian ekar dinvatakan
sebagal  ~B. 784, dengdan Remundkinan,

Regsalaharn zatu arndika dalawm temnat

Cnerakbir.
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2.2.5. KESALAHAN PADA INTRRPOLASI DAN EKSTRAPOLASI

Interpolgsi .
; |

Hisalnya diberikan x, sehingga X < x <
Xppq1 dan‘ingin menecari harga y untuk x, wuntuk
itu digamb&rkan garis yang menghubungkan titik
(X)s ¥y ) dgn (¥y41:Yge1), kemudian akan diperocleh
titik pada garis tersebut pada jarak x dari sumbu

y. Interpolasi ini dinamakan Interpolasi Linier

Hal ini dapat dilihat pada gambar di bawah ini.

y <

|

sl _\

e
-

-+

Sl o L e
T4 M,

Persamaan: garis vyang melslui (xk,yk) dan

(xk+1;yk+1) adalah

x o o- Xk
LA A S A T e 4
g+l ~ Xy

g

~  Kesalahan pemendekan pada interpolasi linier

ini ialah
o X - Xpoo _

By = £(x) = v = 71 (V41 — Vi)

' Xpel - *k '

dimana':‘f{x) adalah harga yang sebenarnya
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- Kesalahan Pembulatan pada interpolasi linie:

£U( 2 -
F(x) = —--—-;—"" (x - % )(x - Kpep1)

Ekstrapolasi
- Digdhakan untuk penaksiran harga fungsi f£(x)
untukg 2 dimana x berada diantara kisaran
harga tabel £(x); yaitu depat dikatakan bahwa
disyafatkan X <% < Xppq untuk suatu. harga
k dimana harga £(xp),| £(xp), v B (xg )
diberikan. Apabila ﬁ < xy atau x > x;, wnaka
kita lihat pada interpolasi linier. Jika x <

Xy maka dspat digunakan |k = 1, yaitu

X - 2{1

vy =V + P (Yz - Yl)

Xz T Xy
dan apabila x > X, maka diambil -k = n - 1
atau

. X - X'm__l ‘
Y = ym....l + - (Ym T Ym_..l)

*n T *m-1

karend harga X beradsa diluar kisaran x1'< x <

x, maka disebut proses ini skstrapolasi dan

1

jika x berada dalam kisaran dinamaken intrapolasi
- Kesalahén:pembulatan untuk x < X4 adalah

( -
Ey = ;—~ (x - xl)(x - g:)

35

dimana x < %/< Xg




L
.
b
A
o 1 ..‘.
AJ‘E Ll
v

oh o 1
tuhul ¥ o= X7

11

- L]

y = 354 0.5/1 (49 - 36) =
s opeicidelen g |
T} - VAPEES (;{kxk)/(Xl:w"l"xlq) ® {

bl

o T

Pounuvug

PR
DAL

Flonting ~oinat
o G % 10
"f
Mg = U,.1000

<= 0,150 * 107

ey
TasE .

Tasil A

y o= 0,1047 ?_10
sehins s
E

i = 0.,2000 * 10

N 619 e

LT:

itunz log 1.5%

.

frcoalolion

=2

1,000 don

Mol kT

Sy = 0,73000

nenendeksn

y
g es T o
IRREEA NS

[y
o

e . o ., -~ .|
] NG RS RS LR
n_/.il HH R .E-.‘L-\lu.,xn,-.l

0.1000 * 10°

10t

Lentorpolasd

L

40°

asritio-



2.,2.6,

2.2.7.

Sebagak contol fungsi Transedental

Tungsi Transedental

Fungsi Tranoedentdl adalah fungsi van

Sofinisi pada hlnpunun Dabnnn darl

funssi Allobar, Dimana fungsi Aljabar

i memzunyal definisi @ suatu fung

-

T
h
e

g ter
R yang bukan
itu sendi-

yang dipe -~

coleh melalui sojunlah berhingsa operasi Aljabar

ceda fungsi honstan don fungsd kesatuan,

Aoy o= ouin ox

. X
- }T =oan

Vosalahan

- -1‘ 0] ) - . : ! a L
Dalam Suatu hasil numerilk, analisa kesalah

an merupakan dasar perhitungan yang bailk.

Terdanat 2 kesalahan :

1. Kesalahan Absolut : yveoitu selisd

1 . - - T -y
ih L;;;fa nilaid

asebonarnya (dengan anggapan. telah diketahui)

densan suatu pendekatan pada ni
Ditulis @ = x + e

dengan ¥ : nilal sebenarnya

|
o
e
II,...J
0
i..J
w3
D
=
fim)
o
o
&)
or
o
s

@ _: kesalahan

disini e adalah kesalalhan Absolut,

2. Kesalahan heunbLi
adalah k&sa}ahan absolut dibagi
sendekatan,

Terdavat 3 keosalahan dasar

corhitunsan numerilk yaitu .

b, Kbudldhaﬂ ﬂAua¢n (1nboron)

~dalah kos alahaﬁ Aalaw h 1 nlla

goboh’un, kehclL”uvn ntaun oleh

perlunya

1 data yang

de ngan Plla

dalan suatu

H

lai sebenarnya.

ai

a1



Lao Lohnn Pouotonson

volte hesciloben yong diseboblon i:ér‘d@’
Povoobdl oo el berbinosn,

o o Talen Penbuleton

11

N Ty

o

Sin Sy - 1S (s ¥ + /50 ( x/2
Sin TSy = (ax+hﬁj} / {l+cxd)
(Tves Y0 /20 /2Yy2 1 /5 i /5)b1/5
. ‘
DS
- 40
/ﬁ - ( if}yl/il ¥ o
I3 K "E._ A P 7‘_ - [
~e O/ BE (/BB = 0

[

1

i

I

Y0 (/2

60 (/232

71/70 57y 7@+ 1720 ( /2)°

e
%)

Cdz

LOngsn Susil proses

/2 ?l/?i x?)
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s I N fsiay
2.3, HETODE BRODETSRY ARD SMEAL

'v

Maetode iﬁi merupakan modifikaesi dari maﬁ&de
Gratfe.  Peda  metode Brodetsky - Smeal 1mi skap -
aRar Iﬂaiﬁpm&ﬁ{ﬁ)ﬁﬂﬂfh{NMPmﬂ1Km&ﬁ.,MEé-lﬂﬁuk
akur - akar Komrlek ﬁapat diperalel secara langsung.
Serbode dnd T:'sﬁ;::f-i}‘_c;azhgan pagasan davi Ra..‘sfxér:n merm'rtittﬁ}*a '

shar - akaf komolel danat .nitentukaﬂ aeErEan
wonitunakan aplikasi dari metotde Eraffe vang  kedua

visibua mebode Graffe yamd diduoakan untuk  mencmbukan

aRar akar kommlek, denEan carao sl bk sy
Lemspviinat aAasal o RKe Eoordinast %= % 4 a. Uobul x o=

.’“ . . . . -
Y vang diverolen dari werhltungan meltode Graffe

vorti  Reddita deondan lavak ¢ odan T oosdia puonys

Aker, - akar kowelek itu ditembukan olsh
Libik wobonwt 2 Lingkaren vary? berpusab @ dan O dan
dari - dari r odan v dengan sudul L() vard  dihitung

Gondan mEREe eosin urnbuk sefitids |sewbatarndg.

Procedur int o menimbulken kesuiiban uobuk akar -

skar . Rostlek dilwana lingkaran ~ iiogkaran  herseboh

¥

pornobonfan di hanvak

-+

itik., sebab posisi dari titik

SO0 meTerriuian akar secars umayn. Hael  ind dapat

B



Jibvincari dergorn membunt Clarak s

cenkuan

;’ -
dempEan Y wand sanEat keceil. =sd
% = % o+ N

Brodetsky dan Smea
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PROSES PEMBAGIAR SINTETIK OLEH FﬂKTOR.‘
KEADRATIK |

Jika volinowial P, (x} dibagi dendan faktor
percobaar x2‘+ rx + & dan diperoleh  hasil bagi
suatu-ﬁolinomial berderaiat mfz dan suatu sisa Ex
+ B, dinmana f.Q‘R darn 5 bilandsn Heal., maka
DTS aMash terﬁebut dapat ditulip
akxn4‘ = (xg 4+ TR+ s)%%%xn”5;2 + Ry + 8
A A (14}
Dendan menygmakan kedua ruasnve diveroleh
&Q=b0 b,=8,"
ay=by+rh, by=a;-rb,
a22b2+rb1+sbo bo=ag~rby~ab,
B = by = _
Pptrby_ptebi.y  &pmrhy g -shy g
an-—l. = bﬂ—l - '
R+rbn~2 + sbﬂfg' an~l_rbnm2ﬁ55n~3
ay,=s  + 5bn~2: T8y < Thy g < 8by g

.(15.a§ (15.b¥
Jika diﬂunﬁkén rumus;PeﬁEulﬁnﬁan maka versamasn’
{i5.a) Lisa ditulis daiam bentuk
b = oay v orbyy o~ sbpls (ko= 911,32, )
TR B (163

dendan catsatan
byo= 8 untuk 1 = -31.-2,...

‘Persamaan (14} deapat diveriuas dalam
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n .N-1 . oN-2 ' .
ao}\, + &l}'f 4 &23‘&1 S I 8’1’1"' 1'}\.
+ &y,

-4 N :
bgk S bn-—S“ -+ bn,_z}

b .
(x% 4 vx + 8) K (b ¥72 4 pyx

R

n-3

Hx + 5
................... (173

{(17Y. perubszahan f

Dapat dilihat dari cersamaan

atau & akan menvebabkan perubal

by dari vpolinomial hasil &
koefisien R dan 5 dari sisa.
Oielt karena

rerubah bebas, sehingds by«

itu r dan = davatbt

an dalam koefisiern

aii £, o(x}  dan

dianggar sebadai

o

o

B dan dapalt

dinvataksen sebadsil fungsi dari perubsh tersebut,

vang  berups bk(r.E}. RBl{r.=). d

dan & dapat dicari dendan

)

Rir.s 9]

¥
wengeunakan oroses Iterasi Newd

Dengan ditemukannya he

lan S{r.a)y. Mska
= B
............... {18}
on Raphson.
rEa-harga v dan 8

maka faktor kwadratik dari polinomial £, (x)} davat

) f _ . .
dihitung. - Hobtuk menentukan v %an 5 diawbil harga

[

pendekatan T dar S

tersebut. Maka o Gan S peT iy
memenuhi  syarat (18) dengan w
différensial dr dan ds. Nilai i
dari nendekatan oroe nertéma
total dE dan 45.

dR = Rr dr + Rs ds

ds = Sr dr 4+ BE

Ay dekaﬂ.deﬁﬁ&n harga-harga

dikoreksl sampal
wngdunakan koreksid
ni dapat diperoleh

dari differensial
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Yaitu denﬁﬁﬁ menggunakan excansi Tavlior nntuk
funaﬂiﬂfunési dari 2 variabel dsn mendsbaiken
randkat lebib tingei dari satu. karens diangegap (v
- r,) dai (s - s} kecil, divencleh :
Rir.s) = R{ﬁolso}+ TRS9r{r — rb} + gR/7s(s - &yt
S{r.s}) = Séfg,sﬂi+ 7ngr(r - Tyt +t 73/78(5 - s5.)
e e {20a)
R{r.=} = RBlr,y.s,r + Hr dr + Rz ds
Slr.sy = Blr,.s,) + Srdr + Bz ds
L 84 21}
R{r.g} = R(r0‘+ dr . 5, + ds}
olr.s) Sf?a + dpr 2, + dg)
e e e e e (21}
Dari rersasmaan (18} dan (19} make persamasn (200}
mer: jadi
RBr dr + Bs ds = - R (rD.so}
Sr dr + 38 ds = - 3 {ro.sﬂ} 
R PR 8+~ 5
Fendekatan orde pertama yaitu hasil dari koreksi
vertams dafi fungzi-fungsi R{r.s) dan S(r“Jl
adalah ry =r, + dr dan 5, = SO + ds. Setelah
didapatkan harda 1y dan 5y | dicari nendakatam:
berikutnye  vailtu vy = rq + dr dan s = 8y + ds,
Dengan Cara yang rs&ma _dicari uendek&tami
selaniutnyve vang 1ebih mendékﬁt; hasilnva atau
memnenabi persamaan (18) waka di%&%akaﬁ iterasinva
konvergen.
Jika di&mbil harﬁa-iﬁ. vaitu bilangan

positif vang sangat kecil dan b

Prﬁa dari
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§Tk+1 - Tf"k, O?
i'ﬂk_},l - Jk! X (_p

......

maka iterasinve dihentikarn Raerer

pendekatan dari:
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...............

18 sudah didapatkan

R(rk+1'5k+ly = &
S(rk+l'5k+1% =z @

........... Ce e 1245
jadi v dan ¢ wvang dicari sudsah didarat maka faktor
. . . . . z H . - X

dari wpolinomial P, (x} adalah @ xX® + r'x + 8
dimansa
K n ‘ "
.C': = P T dar 5 = Sk‘?‘l
maka persamssn (14} meniasdi
. 3 - (4 -
P (x}y = (%2 4 % 4+ s*?(bogxn 2_+
e
e A R
LS I
r = - %
Pnfh} Pz{k * Pn_zfxf
R S O (25"
dimana P, _a{x} adalab polinowial berderaiat n-2

vang akan dicari fakibor kwad
berikutmya.

Selanjubnrya menentukan

ratnve vada  tahap

4 derivativ parsiil

pada persamasn (20b} vaitu Rr. Hes, Sr. Sa, -dénéan_
cATA MenITUnKan persamast: (ES}‘ didarpat
7y, o rPbp.y 8 Tbrla
w& ........ - _bsz —_ - — :
7 7r r
oy, _ r gby. s gby.o
e = ~bk-2 - kol - ﬁkk
TE 75 78

...............
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Pada persamaan (15a) karena &l = b, adaléh bukaﬁ'
fungsi dari v dan 5. mska dari persanasn k28}
didapat |
T ee = 0
Th,/ pr = & Thylos = @.
Thy/pr = b ﬁbzfgs:—bonrﬁblfarz—bo
oo /Ir = | halrs =
C=by - rzblkgr by = rols - 80by/os
= by + rh, = =By 4 rby
untuk -k = 3,1, ¥l _
N (27
Tby/ wr = Tbyyq/ vs h
[ AR (28)
Dengan membandinﬁkam'uersamaar (lﬁé} tlar (15.bi
divenuhi
B o= bn_i
3 = b, +rb,_,
...................... (393
rmaksa
erﬁbnwlfyf_ Ra= Ubn;i/as
Br= by, S ar+rab,, 3 /7, g Sszahh/38+rﬁbn4 fgé
...; ................ {368}
Untuk‘ nemudahkan maka lnotaﬁi Turunan
Crarsiil pada versamaan (27) ditulis:: |
ﬁbkﬁﬁr = Oy dﬁn 7oyl s = dg
untuk k = 1,2....n I
T SRR (31}
maka dari persamaan (27 den diambil bo = 1.
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¢y = -1 dy = O
oy = by b7 &, = -1
g = ~by ~ TGg - By dg = ~by + 1
| dy = -bg - rdg -sdg

o) = dy =

B s o R B O O
Cry1 ~ dn—l =

Mbnﬂzwrcn~2_scn—3 _bﬂ~3—rdn—2mddn_3
€ T ' dn =

"By 7TCy 180, “Ppapmrdy g ~8Cyap

.......

Dengar mensubstitusikan

persamasn (38 didavat

e v L el .. " . .
Rr = Cp-1 o Cy, . F FCp 1 +
— [ P, . -,
Rs = d, 4 Ss =d, + vd,_ 4
- Jika mwersamaan (33}

versamaan (22} maks didavatksa

vand disebut " Persamasn Korek

.............. (323
persamasn (31 ke
bn -1

(333

disubstitusikan ke

i suabtiy persamast

i Differensial

vang dapat ditulis sebagal berikut °

Cpy-1 Apyy dr| by g

R T R P dnfrdnfl ds jbn“rbn~l_

Dengan memperdunakan hubundan vang didapat  pada

RO



persamaan (32} vaitu dari dp 4

tergebut meniadi

Gy 1 Cp-2 d
fn+rcﬂ~l+bn~1 Cr—1TE 02 ds
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-Cn maka versamasn

-1

Matriks (34} bisa disederhanskan dendan cara !

1 _—

1 & Ty g Tt | dr
ro1 Catbn_1 -1 s
0%n-1 Cpy-2 dr "bn*
Cp ot bn—l Cry—1 as fbﬁ
Secara ringkas proses

koreksi differensial ;

dari perhitbungan

19 an—l

—bn

e (38

Persamaan

&n~3 _ Bp-2 81 &y,
- mrbi...wrbnm4 ~rbn#3 —rbﬂ_zl—rbn_i
N :
1 bl bz s bnmd bn~2 n41 bn
Iy TCg... TOp.3 TCh.3 r—1
Sbl"' 5Cp.4 5Cp.3 -2
3
ey —ep oy ---“Cnez. “Cn-1 | "Pn
Avabila hasil dari| pendekatan sudsh
didavat vaitu x° + rx +: _méka sekarané
tinggal menentukan akazr dari faktor-fakbor




kvadralik wvawmeg sudash dicszri veitu denfan  srngdunakan
rumns persaant Kwadrat o
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