BAB I

I.1.' PENDAHULUAN

i Random walk klaéix merupakan sebuah proses stokhias
tik berparamejer diskrit. Masaléh ini timbﬁl‘sudah gejak
mula pada hasiI kerja Jamesrﬁerneulli ( 1654 - 1705 ) dan
paradok—paraddknya yané diﬁicarakan oleh Daniel Bernoulli
( 1700 - 1782 ). Dikenal‘sebagairpercobaan.Bernoulli'deng
an barisan Bernoullinya, D.;Andre (1887.) dengan metode
aya menjadikaﬁ sebuah 1emma pada raﬁdom walk y yang dike
nal Sebagai prinsip refléksi( Reflection‘pringiple )syang
dalaﬁ persamaahdifferénﬁklasik:random walk dikenal dsngan
nama metode bayangén Lord Kelvin's.

. A.A. Markov ( 1856 - 1922 memberikan.probabilitas
dari sehimpunan percobaanjiﬂdepenﬂen yang barisan proba
bilitasnya dikenal dengan nama rantai Harkov. Dalam tulis
an inji penulis lebih banyak:mendekaﬁi masalah melalui ran
tai Markov. o |

; Penerapan dari teori random walk ini sangatlah luas
Kecepatan sebuaﬁ partikel dengan gaya-gaya impuls acak
beketja padanya pada sebuah;garis,_masalah kebangkrutan-
petatuh, langkah seorang peﬁabok, bariéan nercobaan .Eer
noulli, merupaxan ¢ohtob—contoh‘dari fandom walk. Semua
contdh—contoh,ini'herupakan'masalah—masalah satu dimensi
uengén gera#an%gerékan ataullaﬁgkah—lapgkah berlangsung-
sepaﬁjang garis‘lurus. Masalah.random walk secara raum
mempﬁnyai penerapan yang lﬁaé dalam beraneka lzpangan.

Misalnya teori antrian, teori Dam, teori Hesiko, Dinamika



antariksa uanﬂfisika bends padat( Smouluchowskir).

Masalah- masalah ini dlpelagarl secara = mendalam
oleh berbagai ahli : 4.V. Smouluchowski (1915) dalam bi
‘dang:Termo Dinamika, S. Chanara'Sékar“(1943)~dalam bidang
Astro Fisika, E,W. Montrollft1966) dalam bidang Energi da
lam Gejala Metalurgi, M.S. Bartlett (1949) dalam bidang
Evolusi. S. 'Chéndra Sekar ini denpan metodenya mendapat
ﬂadlah nobel atas penemaannyd yang dlkenai dengan "Batas
Cnandra Sekar".

Dalam random walK satu dimensi part1k81 hanya —meﬁ
punyal dua p03151 per'raltaran, alau satu Kekanan . maka
satunyd Kekiri. Sedangkan trannlolnya akan..berupa safu
unit kedepan atau Kebelakang,dengan probabilitas —.pr0ba
oLlltas tertentu. Dalamn randon walk dua dJmen51 partlkel
Dergerak denban 5ﬂlah satu dari empat arah yang sejajar
dengan arah positip dan negdtlp sumbu xoordlnnt  Dalam
random walk tiga le&nul partlﬁel mempunyal enam sis tem
persékitaran. Dengan sendirinya dalam mempelajari random
walk probahllltas probabllltas yang berkore spondensl de

(n tran5131nyu narus tertentu. Probabllltas yang bér
lawanan tak perlu sama,. Blla;probabilitas itu sama maka
random walknya simetri. | | , | o

becara~uhum mempél Jari random walk berarti mempe
laJarl juimlah-jumlah random vurlabel,yanb randomnya ber
aneka dari distribusi lndependenlsederhana dalam sazu di
mensi‘sampai random-variabeliyang lebih rﬁmit.

Sebeluﬁ membicarakan tegrinya pérluiah penulis wem

berikansecara singkat beberapa perangkat-perangkat mate



matik yang periu undvuk mémpélajari teowi‘random walk ini.
Seuual dengan penderatan penulls dalam mempelaJarl random
walk ini yaitu melalui rantai Markov, maka diberikan se

dikit pengantar Rantal.Markov Berparameter Diskrit dalam

Bab iI.l. Beberapa Probébilitas Transisi dengan -persama

an %atrlxnya disajikan dalam Bab II.2 dan Bab II.3. Se

iangutnya untuk mempermudah pnrmasalahan probabilitas

bahwa langkah xe n membawa partlkel keposisi perplndahan

m _pada random walk sederbhana, maka' diberikan rumus Stir

ling's ©pada Babt II. 4. | |

Dalam membicarakan random wa;k dipilihkan pengan
tar berupa qulbsn Random Varlabel TaK Berhlngga yang
dllangutkan dengan Teori hmum dalam Bab IT1. 1 1.

' Penerapannpenerapqn pokok dari Teori Umum ini un
tuk ménjelgskan maéalah random walk dalaw Mésalah,Kebang
krutan Klasik, Teori Dam, Pérpihdahan Partikel, dalam
Babh [IXI.1.2 sampai dengan . TBab III 1.2.3.

_ Penblcaraan disini dlbaba51 pada masalah random
walk sederhana yaltu mengenal Masalah Kebangkrutan Peta‘
ruh,lama waktuXﬁng Diharapkan, Probabilitas Kebangkrutan
PadarPermainan ke N, Absorbing Barrier Ganda, Reflecting
Barréer Ganda, Rantai Antrian, yang dibe}ikan dalam _bab
III.i 3 sampai dengan Bab III.7.

Dasar—dasar dari perluasan selanautnya dlSlnggung
dalam Bab iv.1l dan Bab Iv 2 dengan menyajikan Lemma .3Bo
rel Cantelll dan Kecurrence.

Akhirnya dari pémbicaraan maéalah random waik ini -

diberikan beberapa kesimpulan dalam Bab V.





