BAB I
PENDAHULUAN DAN PEHBATASAH EASALAH
Suatu gejala yang terdapatépada iingkungan alam
dan sosial di sek}tar Kita, sering aKan mengusik hatl

ilmuwan, Keingintahuan akan zebab mugabab gejala ter-

sebut dan gejala disebut‘sebagai Kenyataan atau realita, .

vang nantinya setelah mengalami gaya wii |berkemungkinan
menjadi toloK ukur, bagil disiplin ilmu yansg ditekuni.

Ilmu pengetahuan (science) adalah gerangkaian fakta yang

disusun secara logis, sistimatis, objektif dan memiliki
!

kemungKinan untuk dapat diuji Kembali. | Logils adalah

rangkaianl fakta ?ang masuk akat, berna%ar ‘atau  yang

darat diterima ofang,sedangKan sistimétis bersifat
runtun  dan . jalinan.;faxta tersebut ﬁemiliki ‘pola
tertentu, objektif berarti bahwﬁ ada ke;epakatan‘nilai
£erhadap apa yvang dianggap benaf,- baik oleh sesecrang
atau sekelompok orang:dianggap penar. Oleh sebab manusia
adalah mahluk berpikir, makaj dari waktu ke waktu

Kemampuan untuk menangkap fakta menjadi makin balk,

Sehingga ilmu pengetahuan pun 'berKembang, 1ebih—lebih‘

ilmu matematika yang memang usianya telah berabad—gbad
lamanya dibandingkan dengan disiplin ilmu yang lain. Dan
kenyataan 1ilmu matematika teléh banyak menghasilkan
tehnologi tepét 'guﬁa atau terapan, relatif membawa
Kehidupan lebih comfortable. Hamun bila pengembangdn

matematika diarahkKan pada persenjataan, sebaliknya akan




menciptakan_daya rusaK'dan daya bunuh yang lebih dahsyat
‘dan akibatnya sangat fatal, |

Pada awal abad Ke—iggseorang ilmuwan Prancis,
yakni J.B. J, Fourier, mengadakan renelitian tefhadap
gejala perpindahan panas 'pada suatu media. Gejala

tersebut mengarahekannya Ke suatu penemuan baru setelah

melalul proses peﬁarikah bagﬁan dari Kenyataan menjadi
fakta sampal kepada}teori di;ebut :de@uktif, sedangkan
penabikan teori Sampai pengﬁjian Ke%bali ‘faktagfakta
lain . disebut indﬁktif, maRg déngan 'berlandasan'Afada

tetapan deret trigonometri, yang Kemudian dijabarkan
menjadi suatu fungsi, membawa namanya menjadi tersohor '

dikalangan ilmuwan :sepanjang zaman.
Penjabaran tersebut disebut deret Fourier. ‘Dan

sejak itu deret Fourier. ﬁan pengembangannya ke
transformasi Fourier menjadié suatu |dasar ilmu yang
penting untuk tehnik dan matematika,d;pandang dari segi
terapan maupun teori.
' Penggunaan - deret“'dan 1 transﬁ?rmasi Fourier
di dalam teknik ﬁaﬁpun fisiké dan- ilmu  1ainnya luas

sekali, oleh Karena itu banyaK dijumpal pada penjabaran

persamaan atau solusi problemaédi bidagg masing~masihg.
- . |

Kemajuan industrir vang sedemikian pésatnya, terutama

pada permulaan ébéd Ke—EO,? dan untuk menunjang

persaingan dai dalam industiri, ﬁaRa kKebutuhan tehnik juga

bertambah. Kebutuhan tehhik jelas tergantung= pada

hidang-bidang yang berkaitan ﬁengan Kemajuan industiri,

oleh Kkarena itu bidangmbidang:tersabut Jjuga mengalami
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Kemajuan pesat séiring dengan gémajuah 1ndu$tri.

Laju industri selalu disebabkan oleh Reinginan
dan permintaan masyarakat sehﬁbﬁngan dengan Kehidupannya
sehari—hari, seperti yang teiéh dikemukakan di depan,
yaitu = bertujuan untuk menciptékan serta meningkatkan
Kebahagiaan  dan Kesejahteraaﬁ bagi Kehidupan  umat
manusia. Padahal didalam kehidupan senari-hari hal-hal
'yang' Kita jumpai'iiu selalu tédak lepqs dari egejala-
gejalé, yang periodik, sehinéga .harUS dihitung dan
didekati dengan deret.  Dalam nal ini deret  dan
transformasi Fourief' menduduki Kedudukan yang penting

sekali, Deret dan iransformasi Fourier paling sering

dijumpai pada. analisa spektbum, gelombang mekKanis,
gelombang elekiro maknit, perpindahan panas, solusi
persamaan Laplace.  dan lain_ésebagainYa, yang pada

umumnya, bila bersifat periodik;dapat dijabarkan dengan

deret Fourier, sedangkan yan? tidak| periodik dapat
|
dianggap sebagal perlodlk dengan periode tak terhingga

dalam hal ini deret-Fourler menjadl transforma51 Fourler.

Karena sedelelan pentlngnya peranan deret Fourier dan

© transformasal FOUFle di dalam berbaga; dlSlPlln Llmu,
maka berbagal teknologl Juga mendapa£ tunjangan~
tunjangannya, baru dapat berke@bang denFan pesat. Dengan
demikién tarlihatléh bahwa p65anan matematika di daiam
teknik adalah sanga£ dominan.

Dalam penullsan skripsi lnl, akan dibahas masalah

getaran vang erat sekall hubungannya dengan Kehidupan




sehari—hari. dikhusﬁskan padé getaran mekKanik tertentu.

Contoh pengaruh geiaran terhadap manusia/makKhluk hidup

Getaran menimbulkan ésuara, ‘| dengan berbagai
frekwensi yang berlainan, :Juga akan mengakibatkan
berbdgai Ppengaruh hagi _Kehidﬁpan, sehingga suara

mempunyai hubungan. yang e:*a’£ serta peranan penting dai

dalam Kehidupan sehari-hari.
Hal tersebut seperti vang tercermin pada berbagai

macam frekwensi | yang men¢iptakan lagu yang enak

didengar, dapat hembuat mahﬁsia maupﬁn -makhluk  Hidup
. : | .

lainnya menjadi  gembira, berseﬁangat dan lain

‘ i \ .
sebagainya, Xumpulan berbagal macam frekwensi juga dapat

membentuk derauw { noise } yahg menimbulkan Kebisingan,

sehingga dapat membuat gelisaﬁ,_ nyeri, takut, Kageil dan

1ain_sebagainya bagi yang men@engap. Ada pula yang'bisa

menyebabkan sekKresli enzym tubuh yang tidak terkontrol,

vang akan menyebabkan nafsu_ﬁaxan meningkat dan gejala

vang laimn,

w

Sedangkan salah satu bayan

P

deret dan +transformasi Fourier rad getaran mekanis

dapat terlihat jelas dari getaran yan
mesin penggerak pada saat beréperasi. Berbagail getaran

Karakteristiknya
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mexanis membangkiltkan suara yang

berbeda-beda, namun gejala ini juga périodik, oleh sebab

it untuk menganalisa getaran tersebqt dapat digunakan .
‘ : ] : |
analisa Fourier ‘yang dirancang bérd%sarkan deret dan .

transformasi Fourier, Dari analisa pada gqtaran tersebut

dapat ditarik Kesimpulan bagl Kondisi mesin pengerak,
' - |
|
|
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an bagi pengrapan

ditimbuiKan.suatu



 dan dengaq demikian akan taméék Jelas sangét pentiﬁgnya
peranan matematika (délam sxripsi ini hanya Khusus
membicarakan analisa Fourier)j&i dalam ﬁeknik.

Qleh Karena -tujuan daiém gkripsi ini membahas
Konsep dasar dan: pengunaan; deret dan transformasi
Fourier, walaupuh‘ masalah—m&éalah yang berkaitan luas
sekRali, namun aKah dibétasi éada getaran dan ini  pun
akan ‘dikhususkan padarmasaléﬁ getaran mes;n penggefak

saja.






