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Persamaan (2.1,1) dinamakan sistin dinanmis autonowous
derajat satu djmensl n |

Dofinisi 2,1,1

Sebugh eistin dinamis akan memuat data ﬁeb&gﬂi berikuta
Yo Himpunan tarbuka R diruang Euclidean « n

2. Himpunan n fungai berharga real; fl'faﬂ"" ,fj;

terdefinisi pada Re f o
%e Himpunan persamaan d;fferensial simultan derajat

satu,




Definism 2.1 2
Solusi dari sistim dinamis (2, 1 1) adalah himpunan
gYi(t) ¥ (t),...,Y (t)f fungsi berharga reql terdefini-
si pada interval e [.TO’Tl] dari sumﬁu real;
sehingga 3 :
1. ¥ (%) dide:finisikan melalni [TO,Tl] untuk setiap
i=1,2,00dpn

DT dyy ey |
2. Derivatif %-i---‘ didefinisikan melaj.ui interval

: ]?O'Tl] untuk setiap 1 = 1,2 00e,yn
'3, Fungsi {Yi(t)f memenuhl sistim dinamis (2 1. l)
pada setiap titik di R a ’

‘2.2 Ada dan tunggalnya solusi.‘

------------------

diperoleh
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"'i"'"“‘ = fl( yl‘ iyg‘ ) .
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 sistim (2,2,1) disebut sistim dinamis derajat satu
dimensi dua, | ' |
Definisi 2,2,1

Fungsi f 1:yi,y2) didefinisikan dalam daerah R di-

katakan memenuhi syaraﬁ Lipschitz dalan R, 3ika.ada kon-

stan L1 oL 5 sehingga Jika (yl,ya) dan (yl,ya) ada—
1ah dua titik dalam Ry pertidakaamaan '

/f(yl.y?_) - f(yl.ya) /djtbl - y-,/ + L }yl - arg/

dipenuhi.



€ H_;‘maka dari (2424 1) dapat ditulis secara explisit

Teorema 2.2 2

‘Diketahui sistinm dinanis (2.2.1) |

.-Pandang bahwa fungai-fungsi £,01, adalah kontinu
‘uniform dan terbatas dalam himpunan terbuka R, serta
nemenuhi. syarat Lipscthz. Misalkun diberikan titik
(ylo Y2, ) dalam R dan titik to o Misalkan M adalah

batas atas untuk f;4f, dalam R dan D adalah Jarak

(¥, 3¥,, ) dari batas R, maka ada tepat Batu solusi
'f%i<£>;r <t>}’seﬁinggaizgtt ) =g, dan Ty(k,) =y,
ada tepat satu trayehtori nelalui maeing-masing titik
dari R o '

| Buleti 3 '

Misalkan {Yl(t),Ya(t)/Z daanf(t) Yé’(t)j? adalah dva .
 solusi yang berbeda dari sictin dinants (2.2.1), Cen

.....

1(t> g/%icylcp),ya(p))dp +-ylct )

-:Yx't—«/‘f( } ))d-&- t)i
2(8) =/ 2071 (P)i¥2(p))dp + ¥y Cevee(24202)

2(t) u/}icy{(p>ayacﬁi>ép + yPt,)
4169 j/ff (yf(p),yatp))dp + 5t ) |

- Misal solu51-solusi ini bersama waktunya t t,
vyt = ¥(t)

alty) = ¥2(t,)

o

0900000_...(202.3)

Dari (2.2.2) dan (2. .3) diperoleh H

1?-'3 [t) e Yo('b) w'/;fL(leP)oJa(P)) - £, (b’f(?)avg(P))f)dP |

é .
Yo(t) = Y9(t) = g/} a(yl(P)sya(P)) -t <yf(p>,yacp)y(dp
diaﬁbil harga mutlaknya,maka diperoleh' .
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<f| fl(ylsya) - fl(yf.yg) | dp

&
lra(t) - ifav(t)l <f[f (yl,ya) -t (b’l. arai dp

Memenuhi’ syarat Lipsc?itz (definisi 2e Zflj
lYl(tJ - Y{(t)|< L]/I:fl -yl ap + L/Iya - v4 dp

T (2:204)

FACE cht>|< Lfflyl - yil ap + Lgfya - vl avl
hubungan tersebut dipa nuhi untuk semua t dalam inter-
val [Eb,ﬁi]sehlngga |

M?Z‘qf S b+ 'n?i“

dapat dipilih konstan L Bedemikian besar sehingga
S at L > max (Ll‘La.Lf.Lo) ‘

; b.‘ t--:!'ui <' .;'-y"";. o .‘ st |‘

- uj2 L
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E_Il t< ‘£-i EII | '90"'5@;0000(2.2.5)

Pe. rsamaan (2. 2.4) adalah pernyataan untuk solusi—solm
usli berbedag YL,Y j dan f Yfa } yang divergen dala.m
interval [? dan pernyataan tersebut adalah fung=-
sl kontinu darL t pada interval tertutup terbatas.

Oleh karena itn asumslkan harga max dalan interval

' [To ’Tl]

ambil Q= max( cht) mYl(t)‘ lYa(t) - yv(tq )

untuk t dalam interval , *

Dapat diperoleh untuk b* memenuhi interval(& 2:5)

sehingega

Q -l v, (t') - &j’(t*

”maha dari (2.2.#) akan dip$auhi untuk semua t, sebingg-7i5f5%*
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\Yl(t) - Y{'(ﬂl( Ly, |:1 - y3 5 dp + Lgffya - 32| dp
menjadi ot y fo
0¢a = |1 - cht*)\< L_/{[g |vy-5¢ -yal}ap
' - B LJf 2Qdyp = - tol
“'karena t* memenuhi interval f2.2.5)
0¢q € ELQ(t +5%_-wto) ‘
< 21~ EI 5%-1»’3 3

-hal Ini dipenuhi hanya untuk Q =
Jadi divergen mnax dar:l. dua. solusi berbeda dalam inter- ;
val (2..2 5) adalah !101@ Oleh karena dua solus:l. diatas
v:bersama-sama mela.l.ui interVal (20245) s axr.iba’cnya hanyaf |

:3,,‘ada sebuah solusi yang memlalui interval tersebut, |

| ,.Terbuktilah teorema diatas.

- 2.3 Kestabllan Solusi, ':_ .
' Definisl 243.1 o ..
Suatu lengkungan yang dinyatkan oleh C(t) 5Y (t),
v (t)} yang merupakan solusi dari (2.2 .l) disebut
trayektori dari sistin dinamis (2.261)0 ‘
Definisi 2.43.2 | _
c(0) _i'zl(o), YEIOI}} disebu.t titik setimbang dari
sist:l.m dinamis (24 2.1) s Jika C(O) memenuh'i
fi(y .y_z) = 03 untuk i=1,2

Dofinisl 24343 |

e c(t) adalah terba’cas jika untuk setiap D Y0 yang
diberikan ada bilangan positip M sehingga '
Y, (0) - Yi(o) .,......?,, IY:L“’) - ¥ (t)l( M
untuk seuua tz,o ‘dan ugtuk 1 = 1,2




C(t . '
C(t) stabil lemah, ;]ika setiap diberikané 70 ter-

dapat 5-7 0 sehingga lYi(O) - ¥ (O)l<S -----}

lyi(t) - (t)1<£  untuk semua t ¥ 0 , 1= 1,2

© Ca c(t) Stabil asimptot.ik,;jika ada sabuah8>0 eehing=-

e {Yi(O) -1 (o>l<5 =5 \Yi(t) - ct)l 3

=0 , untuk i=1,2

d. C(t) tidak stabil, jika untuk setia$)8 0 ada tra=
yektori 'C'(t) sedemikian sehingga lYi(O) - ¢ (0),‘5
dan %i§>tyu(t)_~ ?i(t)]=*'09 ‘untuk paling sedikit
satu dari i = 1,2 « |

Definisi 20343 _ 1
a. Suatu sekitar dar:l. tit::.k Y adalah himpunan N, (y)
o yang memuat semua tLtik ¥y sehingga |yl - yﬂ< r o
| f"dimana r adalah jarl-:]ari dari N (yl)e,
'.‘:;?;.’.,Titik v, adalah tihik interior dari R, ;jika ada
" sekitar N dari. ¥ tsehingga NCR .o '
¢, Himpunan R dika’cakan tPrbuka jika set“f.ap titik dari‘}
R adalah tltlk interior dari Re '
 da Himpunan K dima.na K< R, dikatakan himpunan
. kompak ,,jika setiap tutupan terbuka darl K mouuat
tutupan bagian yang terbatas.
e, Tutupan terbuka deri K, di.mana K C. R, adalah
- koleksi i&}_dari _himpunan bagian tarb;uka dari R
| sehingga KCU G, | j

Bofinisl 24344 | |
Fungsi £ dikatakan terbatas pada himpunan terbuka |
R, ‘Jlka ada bilangan real M sehing;ga lf(:y)'( M

untuk semua yéR
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Definisi 2,.3. 5

Fungsi f dikatakan xontxnu uui£ i pads, u‘ﬂ“ﬂdaﬂ
terbuka R,jlka untpk sefiap t 20 rang diberinalf {ord»w
3

pat 870 sehingga 4D = ﬂf 5 g %f{;@iﬂ r ¥ig k?

untuk semus p dan q dalam Re

Bofinisi 2,3.6
Misalkan titik-titic y ,alg,ﬁb o ada
an finite atau infite pada kuree asciusi o ? KA }/:

CEEX o Yo,y ¥y ccoal i.t,,ha,t_a.x«:zsxzﬂmenstc:,, a;écng “ads,

Ei

trayektori, jika 9@6 (¥, = v, donpna 0§08 &0

Definiei 2,3, 7 _
Himpunan ‘P adalah.;osm,up L*vﬂ*?anL un ﬁ? B13t W

-2

dinamis Jika untuk setiap p dal&d By G %kED di_al SRR

- kan dan berada dalam P uuy -acflsp ”ﬁ;} 0 e
Definicl 2e¢3%:9 C : |
dy - \ E o ol
Jika diketahui == = Py dimgna PP#A Oy dan 1P e Bl o= C

at - - |
P merupakan susti matrlks axZ ; uaka

darwa kvrakteristlk dacam Titik sttinbang 'Stabiiﬁﬁas
3 o |
i, Berbeda, sama tanda :
w P20 - tfﬂ e1mpu1 Lok va jar tak Btabl]
1(() S L e Bh&b asinpt

2a ﬁerbeda be = ; : _ ‘ | ;
lginan £anda - ttk pslana ‘ ‘;tak-atabil

3, Bama semua S SN ‘ ‘
>0 : ttk simpul tak vajar tak stavil

h-pi( 0 . i 4 stab asiupt
L kompleks _ ‘ _
= + 1b . R _ <
_iai§10 1 : -tttk splral ‘ tak stablil
~ ay< 0 T stab asinpt

S5« konpleks sejati S oo '
Aby | ttk pusat ‘ - stabil

dimans 1 = 1,2






