LAMPIRAN A: PERHITUNGAN

1. Pembuatan larutan induk nikel(I) 1000 ppm

BMNT_ \ NiCl,.6H,0

mglL= —
BM NiCl,.6H,0

_ 58,7 1gram/ mol % w.NiCL, 6H,0
237,71 gram/ mol

1000mg/L

wNiCl,.6H,0= 23?r’jrl—xlOOOmg/JL
58,71

2

= 4048,8mg /L
=4,0488g/

Larutan nikel(II) 1000 ppm dibuat dengan melarutkan 4,0488 gram

NiCL.6H,O dengan akuades s;':unpai tanda batas dalam labu ukur 1000 ml..
2. Pembuatan laratan standar nikel(Il) 2 dan 5 ppm

Contoh: 1. Larutan standar ﬁike!(ll) 2 ppm

Diketahui:

N, =100 ppm

V, =100mL

N, =2ppm

Larutan standar nikel(Il}) 2 ppm dibuat dengan metode

pengenceran yaitu:
Vi x Ny =Yy x I,
Larutan standar nikelII} 2 ppm dibuat dengan mengencerkan 2 mlL

Jarutan nikel(I) 100 ppm dengan akuades sampai tanda batas dalam labu ukur

100 mL.
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3. Pembuatan larutan sampel limbah nikel(II) 5 ppm dari air limbah

industri pelapisan logam*

Tahap [
Diketahui:
N, =90425,53 ppm
V, =1000mL

N, =90,42553 ppm
Larutan limbah nikel(Il) 90,42553 ppm dibuat dengan metode pengenceran
yaitu: MxN =V, xN,

Larutan limbah nikel(Il) 90,42553 ppm dibuat dengan mengencerkan 1 mL

air limbah nikel(II) 90425,53 ppm dengan akuades sampai tanda batas dalam
labu ukur 1000 mL.

Tahap I

Diketahui:
N, =90,42553 ppm
V, =500mL
N, =5ppm

Larutan limbah nikel(1) 5 ppm dibuat dengan metode pengenceran yaitu:

Vix N =V,x N,
Larutan limbah nikel(Il) 5 ppm dibuat dengan mengencerkan 27,64 mL
air limbah nikel(1) 90,42553 ppm dengan al;uades sampai tanda batas dalam

labu ukur 500 mL.
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4. Pembuatan larutan dimetilglioksim 1%

Larutan dimetilglioksim 1% berat per volume dibuat dengan melarutkan 1,000
gram dimetilglioksim dengan etanol 95% sampai tanda batas dalam labu
ukur 100 mL.

5. Penghitungan kapasitas resin khelat (mg Ni*'/ g)

Kapasitas resin khelat (mg Ni*'/g) adalah jumlah mg ion logam Ni*" yang

dapat diambii per gram resin khelat dimetilglioksim.




LAMPIRAN B: SKEMA KERJA

1. Uji penentuan waktu kontak pembuatan resin khelat dimetilglioksim

25 gram resin penukar anion

gelas beaker 250 mL

Penambahan 100 mL DMG 1% dalam 1 mL NH; 25%

Pengadukan selama 60, 120, 180 dan 240 menit

Penyaringan

v

v

filtrat

resin khelat

Pengeringan pada suhu kamar, 5 hari

Penyimpanan

resin khelat siap pakai *

Penambahan 25 mL Ni** 250 ppm
Pengadukan selama 60 menit

Penyaringan

r

v

residu

filtrat

Penentuan [Ni**] tak terambil
dengan AAS pada A 232,00 nm

hasil
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2. Uji pengaruh konsentrasi ion nikel(II) terhadap kapasitas resin khelat

1 gram resin khelat siap pakai*

gelas beaker 250 mL

Penambahan 50 mL Ni#* 6, 8, 10, 12 dan 14 ppm
Pengadukan selama 60 menit

Penyaringan

v

residu

* waktu kontak 180 menit

v

filtrat

Penentuan tNi”] tak terambil
dengan AAS pada A 232,00 nm

Hasil




3. Uji pengaruh pH stripping terhadap kekuatan ikatan gugus khelat

dimetilglioksim pada resin khelat dimetilglioksim

1 gram resin khelat siap pakai*

gelas beaker 250 mL

(Proses stripping)
Penambahan 25 mL HC1 pH 5,4, 3,2 dan 1

Pengadukan selama 5 menit

Penyaringan
filtrat resin**

Penambahan 25 mL Ni*" 50 ppm

Pengadukan sclama 60 menit

Penyaringan
filtrat residu

Penentuan [Ni**] tak terambil
dengan AAS pada ) 232,00 nm

F' hasil

* waktu kontak 180 menit

*#* resin khelat setelah proses stripping
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4. Uji pengaruh pH pada pengambilan ion nikel(II) terhadap kapasitas

resin khelat

1 gramresin khelat siap pakai*

gelas beaker 250 mL

Penambahan 50 mL Ni*" 5 ppm pada pH 10, 9,
8,7,6,5dan4

Pengadukan selama 60 menit

Penyaringan

v

residu

* waktu kontak 180 menit

v

filtrat

Penentuan [Ni%*] tak terambil
dengan AAS pada A 232,00 nm

Hasil
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5. Uji Pengaruh pH Backwask pada persentase recovery ion nikel(1L)

1 gramresin khelat siap pakai*

gelas beaker 250 mL

Penambahan 50 mL Ni** 5 ppm pada pH 6

Pengadukan selama 60 menit

Penyaringan
filtrat: resin khelat terpakai
Ni* tidak terambil
(Proses backwash)
Penambahan 50 mL HCI
pH 5,4,3,2dan |
Pengadukan selama 5 menit
Penyaringan
filtrat: residu:
hasil b ?Ckw ash resin khelat setelah proses backwash

Penentuan [N**] yang diperoleh kembali dengan AAS
pada A 232,00 nm

hasil

* waktu kontak 180 memt
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6. Aplikasi teknik kolom pada pengambilan ion nikel(Il) dari fimbah

industri pelapisan logam

Tahap I Pembuatan fase resin dalam kolom

5 gramresin khelat siap pakai*

gelas beaker 250 mL

Penambahan 50 mL akuades

slurry resin khelat

Pengisian ke dalam kolom yang telah berisi

glasswool di dasarnya
k 4
fase resin
Kolom
(p50cm, d2cm)

* waktu kontak 180 menit

Tahap II Pengambilan ion nikel(II)‘

fase resin

Kolom
(p 50 cm, d 2 cm)

Pengaturan kecepatan alir 2 mL/ menit: dengan
akuades

Penambahan 300 mL limbah Ni*" 5 ppm pada pH
terbaik sedikit demi sedikit

Penampungan 2 ml tetesan per menit

b4
2 ml tetesan larutan

tabung reaksi




Tahap 1II Analisis hasil

2 ml tetesan larutan

tabung reakst

Penentuan [Ni*] sisa dengan AAS
pada A 232,00 nm pada interval menit tertentu

hasil
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LAMPIRAN C: HASIL

1. Uji penentuan waktu kontak pembuatan resin khelat dimetilglioksim

waktu [Ni*"] kapasitas
konfak terambil resin Khelat
(menit)| (mg/ L) | (mg Ni’'/g resin)
0 0 0

60 129.50 0.179

120 162.25 0.225

180 157.70 0.219

240 166.90 0.232

[Ni**]l, =250mg/L
Vo Ni¥¥ =25mL

resin khelat * = 18 gram

2. Uji pengaruh konsentrasi ion nikel(II) terhadap kapasitas resin khelat

[NiZ'] awal| [Ni*'] kapasitas
terambil resin Khelat
mg/ L mg/ L | (mg Ni**/g resin)

6 5.559 0.138

8 6.736 0.168

10 8.360 0.209

12 8.376 0.209

14 8.568 0.214
V, Nitt=25mL
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3. Uji pengaruh pH stripping terhadap kekuatan ikatan gugus khelat

dimetilglioksim pada resin ichelat dimetilglioksim

pH [Ni**] kapasitas
stripping | terambil resin khelat
(mg/ L) | (mg Ni**/g resin)

1 0.006 0

2 7.638 0.191
3 8.446 0.211
4 8.536 0.213
5 ~ 8.698 0.217

[N, =50mg/L

V, Ni#* =25 mL

4. Uji pengaruh_ pH pada pengambilan jon nikel(ID) terhadap kapasitas

resin khelat

pH [N kapasitas
sampel Ni**| Terambil| resin khelat
' mg/ L (mg Ni*'/g)
4 3.711 0.186
5 4.503 0.225
6 478 0.239
7 4,823 0.241
8 4,874 0.244
9 4,775 0.238
10 4.517 0.226
[Ni*]l, =5mg/L

V, Ni#¥ =50 mL




5. Uji Pengaruh pH pada Backwash terhadap persentase recovery ion

nikel(II)
pH [Ni?*] |mg Ni*'/ gresin| % recovery
Backwash| Recovery recovery
mg/ L
1 3.60 0.180 75.314
2 3.02 0.151 63.18
3 2.37 0.1185 49,582
4 1.36 0.068 28.452
5 1.05 0.0525 21.966

[N#*], =5mg/L
Vo Ni** =50 mL
kapasitas resin khelat = 0,239 mg Ni*"g

V HCI backwash =50 mL

6. Aplikasi teknik kolom pada pengambilan jon nikel(Il) dari limbah

industri pelapisan logam

waktu | Volume [Ni**]
alir tak terambil
(menit) | (ml (mg/ L)
0 0 0
20 40 0
40 80 0
60 120 -0
80 160 0.06
100 200 0.13
120 240 0.25
140 280 0.61
150 300 0.76

[Ni')le =5mg/L
V, NiZ*¥ =300 mL




LAMPIRAN D: SKEMA ALAT

penambahan sampel 300 mL Ni** 5 ppm

'

kolom kolom

(p 50 cm, d 2cm) — % (p 50 cm, d 2em)

~4—— [arutan sampel Ni?'
o (linggi 15 cm)

I fase resin
V/ (5g resin khelat®)

g -a——— glasswool

aquades (tinggi 5 mm) —p»

fase resin
(5g resin khelat*) >

glasswool —»

=S

e

-¢—— tabung reaksi/ vial

i/ d—— 2 ml tetesan / menit !

Skema kolom kromatografi pertukaran ion

*waktu kontak 180 menit |
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