BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

| Indigo carmine atau dikenal dengan nama lain indigotin disulfonat dan
indigotin, merupakan zat warna biru yang biasa digunakan pada industri tekstil
sebagai pewarna kain terutama pada bahan dari wool. Penggunaan indigo carmine
dalam proses pewarnaan tekstil akan menghasilkan limbah cair yang dapat
mencemari lingkungan jika tanpa pengolahan lebih lanjut. Limbah indigo carmine
diupayakan untuk dapat ditanggulangi dengan proses adsorpsi.

Metode adsorpsi banyak digunakan untuk pengambilan logam berat
maupun senyawa organik dengan menggunakan material alam sebagai adsorben
seperti zeolit alam, lempung dan silika gel. Zeolit merupakan material berpori
dengan luas permukaan besar sehingga berlaku sebagai adsorben. Pemanfaatan
zeolit sebagai adsorben senyawa organik telah dilakukan oleh Imron (2003)
menggunakan surfaktan lauril benzil dimetil kloridé untuk adsorpsi fenol.

Zeolit alam mempunyai kadar Si/Al rendah dan cenderung bersifat polar.
Menurut Hamdan (1992) tingginya kandungan aluminium dalam kerangka zeolit
alarﬁ menyebabkan tingginya konsenfrasi dari muatan kation sebagai
penyeimbang kerangka zeolit sehingga strukturnya sangat hidrofilik. Zeolit alam

dengan diameter pori kurang dari 10A kurang efektif apabila digunakan sebagai




adsorben senyawa-senyawa organik yang berukuran besar (>20 A) sej

carmine yang mengakibatkan kemampuan adsorpsinya kurang maksimal.

Kemampuan adsorpsi zeolit alam dapat ditingkatkan de
dealuminasi dan modifikasi terhadap zeolit alam. Dealuminasi merupal
pengurangan aluminium di permukaan dan kerangka zeolit dan
meningkatkan rasio Si/Al dan mengurangi kepolaran pada permul
(Barrer, 1982). Menurut Ermawati (2000), proses dealuminasi pada |
Wonosari optimum pada konsentrasi HC1 6 N dengan peningkatan
paling besar.

Modifikasi zeolit dilakukan untuk mengoptimalkan adsorps

senyawa-senyawa organik yang berukuran besar. Salah satu cara modif]
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adalah dengan mengimpregnasikan material organik tertentu yang dikehendaki

seperti  2-merkaptobenzotiazol (MBT) pada zeolit alam.
2-merkaptobenzotiazol mempunyai gugus aromatis yang bersifat non
hidrofobik sehingga dapat berinteraksi dengan senyawa organik sep
carrrjine.
Zeolit Alam mempunyai permukaan polar sehingg
memungkinkan adanya impregnasi secara langsung dari MBT yang b
polar. Maka diperlukan suatu mediator aromatis yang non polar, dal
dipilih polistirena sehingga diharapkan mampu menurunkan kepolaran
dan sifat aromatisnya mampu berinteraksi dengan gugus aromatis
Kajian dan penelitian tentang proses impregnasi MBT telah dilakuk

dkk (1983) pada padatan pendukung silika gel untuk mengadsorpsi Ig
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Lerinpung yang telah diimpregnasi dengan MBT telah digunakan Filho dkk (1995)
untuk  mengadsorpsi  beberapa logam berat dan  Sriyanti (2001)
mengimprégnasikan MBT pada zeolit alam Sukabumi yang digunakan untuk
mengadsorpsi ion logam kadmium (IT} dan campuran kadmium (II) - besi (III}.

| Dari penelitian-penelitian terdahulu maka dapat diamati bahwa MBT
dengan berbagai padatan pendukung dapat digunakan sebagai adsorben untuk ion
logam berat. Meﬁgingat MBT merupakan senyawa organik yang non-polar maka
dimungkiﬁkan dapat berinteraksi dengan adsorbat non polar, sehingga dapat
dimanfaatkan untuk mengadsorpsi indigo carmine. Pada penelitian ini telah
di]akukan modifikasi pada zeolit alam Gunungkidul—fogyakarta menggunakan

2-merkaptobenzotiazo! untuk mengadsorpsi indigo carmine.,

1.2 Tujuan Penelitian
Penelitian ini secara umum mempunyai tujuan untuk mempelajari

kemampuan adéorben dari material alam dengan berbagai modifikasi dalam
mcﬁgadsorpsi senyawa—-senyawa organik, sedangkan tujuan khususnya adalah
sebagai berikut:

1. Membuat adsorben zeolit terimpregnasi 2-merkaptobenzotiazoi

. (MBT-Zeolit).

l2. Mengetahui pengaruh dealuminasi pada zeolit alam terhadap keberhasilan

| impregnasi 2-merkaptobenzotiazol pada zeolit alam sebagai padatan

pendukung.

3. Mengetahui kemampuan adsorpsi MBT-zeolit terhadap Indigo carmine.






