Lampiran 1. Skema Kerja
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Limbah Cair Tahu
10 liter
. Penyariﬂgan
®»  Pemanasan
= Penambahan sukrosa 100

gram (1%), diammontum
phosfat 40 g (0,4 %), urea 40
£ (0,4 %), asam asetat glasial
100 mL (1 %).

Pendinginan hingga suhu
kamar.

Larutan Fermentasi

Pembagian dalam 10 loyang
@ 1L

Penambahan Acerobacter
Xviinum 100 mL (10%)
Fermentasi 7 hari

h 4

Sampel Bioselulosa
( Selulosal)

v

A

Larutan Sisa

» Pencucian dengan aquades
Pengeringan
Analisa: XRD, Loader

Penambahan NaOH, variasi
konsentras: 5, 10, 15, 20,
30 dan 40 % (b/v).
Perendaman selama 2 jam
Pencucian dengan aquades
Pengeringan

Hasil

Lembaran bioselulosa Nata de Soya
(Selulosa II)

h 4

= Analisa: XRDD, Loader

Hasil




Lampiran 2. Hasil Analisa XRD dengan merserisasi NaOH 0%

Group Name
Data Name
File Name
Sample Wame :

ke

Basic Data Process

: Data sanpel
: Endang N
: Endang N.PKR

Hata desoya 10%
Nata de soya

Comment :
il Strongest 3 peaks
no. peak 2Theta
noe. {deg)
1 8 23.5400
2 7 21.2600
3 5 15.7300
# Peak Data List
peak 2Theta
no. {deg)
1 6.0800
2 9.6200
3 12.1500
1 14.2500
5 15.7300
6 17.9900
7 21.2600
B 23.5400
9 28.4000
10 29.4400

3
4
5

14

L LW & (N~ D

0% NaOH

d
(A}

.77629
.17584
62922

d

(A)

.32489
.18645
.27861
.21037
.62922
.92682
.17584
.77629
.14014

.031514

I/I1
100

36
10

I/Il

MO m@OoW

100

*xk

FWHM
(deg]
1,42000
1.10660
0.70000

FWHM
{deg)

. 04000
.76000
620040
.38000
L70000
.10000
.106690
.42000
. 04000
.32000

QOHFHDOOOOCO

Intensity
(Counts)
Bo
2%
3

Intensity
{Counts)

@ b
MNOCWES R o N

Integrated Int
({Counts)
6108
1934
473

Intcgrated Int
{Counts)
8
334
285
274
473
74
1936
6108
12
18




Lampiran 3. Hasil Analisa XRD dengan merserisasi NaOH 15%

**% Basic Data Process *+*

Group Name : Standard

Data Name : Undip Endang-3
File Name : Undip Endang-3.PKR
Sample Name : 15% NaOH

Comment ;1 Hata de soya 10 %
I strongest 3 peaks !
no. peak 2Theta d /11 FWHM Intensity Integrated Int ) i
no. {deg) (n) (deg) {Counts) {Counts) :
1 ] 22.B835 3.88312 100 1.74050 1387 163791 H
2 1 14.5788 6,07104 17 2.29110 882 105509 i
3 3 20.9200 4.,24293 29 2.13340 539 66598 ;
# Peak Data List :
peak 2Theta d /11 FWRM Intensity Integrated Int
no, (deg) {a) (deg} (Counts) (Counks)
1 14.5788 6.07104 47 2.29110 82 105509
2 16.9400 5.22976 17 1.63000 316 30367
3 20.9200 4.24293 29 2.13340 539 66598 i
4 22.8835 3.88312 100 1.74050 1887 163791 i

I
H
!
i
i




Grecup Name
Data Name
File Name
Sample Name
Comment

i Strongest
no. peak
no.

1 4

2 1

3 3

i Peak Data
peak

no.

1

2
3
4

¥¥%  Basic Data Process

: Standard

: Undip Endang-2

1 Undip Endang-2.PKR
: 20%NaOH

: Nata de soya 10%

3 peaks
2Theta d
(deg} {A)

22.7230 3.51018
14,4325 6.13225
20.6800 4.29163

List
2Theta d
{deg) (A}

14,4325 6.13225
16.B200 5.26680
20.6800 4,29163
22.7230 3.91018

I/Il

100
42
33

/11

42
18
33
1900

d*ow ok

FWHM
{deg)
1.75640
2.19500
1,97200

FWHM
{deg}
2.19500
1.66000
1.97200
1.75640

Inteasity
(Counts)
2053
863
675

Intensity
{Counts)
863
365
679
2053

L2
(5]

Lampiran 4. Hasil Analisa XRD dengan merserisasi NaOH 20%

Integrated Int
{Counts)
181349
46197
75427

Integrated Int
{Counts)
96197
34772
75427
181349
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Lampiran 5. Perhitungan Perubahan Kristalinitas

Prinsip dari penentuan perubahan kristalinitas didasarkan pada luasan dibawah

kurva. Perubahan kristalinitas dihitung dengan rumus:

> Luas area 26 pada 5 — 30 sampel

x 100%
ZLuas arca 20 pada 5 — 30 standard

Perubahan kristalinitas =

ZLuas area pada 26 ( 5— 30 )sampel setelah merserisasi 100%
= ><
ZLuas area pada20 ( 5-30 )sampel tan pa merserisasi °

_ Z(Intensity x FWHM ) sampel setelahmerserisasi
> (Intensity x FWHM )sampel tan pa merserisasi

= 100%

*EWHM = Full Width at Half Maximum

Perhitungan berdasarkan dari data hasil analisa XRD pada lampiran 5, 6 dan 7.

1. Perhitungan Luas area pada 20 (5 -30) sampel tanpa merserisasi:

=(2x0,04)+(6x0,76)+ (6 x0,62)+ (6 x0,38)+(8x0,7)+ (5 x0,1)+(29x |
1,1066) + (80 x 1,42) + (2 x 0,04) + (2 x 0,32)

=0,08+4,56 + 3,72 +2,28+5,6+0,5+32,0914 + 113,6 + 0,08 + 0,64

=163,0914

2. Perubahan kristalinitas sampel dengan merserisasi NaOH 15%
¥ Luas area 20 pada 5 — 30 sampel = (882 x2,2911)+ (316 x 1,63} + (539 x
2,1334) + (1887 x 1,7405)
= 2020,7502 + 515,08 + 1149,9026 + 3284,3235

=6970,0563
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Perubahan kristalinitas = M = 100%

163.0914

=42,7371 x 100%

3. Perubahan kristalinitas sampel dengan merserisasi NaOH 20%
¥ Luas area 20 pada 5 — 30 sampel = (863 x 2,195) + (365 x 1,66) + (679 x 1,972)
+ (2053 x 1,7564)

= 1894,285 + 605,9 + 1338,988 + 3605,8892

=7445,0622

7445 0622
163,0914

Perubahan kristalinitas = »x100%

= 45,6496 x 100%




Lampiran 6. Spektra Analisa XRD

File Name
Sample Name
Date & Time

il Multi Plotf *¥»

Standard\Undip Endang-la

0%NaCH Comment : Nata de soya 10%
11-23-02 09:42:17

Condition
X-ray Tube Cufl.54060 A) Voltage : 40.0 kv Current : 30.0 mA
Scan Range 2.0000 <-> 30.0000 deg Step Size : 0.0200 deg
Count Time 0.12 sec §lit bS5 : 0.50 deg 5SS : 1.00 deg RS 0.30 mm
3 fe0 [Cio0p:SLandatt, Dats:Undlp Endang-1a] GTHI0K
136
10
100 -
T _ e T - e P __‘_'__,—"—‘—'/ “--._’-_
a 1 [Czoup:standagd, DitaiUndip ;::;:l—;um
;EJ r
- /
1060 // i
|
fod
001 N '
." Y
1600 .o
3 o TGroup:standard, Data:Undlp tadang-3 | 151 Haoh
LA j ‘\
.I' ‘l
ro
260 i .
; b
Lt - e
I -
v i 15 20 7%

Standard\Undip Endang-la 0%NaOH
Standard\Undip Endang-2  20%NaG
Standard\Undip Endang-3 15% NaOH

Cont.5can 10.0 deg/m
ConL.Scan 4.0 deg/mi
Cont.Scan 1,0 deg/mi

10
Theta-2thueta (deg)

in 0.12 scc
no 0,30 sec
n 0.30 sec

0
0
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Lampiran 8. Perhitungan Kekuatan Regang (tensile strength)

Diketahui :

Rumus;

Keterangan :

L = Luas sampel =2 x 4 cm*=8 cm” = 8. 10™ m”

g = Percepatan gravitasi = 9.807 ms™

M = Massa yang digunakan untuk menarik sampel, Kg

M;= 1,52 Kg {untuk sampel tanpa merserisasi}

My= 1,62 Kg (untuk sampel setelah merserisasi NaOH 5%)
M;= 1,80 Kg (untuk sampel setelah merserisasi NaOH 10%)
M,= 2,18 Kg (untuk sampel setelah merserisasi NaOH 15%})
M;s= 2,90 Kg (untuk sampel setelah merserisasi NaOH 20%)

F
o=—
L

M
o=—_8
L

o = Kekuatan regang (tensile strength), Pascal (Pa)
F = Gaya, Newton (IN)

L =Luas, m’

M= Massa, Kg

g = percepatan gravitasi = 9.807 ms™

38




Contoh
1. Perhitungan Kekuatan regang untuk sampel tanpa merserisasi

G:_Mlxg
L

_ 1,52 kg x 9,807 ms™
8x 107 m?

= 186333 Pa

=18.633 KPa

2. Perhitungan Kekuatan regang sampel setelah merserisasi NaOH 5%

G:szg
L

_ 1,62 kg x 9,807 ms™
8x107* m?

=19859 Pa

=19,859 KPa

3. Perhitungan Kekuatan regang sampel setelah merserisasi NaOH 30%
Diketahui: L = Luas sampel =7 x 32 mm’ =224 mm” =224 x 10™ m?
M, =Massa = 16,75 Kg

Perhitungan:

_ 16,75 kg x 9,807 ms™
2,24 %10~ m?

=733335,937 Pa
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=733,34 KPa

7. Perhitungan Kekuatan regang sampel setelah merserisasi NaOH 30%
Diketahui: L = Luas sampel = 7 x 29 mm? = 203 mm? = 2,03 x 10™ m?
Mg =Massa=25Kg

Perhitungan:

_ 25kgx 9,807 ms”
2,03x10™ m?

=1207758,6 Pa
=1207,758 KPa

= 1,208 MPa

40
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‘Lampiran 10, Hasil Analisa Kekuatan Regang

LABORATORIUM FISIKA ZAT PADAT
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS GADJAH MADA YOGYAKARTA

L

e o A TR A

Data Hasil Pengukuran Tensile (Kekuatan Regangan)
Tanggal Pengukuran : 16 Pebruari 2003

Alat yang dipakai : Loader (bagian dari unit Photoelastic Experiment Apparatus Set)

Sty

A e e 308 ) 0 A A S ) b 3 0 e e T

Sampel | Sampel 2 Sampel 3 Sampel 4 Sampel 5

Ne 0% 5% 10 % 15% 20 %
1 1,8 kg 1,7 kg 1,9 kg 2,0 ke 30 kg

2 12 .kg' | 1,7 kg “ 1,8 kg 2,5 7kg ” 29 kg

3 1,5 kg 1,6 kg 1,8 kg 1,9 ke 2,5 kg

4 1,6 kg 1,6 kg 1,7 kg 2,5 kg 29 kg

5 1,5 kg 1,5 kg 1,8 kg 2,0 kg 3,2 kg

Rerata 1,52 kg 1,62 kg 1,8 kg 2,18 kg 2,9 -:;g

Yogyakarta, 28 Pebruari 2003
Mengetahui Ka. Lab. Pe Tgas Lab.

i 7 Q 2
gl T o
Dr: ﬁmirosusanto idyastuti
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