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Lampiran L Grafik Teansformasi asam 2-hidroks; propana-1,2,3-trikarboksilat

1. Grafik Transformasi pada pH =2

Rentang parameter

Wakiu (hari)

Gratik 1. Transformasi pada medium residu umbi Maranta arudinaceae pli=
2 selama § hari,
- Ket. grafik:  @kons. amilum(g/L) ukons. biomassa sel(g/L)
akons. asam (g/L) % pH

Rentang Parameter
o
(9]

Waktu (hari)

Grafik 2. Transformasi pada medium aniilum umbi Maranta arudinaceae pH
= 2 selama 8 hari.
Ket. graﬁk okons. amitum(g/f.) wkons. biomassa sel(g/1.)

akons. asam (g/1.) xplt
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2. Grafik Transformasi pada pH =3
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Gralfik 3. Transformasi pada medium residu umbi Maraniq arudinaceae

pIl= 3 selama 8 hari. , “

Ket. grafik: <kons. amilum{g/L.) nkons. biomassa sel(g/L.)
akons. asam (g/L) xpH
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Grafik 4. Transformasi pada medium amilum umbi Maranta arudinaceae
pli =3 selama 8 hari.
Ket. prafik: <kons. amilum(g/1.) zkons. biomassa sel(g/1.)

akons. asam (g/L) xpH




3. Grafik Transformasi pada pH =4
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Gralik 5. Transformasi pada medium residu
pH = 4 selama 8 hari.

Walktu (hari)

umbi Maranta arudinaceae

Kel. gralik:  ©kons. amilum(g/1.) okons. biomassa sel(g/1.)

akons. asam (g/L) xpH
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Grafik 6. Transformasi pada medium amilum umbi Maranta arudinaceae

pl = 4 selama 8 hari.

Ket. grafik: <¢kons. amitum(g/L) akons. biomassa sel(g/L)

akens. asam (/1) xpH
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Grafik Transformasi pada pH =35
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Gralik 7, Transformasi pada medium residu umbi Marania arudinaceae

pH =5 selama 8 hari.

Ket. graiik: <¢kons. amilum(g/L) akons. biomassa sel(g/L)
skons, asam (g/L) ®pld

Waktu (hari)

Gralik 8. Transformast pada medium amilum umbi Marania arudinaceae
pll=35 selama 8 hari.
Ket. gratik: <okons. amilum(g/L) okons. biomassa sel(g/L)

akons. asam (g/1.) xpH
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Grafik Transformasi pada pH =6 :
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Grafik 9. Transformasi pada medium residu umbi Marania arudinaceae

pH = 6 selama 8 hari.

Ket. grafik: <¢kons. amilum(g/.) okons. biomassa sel(g/L)
akons. asam {(g/1.) xpll
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Grafik 10. fransformasi pada medium amilum umbi Maranta arudinaceae
pH = 6 sclama 8 hari.
Ket. grafik: <¢kons. amilum(g/L) okons. biomassa sel(g/L)

akons. asam (g/L) xpH
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6. Grafik Transformasi pada pH=7
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Grafik 11, Transformasi pada medium residu umbi Maranta arudinaceae
pIl =7 selama 8 hari.

Ket. grafik: <kons. amilum(g/L) okons. biomassa sel(g/L)
akons. asam (g/L) xpl
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Gralik 12. Transformasi pada medium amilum umbi Maranta arudinaceae
pH =7 selama 8 hari. '
Ket. grafik: ©kons. amilum(g/L.) okons. biomassa sel(g/1.)

“kons. asam (g/L) xpH :
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Lampiran 2. Tabel Transformasi asam 2-hidroksipropana-1,2,3-trikarboksilat -

1. Data Perubahan Konsentrasi Amilum selama Proses Transformasi

a. Medium Umbi Maranta arudinaceae

-\w Waktu (Hari)

pH 1 2 3 4 5 6 7 8
2 11,51 31 27| 21| 14] 12| 10| 05
3 7.7 6.8 4.5 3.1 1O 0,91 0.7 0.3
4 133 85 26] 24| 211 13| 1.0 04
5 11,6 | 10,2 2.4 2.2 1,9, 1,5 1,2 0.5
6 13,1 93] 35| 18] 1,6 09 08| 03
7 11 451 23| 2,1 1,6 1,3 Lo 06

b. Medinm Amilum

1 . Kons (g/L) Waktu (Hari)

pli\ 1 | 2 [ 3] 456 [ 7] 8
2 1741 99 5,6 31 1,6 05| 048] 0,15
3 127] 33§ 03]0.62] 0,57]| 053 027 | 0,21
4 16,1 921 521 3.1 1,61 0541 0471 0,25
5 19 9,7 3,4 1,7 0,71 0,56 0,21 0,21
6 153 13,1 128 1261 2,1 1,7 0,8 0,6
7 1581 1541 132] 93| 76| 48! 1,6| 06

2. Data Perubahan Konsentrasi Biomassa sel Aspergiifus niger selama Proses

Transformasi (8 hari)

a. Medium Umbi Maranta arudinaceae

Kons (g/L)
~I]I'I\

Waktu (Hari)

0 1 2 3 4 5 6 7 8
2 0,04 | 0,065 10,066 ] 0,068 0,11 | 0,143 | 0,165 | 0,17 | 0,168
3 0.04 [ 0,062 | 0.066 | 0.122 [ 0.188 | 0.267 | 0.279 | 0,28 | 0,2795
4 0,04 10,0661 10,001 [ 0,003 0,11370,15 [0.18810,185 | 0.176
5 0,04 | 0,068 [ 0,068 | 0,115 | 0,356 | 0,357 | 0,382 | 0,3905 | 0.365
6 0,04 0,07 ]0,07510,166 0,383 | 03 | 0,302 | 0,312 | 0,3002
7 0,04 [ 0,073 [ 0,089 [ 0,15 {0,184 | 0,203 | 0,224 | 0,221 | 0,2245




b. Medium Amilum

40

\W Wakiu (Hari)
pH 0 I 2 3 4 5 6 T 8
2 0,04 | 0,07 | 0,1 0,069 1 0,085 | 0 11T [ O118] 0,15 |02
3 0.04 | 0065 0,325 | 0,496 | 0,66 | 0,685| 0,74 |0,74 | 0,738
4 0,04 |0,11110,325]045410,45 | 0484 10,391 | 0,383 | 0,065
5 0,04 10,363 | 0,703 | 0,675 (0,692 10,72 10,722 0,205 0,102
6 0,04 | 0,243 { 0,701 | 0,682 | 0,693 | 0,722 { 0,732 | 0,728 | 0,67
7 0,04 | 0,203 0,393 | 0,643 | 0,664 | 0,68 | 0,732 0,728 | 0,693
3. Data Perubahan pH selama Proses Transformasi (8 hari)
a. Medium Umbi Maranta arudinaceae
\pﬂa\khir Waktu {(Harti)
pH awal 1 2 3 4 5 [ 6 7 8
2 2 1,7 1,6 1,4 09| 06| 06| 0,5
3 31 28| 2061 2.1 1.4 1.3 0,9 09
4 380 350 271 231 21 2 1,8 L7
5 st 48%) 42 3,57 29 23 2 1,9
6 591 57 53| 371 3,3 3 2,81 26
7 68| 6,6 6| 53| 44| 3,27 3.1 29|
b. Medium Amilum
T - pH akhir \M:gk_@_i_l_(ﬂ:tl'i) - o
M' 1 2 | 3 |4 s | 6 7] 8
2 2 1,8 1.6 1,4 1,4 0,5 05| 04
3 31 27| 271 22 1.1 04: 04 04
4 381 381 37, 271 272 0,5 041 04
5 51 a9l a7 21 190 04 03] 0,5
6 59F 56| 53] 43 22 22| 21 21
7 6,9 6,7 6,5 6,3 4.4 4.3 4,4 4,2




4, Data Perabahan Koasen(rasi Asam selama Proses 'I'ransformasi (8 hari)

a. Medium Umbi Maranta arndinaceae

Kons(g/L)| Waktu (Hhavi)
oH T3] 3 4 3 6 7 8

0 [0 1,6212[ 1,93 | 2,4704 | 2.8564 | 2,702_| 2.7792
0 [0 11,544 |2,1616|2,5476 | 2,9722 | 2.9336 | 2.8564
0,579 | 0,6948 | 1,6212 | 2,3546 | 4,0916 | 4,246
0 10 10,4246 | 1,6984 | 2,1616 | 3,7828 | 4,3386 | 3,244
0 [0 02316 | 0,2702 | 0,386 | 0,8106 | 1,6675 | 14514
000,193 [0,193 [0,3474 | 0,5404 | 0,4246 | 0,4632

~Aenin| b ibe
=
=

b. Medium Amilum

ons (g/L) Waktu {Hari)

pH 112 3 4 5 6 7 8
2 (0|0 ] 1,6984 | 1,8528| 1,93 | 3,667 |4,632 |7,1024
3 0]10]1,351 12,509 [579 [8,299 |8,016. 79516
4 01010,579 |1,93 405317141, [ 11,194 | 11,194
5 0(0710,772 | 5211 |5,597|10,808 | 12,0432 | 9,65
6 01040,579 |0,6948 | 1,158 | 2,509 | 4,632 4,246
7 G|00,5404 06,579 | 1,158 | 1,544 | 1,158 1,6984

Lampiran 3. Tabel Perabahan Konsentrasi Asam 2-hidroksipropana-

1,2,3-trikarboksilat

1 Kons (g/L} Waktu (Hari)

pH\ 1]2] 3 4 5 6 7 8
2 0 10 {1,6212 | 1,9300 | 2,4704 | 2,8564 | 2,702 | 2,7792
3 0 |0 {1,544 |2,1616] 2,5026 | 2,9272 | 2,.8886.] 2,7889
4 0 |0 10,444 10,4698 1,3462|2,0796 | 2,0116 | 2,0960
5 0 10 10,3166 1,5454 1 1,6366 ] 1,6328 | 1,8086 | 1,7914
6 0 |10 |0 0,0322 1 0,035 | 0,4596 | 1,1985 | 1,3824
7 G |0 10,103 10,013 |0,1674]0,1894 | 0,1736 | 0,1622




Lampiran 4. Pembuatan Kurva Standar Biomassa Sel Aspergillus niger

a. Tabel Penentuan Ay Biomassa sel Aspergillus niger

Panjang Gelombang (550 - 700 nm) «

Grafik Penentuan A o, Biomassa sel Aspergillus niger

A (nm)  Absorbansi
AL A As Acati - rata

550 (0,003 0,094 0,094 0,0937 , ;

560 0,095 0,094 0,094 0,0943 |

570 0,094 (3,095 0,097 0,0952

580 0,096 0,095 0,095 0,0953

590 0,098 0,098 0,098 0,098

600 0,100 0,101 0,103 0,1033

610 0,098 0,097 0,008 0,0977

620 0,097 0,097 0,097 0,097

630 0,097 0,008 0,008 0,0977

640 0,097 0,097 0,097 0,097

650 0,097 0,096 (0,095 0,096

660 (3,005 0,094 0,005 0,0047

670 0,093 0,094 0,093 0,0937

680 0,089 0,088 0,088 0,0883

690 0,088 0,086 0,086 0,0867

700 0,084 0,085 0,085 0,0847
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b. Tabel Standar Biomassa sel Aspergillus niger

¥

Kounsentrasi | Massa Absorbansi
{(mL / 100 mi) (mg) Ay As Az Anato - rata
0 0 0 0 ] 0
I 4 0,017 0,017 0.017 0,0167
2 8 0,032 0,033 0,030 0,0312
3 12 0,049 0,046 0,045 0,0457
4 16 0,071 0,073 0,073 0,0717
5 20 (0,100 0,101 0,103 0,1033
0.12 -
i
0.1 -
0.08 |
L7
o
a i
= 0.06 1
172]
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< i
0.04 1
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0.02 4
I
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0

Kurva Standar Biomassa sel Aspergillus niger

Massa ( 4 - 20 mg)
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Lampiran 5. Pembuatan Kurva Standar Amilum

a. Tabel Penentuan Aoy Amilum

A () " Absorbansi
— AI AZ ' AJ Amln-mlu
480 0,370 0,371 0,370 0,37033
490 0,359 0,360 0,362 (,36033
500 (1,365 0,365 0,365 0,365
510 0,371 0,371 0,373 037167
- 520 0,375 0,376 0,374 0,375
- 530 0,379 0,380 0,380 0,37967
540 0,382 0,382 0,381 0,38167
550 0,384 0,386 0,387 0.38507
" 560 (0,408 0,408 0,409 0,40833
570 0,409 0,411 0,410 0,410
580 0,406 0,405 0,405 0,40533
590 0,395 (0,394 (0,395 0,39467
600 0,380 0,380 0,381 0,38033
610 0,367 0,366 0,366 0,36633
620 0,353 0,348 0,351 0.35067
w042 -
’é 0.41
2 04
:’% 0.39 -
0,38 -
0.37 -
0.36 -
0.35 -
0.34 -
0.33 -
0.32 - T T T T T T 1 1—
1t 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Panjang Gelombang (480 - 620)

Grafik Penentuan Aqy Amilum




45

b. Tabel Standar Amilum

"']"{b?iis-éﬁi}éi-s"i— Absorbansi
{mg 7100 mL} Aq Az As Amin - rata
) () 0 0 0
3 0.075 0.079 0.077 (4,077
6 0,094 0,094 - 0,094 10,094
9 0,139 0,140 0,141 0,140
12 (0,199 0,201 0,200 0,200
15 0,215 0,214 0,216 0,215
: 18 0,254 (1,255 0,255 (,25467
| 21 0,204 (0,294 0,294 0.294
24 0.311 0,311 0,310 0,31067
27 0,338 10,338 0,337 0,33767
30 0,409 0,411 0,410 0,410
g 0.45 ﬂl
S 04
-2
-
< 0.35 -
0.3 j
0.25 [ )
0.2 4
0.15
0.1 4
0.05 4
‘% 0 ' T T T T T T T T I. 1

1 2 3 4 5 6 7 '8 8 10

Konsentrasi amilum
(0-30 mg / 100mL)

' Kurva Standar Amilum
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Lampiran 6, Tabel Analisa Awal Umbi Maranty arudinaceae

1. Data Pemisahan Umbi Maranta arudinaceae

No [ Berai Umbi | Beeat Berat Prosentase | Prosentase
(1) Amilum (g) | Residy (2 Amilum [ Residu
TSt 32129 00415 | 13545 % | T0290 %
2 823267 09,4931 - 10,7885 11,531 % 13,104 %
3 79,8753 29,1904 09,9843 11,506 % 12,499 9%,
: . ' Rata-rata 12,193 ¥, 11,965 %

2. Data Analisa Umbi Maranta arudinaceae
a. Anah‘sa Kadar- Amilam
Data absorbansi : Al = 0;086
A2 =0,082
A3 =0,083
| A rata-rata = 0,0837
Kadar amilum = 18 9

b. Analisa Kadar Air‘

No | Berat Cawan () | Berat Sampel (g) | Berat Konstan Kadar
(g Air

1 1188225 | 1,0032 19,0657 75,754 %

2 1185244 | 1,0120 18,7383 78,860 %

Kadar Air rata-rata | 77,307 %

¢. Analisa Kadar Lipida

No | Berat Kertas | Berat Sampel (g) | Berat Setelal | Kadar |
_Saring () : Ekstraksi (g) Lipida
1 10,7121 1,0321 1,7440 0,01226 %
2 | 0,6993 1,0335 1,7327 0,01193 9%
3 10,6987 1,0289 | 1,7274 0.01181 %

Kadar Lipida rata -rata 0,012 %




d.

Analisa Kadar Protein

Volume Blanko : 27,5 mL

47

NaOli : 9,05 N
"No | Berat Sampel () TVl Titran (mL) | Kadar Protein | Kadar
Nifrogen
1 1,0349 26,35 0,29 % 0,0464 Yo
2 1.0452 i 26.30 031 % | 10,0496 %
Rata - rata 0,305 % 0,0480 %
e. Analisa Kadar Selulosa

Sampel yang digunakan sudah tidak mengandung air

No | Berat Kertas | Berat Berat fu(_:i_a;;'_gé'lfn'losa Kadar _1
Saring (g) awal (g) Akhir (g) Sampel Kering Selulosa
1 0,9894 1,0687 0,9205 13,865 % 1,653 %
0,9917 1.0692 09161 14319 % 1,707 %
Rata-rata | 14,092 % 1,680 %
'3, Data Analisa Residu Kering Umbi Maranta arudinaceae
a. Analisa Kadar Amilum
Data absorbansi : Al =0,208
A2 =10,209
A3 =0,206
A rata-rata = 0,2076
Kadar amilum = 49 %
b. Analisa Kadar Air
No | Berat Cawan (g) | Berat Sampel (g) | Berat Koastai- Kadar
: {g) Air
1 |18,3367 1,0022 0,8795 . . 12,245 %
2 18,8675 1,0036 0,8805 12,263 %

Kadar Air rata-rata

12,254 %




¢. Analisa Kadar Lipida

| No | Berat Kertas
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Berat Sampel (g) | Berat Setelah Kadar
Saring (g) | Ekstraksi (g) Lipida
1 107024 1,0285 1,0277 0,081 %
2 | 0,6998 1,0309 1,0296 0,122 %
'3 | 0,6083 1,0297 1,2810 0,115 %
Kadar Lipida rata -rafa | 0,106 %
d. Analisa Kadar Protein
Volume Blanko : 27,5mL
NaOH : 0,03 N
No | Berat Sampel (g) | Vol Titran (mL) | Kadar Prolein Kadar
Nitrogen
1 1,0386 17,7 2,486 % 0,3978 %
2 1,0417 17.2 2,602% 0,4163 %
Rata - rata 2,544 % 0,4072 %

e. Analisa Kadar Selulosa

No | Berat Kertas Berat Sampel Berat Akhir (g} | Kadar

- Saring (g) awal (g) Selulosa
1 ]0,9894 1,0687 0,9205 13,865 %
2 10,9917 1,0692 0,9161 14,319 %
' Rata-rata 14,092 %






