Lampiran A : Pembuatan Knrva Kalibrasi

A1 Penentuan Panjang Gelombang Optimum

Tabel A.1 : Hubungan antara absorbansi dan panjang gelombang

Panjang Gelombang (nm) Absorbansi
400 0,079
425 0,119
450 0,150
475 $,182
490 0,188
495 0,191
500 0,195
505 0,199
510 0,201
515 0,197
520 0,186
525 0,168
530 0,146
540 0,091
550 0,054
575 0,012
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Grafik A1 : Hubungan antara panjang gelombang dan absorbansi.
Terlihat bahwa panjang gelombang optimum (A.p:) adalah
510 om.

A2 Pembuatan Kurva Kalibrasi

Tabel A 2 : Data hasil pengukuran absorbansi terhadap konsentrasi ion

besi () dalam larutan
C (uM) A
X y Xy X

0,00 0,000 60,0000 19,0000
1,79 0,008 0,0143 3,2041
3,587 0,016 0,0573 | 12,8164
8,95 0,040 0,3580 80,1025
17,90 0,081 1,4499 320,4100
44,76 0,205 9.1758 2003,4576
Tx : 7698| Iy : 0,350| Zxy:11,0553 | Tx’:2419,9906

X : 1281 ¥ : 0,038




Koefisten persamaan garis regresi (y =mx + a) adalah :

By X;¥; - 63 X;)(Z ¥:)
nz, X12 - (Z xi)z'

_ 6{11,0553)- (76,98 0,35}
5(2419,9906 }- (76,98 ¥

inn =

39,3888
8594,0232

=0,0045832783

=4,5832783 . 107

a=y-mx
= 0,058 - {0,0045832783) 12,83

= 0,00047 {dianggap noi)

sehingga persamasn garis regresi yang diperoleh adalah : y=4,5832783 . 10°x

Absorpsivitas molar dapat dihifung sebagai berikut :

Persamasn :y=4,5832783 .10° x
A=sbe
kemiringan garis =4,5832783.10° = gb=9035¢
& =9,16656.107 L pmol® cm?

¢ =916656.10° Lmol em®
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Grafik A.2 : Kurva hubungan antara absorbanst dan konsentrasi ion besi {(II) |
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Lampiran B : Data Hasil Adsoerpsi Ion Besi (I} Oleh Karbon Aktif

Tabel B.1 : Data adsorpsi ion besi (I} dengan variasi pH

pH ) Awsal Akhir Teradsobsi
Awal Akhir A C (L M) A CM?* | x(@mol)*
1,78 0,185
1,75 1,77 {0,161 | 878175 0,184 | 80,4220 0,3698
1,76 0,184
1,77 0,1843*
08 0,173
1,99 206 | 0,160 | 872725 0,171 | 75,0540 0,6109
2,07 0,173
2,07% 0,1723*
2,30 0,169
2,25 2,27 | 0,158 | 86,1825 0,169 | 73,8760 0,6153
2,26 0,170
2.2767* 0,1693*
2,59 0,155
72,50 2,59 0,158 | 86,1825 0,156 | 68,0720 0,9055
2,60 0,157
2,5933% 0,156*
2,95 0,149
2,75 2,94 | 6,156 | 85,0900 0,147 | 64,7120 1,0189
2,92 0,149
2,9367* 0,1483*

« % »

Keterangan : tanda menunjukkan harga rata-rata.




Lampiran C : Data Penentuan Kapasitas Adsorpsi dan Tetapan Kesetimbangan

C.1 pH

Proses Adsorpsi

=2,25

Tabel C.1 : Data hasil adsorpsi dengan variasi konsentrasi ion besi (I}

pH Awal Alchir Teradsorpsi
Awal | Akhir A C (LM) A C (WM)* % (iwmol )*
2,32
2,25 2,30 - - - - -
2,34
2,32%
2,34 6,011
2,25 2,34 0,017 | 9,2728 0,013 6,3655 0,1454
2,34 8,011
2,34% 0,0117*
2,33 0,022
2,24 2,33 0,032 | 17,4548 0,023 12,3656 0,2545
2.33 0,023
2,33* 0,0227*
2,31 0,061
2,26 2,32 0,078 | 42,5460 0,059 32,7277 0,4909
2,32 0,060
2.3167* 0,060%
2,32 0,077
2,26 2,32 0,095 | 51,8188 0,076 41,4550 0,5182
2.32 0,075
2,32*% 0,076*
2,32 0,105
2,26 2,33 0,128 | 69,2736 0,105 57,0934 0,6090
2,33 0,104
2,3267% 0,1047*
2,31 0,134
2,25 2,31 0,158 | 86,1829 0,132 72,3663 0,6909
2,31 0,132
2,31 0,1327*
Keterangan : tanda * * * menunjukkan harga rata-rata.




Tabel C.2 : Data perhitingan penentuan kapasitas adsorpsi

C (M) x {umol) | W (g} C/(x/w)

X y Xy i
6,3655 0,1454 0,1 4,3779 27,8752 40,5196
12,3656 0,2545 0,1 4,8588 60,0820 152,9081
32,7277 0,4909 0,1 6,6669 218,1923 | 1071,1023
41,4550 0,5182 0,1 7,9998 331,6317 1718517
57,0934 0,6090 0,1 9,3749 535,2449 | 3259.6563
72,3663 0,6908 0,1 10,4757 758,0876 | 5236,8814

Tx: Yy: LXy: b
222.3735 43,7558 1931,1061 | 11479,5847
x: 37,0622 ¥ : 72926
Perhitungan

1. Konstanta persamaan garis regresi

m=

B2 Xyl = (Z xz)(z J"r)

ny, xz'z - (2 x-‘)2

s

_ 6(931,1061 )~ (222,3735 ¥43,754)

6(11479 ,5847 )- (222,3735 ¥

=0,09558

= 3,74988

¥y —mx

7,2923 = (0,09558)(37,06225) -

sehingga persamaan garis regresi yang diperoleh adalah : y= 0,09558 x + 3,74988




2. Kapasitas adsorpsi dan tetapan kesetimbangan proses adsorpsi

Persamaan y = 0,09558x + 3,74988
C/l{x/w)= C/Ny + 1/{(NxK)
Kemiringan garis = 1/Ny
0,09558 g/fpmol = 1/N,
Npm = 10,4623 pmol/g

N, = 10,4623.10° mol/g

Intersep garis = 1/ (N, K)
3,74988 L/g = 1/ {(10,4623.10° mol/g) K}
K = 2,5485.10 L/mol
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C2 pH =270

Tabel C.3 : Data hasil adsorpsi dengan variasi konsentrasi ion besi (I)

46

. pH Awal Akhir Teradsorpsi
Awal | Akhir A C (LM) A C (uM)* x (1 mol)*
2,80 o _
2,70 2,86 - - - - -
2.84
2,8333%
2,84 0,008
2,71 2,81 0,021 92,1637 0.009 3,9273 0,2618
2,81 0010
2,82% 0,009*
2,81 0,020
272 | 280 | 0041 | 17.8911 | 0,020 | 85834 0,4654
2.79 0,019
2.80% 0,0197*
2,83 : 0,047
2,70 2,81 0,079 | 34,4731 0,049 | 20,9457 0,6764
2,84 0,048 |-
2,8267* 0,048*
2,80 0,080
2,71 2,79 0,118 51,4915 0,077 33,8928 0,8799
2,80 0,076
2,7967* 0,0777*
2,80 - 0,111
2,70 2,86 | 0,157 | 68,5099 0,112 | 484369 1,0037
2,84 0,110
2,8333* 0,111*
2,80 0,181
2,69 2,86 0,235 102,5467 0,176 77,3682 1,2589
| 2,84 o 0175 | .
2.833* 0.1773*
Keterangan : tanda “ * *° menunjukkan harga rata-rata.




Tabel C.4 : Data perhitungan penentuan kapasitas adsorpsi untuk

pH =2,70
C (WM} x {pmol) w Cl(x/w)
(&)

X y Xy X
3,9273 0,2618 1 0,1 1,5000 5,8910 15,4237
8,5834 0,4654 0,1 1,8444 15,8312 73,6748

20,9457 0,6764 1 0,1 3,0968 64,8646 438,7223
33,8928 0,8799 0,1 3,85171 1305449} 11487219
48,4369 1,0036| 0,1 4,8261 | 233,7613| 2346,1333
77,3682 1,2588 0,1 6,1456 | 4754740 5985,8384
X Ty Z Xy EY

193,1805 21,2646 | 9263670 ] 100085143

% 32,1938 v 3,5441
Perhifungan :

1. Konstanta persamaan regresi

= N x5~ (E 5 X )
nyx - (Z5)

_ 6{926,367 }- (193,1543 X21,2646 )
6(10008 ,5143 )- (193,1543 ¥

_ 1450,8531
22742 ,50219

= 0,063795
a = 3,5441 - (0,063795)(32,19383)

= 1,4904

sehingga persamaan garis regresi yang diperoleh adalah : y=0,063795 x + 1,4904
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2. Kapasitas adsorpsi dan tetapan kesetimbangan proses adsorpsi

Persamaan

Kemiringan garis
0,063795 g/fumol

N

Intersep garis
1,4904 L/g

K

Na

|

y = 0,063795x + 14904

CHxiw)= C/ Ny + 1/ (NuK)

= 1/Ng
= 1/Ng

= 15, 6753 pmol/g

= 15, 6753.10° mol/g
1/ (N K)

1/{(15, 6821.10°mol/g) K}

4,28038.10° L/mol

48




49

Lampiran D: Perhitungan Penentuan T etapan Kestabilan Kempleks Besi-karbon

D.1 pH =225

Tabel D.1 : Data perhitungan penentuan tetapan kestabilan
kompleks untuk pH = 2,25

Cru log Coy | [Fel. [Fel. | log {[Fe], /[Fel.}

(10° mol/g) % (Lig) y xy x
9,0087 | -5,0453 0,2283 20,6414 | 32361 | 254551
79177| -5,1014 0,2058 -0,6866 | 3,5026 | 26,0243
5,5531| -5,2555 0,1500 0,8238 | 4,3295 | 27,6203
5,2804 | -5,2773 0,1250 -0,9031 | 4,7655 | 27,8499
43722 -5,3593 0,1067 -0,9720 | 50292 | 28,7221
3,5540 | -54494 0,0955 -1,0202 | 55594 | 29,6949

TX Ty Txy - NG
31,4881 -5.0471 | 26,6027 | 165,3665
x:- v:-0,8412
~5.248

Keterangan : {Fe], = [Fe].4: = konsentrasi besi yang teradsorpsi

Perhitungan :

m

fFe], = [Fe]., = konsenfrasi besi pada saat kesetimbangan

_nExy = (T v)

ny, xiz -

(sz)z

_ 6(26,6027 )~ (- 31,4881 X~ 5,0471)

6(165,3665 )— {- 31,4881}

_ 0,6926
0,6986

=0,9915 {menurut grafik : 0,9917)




= y—mx

I

-0,8412 - (0,9915)(-5,2480)

= 4,3633 (menurut grafik : 4,3633)

Tetapan kestabilan kompleks :

log ' g} =4,3633

" g = 2,3084.10

D.2 pH =270

Btlangan koordinasi kompleks = 0,9917

Tabel D.2 : Data perhitungan penentuan tetapan kestabilan
kompleks untuk pH = 2,70

sehingga persamaan garis regresi yang diperoleh adalah : y= 0,9917 x + 4,3633
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Cru log CLu | [Fel/1Fe]. | log[Fel/[Fe].

(10° mol/g) x (L/g) y v | %
31,0570 |  -4,8842 0,6667 -0,1761] 0,8601] 23,8554
11,0214 | -4,9578 0,5422 02658 | 131781 24.5798

89116 -5,0500| 00,3229 04909 | 24790 25,5025
68755 |  -5,1627 0.2596 105857 | 3.0238| 26,6535
56388 |  -52488] - 02072 -0,6836|  3,5881| 27,5499
3,0860 |  -5.5106 0,1627 .0,7886 | 4.3457 | 30.3667
S N S 5 =

730,8141 -2,9907 | 158,5078 | 15,6145
% : -5.1357 3 -0,4985 '

Keterangan : [Fel, = [Fe],q; = konsentrasi besi yang teradsorpsi

' [Fel. =[ Fe}.q = konsentrasi besi pada saat kesetimbangan




Perhitungan :

- WD (Z x,KZ J’s)
nExl - (ZxF

_ 6(15,6145 )~ (- 30,8141 ¥- 2,9907 )
6(158,5078 )~ (- 30,8141 F

_ 1,5327
1,53804

=(,9965 (menurut grafik : 0,9956)

= -2,9907 - (0,9956)(-5,1357)

Il

4,6144 (menurut grafik : 4,6145)

gehingga persamaan garis regresi yang diperoleh adalah :y= 0,9956 x + 4,6145

Tetapan kestabilan kompleks : |

log gF =4,6145

‘B = 4,1160.10

Bilangan koordinasi kompleks = 0,9956
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Lrampiran E : Perhitungan Penyebaran gugus fungsi Hidrokso Pada Permukaan

Karben Aktif

a.pH =225

Jumlah gugus hidrokso (N} : 10,4623.10° mol/g
Luas permukaan karbon (L) : 883,052 m%/g = 8,83052 .10°° nm%/g

Bilangan Avogadro (Na) : 6,023.10% gugus/mol

b Ny _ (10:4623 .10 mol 12 }[6,023.10% gugues /mol )
T (8.83052.10% 5m* / g

=7,1360.10° gugus/nm’

={,7136 | gugus/l 00nm>

h.pH:=2,70

Jumlah gugus hidrokso (N;) : 15,6753.10° mol/g
Luas permukaan karbon (L) : 883,052 m%/g = 8,83052 .10%" nmzlg-
Bilangan Avogadro {Na) : 6,023.10% gugus/mol

| N

b Mally (15,6753 .10 5 moi /g }(6,023.10% gugus / mol )

r [8.83052.10" nm /g )

. =10,6916.107 gugus/nm’

=1,06916 gugus/100nm?




Lampiran F : Data Karbon Aktif

Spesifikasi karbon aktif vang digunakan adalah :

Merek

Kandungan Fe

Absorbsi iodium

Absorbsi metilen biru

i

L]

uas permukaan®

|

: Merck (bubuk)

- maks. 0,03 %

: min. 70 ml/g {0,05mol I/L}
cmin 12 ml/01g (0,15 %)

: 883,052 m'/g

L
Lad






