sﬁ* MDBAR PENG]

LEMBAR PENGESAHAN

SAHANT

Judn} Skripsi

Nama
NiM

Fiakultas/Furusan

& *
L I:t""'ﬂls
Mir PENGE,

Juruzan Kimia

Pengaruh Aditit’ Terhadap Degradusi Fotokimia

Polimer  Selulosa

Sri Rusnnyatun

Y301 93 0955

MIPA /7 Kimia

Telah lulus ujian sarjana tanggal 25 Juli 1998,

Semare~g, Juli 1998

Panitia Penguji Ujpian sarjana
Jurusan kimia
Ketua,

n Sumard|o

f
n--_-" 473
N

jxﬂp 1 (\?"” 475




LEMBAR PENGESAHAN

LEMBAR PENGESAKHAN

Judul Skripst : Pengaruh Aditif Terhadap Degradasi Fotokimia
Polimer  Seiulosa

Nama o Sr1 Rusmivahin

N:IM ;1301930955

TFalatias/ Turusas o MIPA 7 Kimia

Teolah selesal dan Jayak mengikuii wjian sarjana.

Semarang, 7 Juli 1998

" Pembimbing Ang-otla Pembimbing Utama

" 4" B Tt ’ '————‘:‘ 4 -
Dirs. Parsaoran Stabaan, K5 Drs. Danun Sumardjo

WNIF 131 875473 NP 130237475

T




KATA PENGANTAR

i syuknr kehadirat Suhan Yang Maba Esa afas rahimatl dan
karnnia-Nya sehingga sava dapat menyelesaikan penelitian lugas akhir hmgga
tersmenpnya skripst i dengan baik sebagai salah saty syaral untuk menyelesaikan
program sirata satu pada jurasan kimia Fakultas MIPA Universitas Diponegoro.

Rasna rerima kasih. hormat dan penghargaan kepada Bapak Drs.
Damin Swwardjo dan Bapak Drs. Parsaoran 5, MS alag arahan dan bimbingan
selama ini dengan penuh dedikasi, serta staf dosen jurusan Kimia atas bekal ilmu
vang dibertkas.

Rasa terimia kasih. hormat dan penghargaan kepada Ayah, Ibu dun
Mba “Yos fercinfa.... yang telah memberikan segalanya. “Yaya terkasih.... kolega
vaya atas inview, insight, sugesti kreafif serta koreksinya, ‘Merci beaucoup!’.
Terima kasib kepada kelompok riset, rekan-rekan kimia dan semua pihak vang
telaly membantu.

Saya berharap karya ini dapat menjadi sumbangan kecil bagi
perkembaugan penelifian di jurusan Kbma, setidaknva. Saya sadar banvak
i;-ei-:x,xmn_gan menveriai karva ini. schingga saran membangnn sangal sava nantl dan
bl

semarane, Tup 1998

Ponlis

vi




DAFTARISI

HALAMAN JUDUL..... ..o ettt st es et ee st e et eea 1
LEMBAR PENGESAHAN. L...ccocoeroreesrsrsesrses s et i
LEMBAR PENGESAHAN.. IL...comrermreccmmmsrsersissmissimsssmsassssessrssesscsessssssnense i
RINGEASAN......ovverciuneneansecssasersaseessaseesiesesssssssssssessassseasesssisessmasesssnessaseesons iv
SUMMARY .....oiitiiirnrersireie s rss s tenss st sass e seeseasssaeessmsasesertesentesesseassssasanes v
KATA PENGANTAR ..ottt ensesestestisssb e eesseserssssssssssssstssessssesssasd vi
DAFTAR ISL....ceeee ettt ee s st et et s ab et e s s e s e e e s b e ssas vil
DAFTAR TABEL .....ociccovieierninsisiieassnaseesniasimsssseseasanssssssessessesssssapsssssassassssssssssaneas X
DAFTAR GAMBAR ...t ses s s s e s e sansaee s Xi
DAFTAR LAMPIRAN. ...t nae e s ee s e e snme e s as s n s n s o Xi1
BAB I PENDAHULUAN........coinerriccicermnreessasesesrrssesetrasseststisesasissessnsssasasss 1
1.1 Latar Belakang...........ccccooiiniciniienrcenanesneeseeseneestesssesssessssssesssss 1

1.2 Permasalahan............cocoviuiinmireecsecnenienraenereren et eae s esasssessensennens 2

1.3 Tujuan Penelitith. ... ettt 2

1.4 Batasan Kemfa...m...rrmumsrovsoersmneressssssssssssersns S-S

BAB II TINJAUAN PUSTAKA .....cooreticennicctnncnnmssssssesnmsisssss s sssssssesansens 3
2.1 Selulosa, Kestabilan dan Modifikasinya..........cccoevinivvivsnniniisiinnn: 3

2.1.1 SelulosapadaKertas........ccoooomrirccnnncecnceccnriee 4

A A <X 14 s SO 5

2.2.1 Karbon HItAM.......ccccereeereererecrccereincressessessenerrecsecssensssorsasssnsins 6

2.2.2 Butil Hidroksi Toluen (BHT)......cccocovvveiiviiiiinn, 8

2.2.3 Pati, Pati Kationik dan Karboksimetil Selulosa............cocenneee. 9

Vil




2.3 Degradasi POIIMIET..........cocvicirierecensvrcvenssiessns s sessssissstnessenanes 10

2.3.1 Degradasi Fotokimia pada Selulosa.......cc.ooeevvrvcrerenrecnnnnnn. 11
2.4 Penenfuan Tingkat Degradasi .......cccoeeveecriieeciicciececrecereeene, 12
2.4.1 Analisa kualitatif dan Huantitatil Drodek Degiadanin....... 13
2422 Porentuan Berat Molekuld Polimer. i 13
2.4.3 PolaSpektra IR .......ooviiieeeci s 15
BAB [II METODOLOGI PENELITIAN. ......cccoviimrrerire et eeesr e 17
3.1 Peralatall....c.cc it e e s sans 17
3.2 Bahan- bahall........oceviieeriericniencienreec et s e 17
3.3 Prosedur Kerja. .o et e 18
3.3.1 Preparast Sampel ..o 18
3.3.1.1 Penyiapan Bahaf.............ccocerrrierierrevrnnnsccvereresrnens 18
3.3.1.2 Pembuatan Pelarut...........ccoconvncriinnnnncnncennen 18
e N 18
3.3.2.1 Pola Serapao UV oleh Selulosa dan Aditif.............. 18
3.3.2.2 Degradasi dengan UV......cocvvreiniiecncincirnesienes 19
3.3.2.3 Degradasi Kombinasi UV dan Os...cenevrencvnninnn. 1%
3.3.3 Penentuan Tingkat Degradast..........cccoovvveivvrvnnininniinnnn 19
3.3.3.1 Identifikasi Sakarida Terlarut..........ccvercirmunernns 19
3.3.3.2 Penentuan Berat Molekul........ccocovnvvrnnininninnnnnce 20
3.3.3.3 PolaPerubahan SpektralR.........ccovivveiriicnnnen 20
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.......cccoeiieemenremree e vnenssieessenanes 21
4.1 Pola Serapan UV oleh Selulosa dan Aditif Aditif........................22
4.2 Perubahan Warna Sampe! selama Degradasi..........cccoovnvvvnnnnnnes 23
4.3 Uji Kualitatif Sakarida Terlarut ........oocoroerroroeeeesseeereeseceee 24
4.4 Uji Kuantitatif Sakarida Terlart. ..o, 25

viii




4.5 Perubahan Berat Molekul........cccooiireinmiierinicrimimresiesieresercsscsncenes 26

4.6 Perubzhan Spekira IR ..o, 27
4.7 Pengaruh Konsentrasi Aditif terhadap Tingkat Degradasi............ 32
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN......ccoimiiinrrmtrneiesecsiosiesrisinnnsnesens 33
5.1 KeSimpPUlam....c.coocc i sssessaans 33
5.2 SAIAM....creeersresseseseeseeeseses e sse s et sees e seanerentsas e s sa s r e anaere e 33
DAFTAR PUSTAKA.....ceerercertestnses s sessee it enasssassassessssssssasensesassnensassans 35
LAMPIRAN.........oooreeumessssarssssssssssssesasssssssasssssessesassessssssessesssecssssoressssnicssssnsinns 37

ix




DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Harga-harga K dan a untuk Sistem Selulosa-Pelarut...................... 15
Tabel 2.2 Daerah Serapan IR untuk Selulosa........ccoveevvincnicinincnieninne .16
‘Tabel 4.1  Perubahan Warna Sampel selama Degradast...........cccveoreineccnnncnns 23
‘Tabel 4.2 Perubahan Warna Endapan Uji Benedict...........coovvinnnncn. 24
Tabel 4.3.a Konsentrasi Sakarida Terlarut unfuk Aditif 5 %.....c..oovcevnncnnnene 25
- Tabel 4.3.b Konsentrasi Sakarida Terlarut untuk Aditif 8% dan 12%............ 25
Tabel.4.4 Perubahan Berat Molekul Relatif ..., 26
Tabel 4.5 Pengaruh Konsentrasi Aditif terhadap Tingkat Degradasi.............. 32




DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Struktur Selulosa.....ccvvvv i ee e e 4.
| Gambar 2.2 Struktur Karbon Hitam.........coccoeereeeneneominnenen e 7
Gambar 2.3 Struktur Butilhidroksi Toluen (BHT)....c.coovenrvrnenveicinincicinnen 8
Gambar 2.4 Struktur Amilosa, amilopektin, MS dan CMC.........ccccovieiians 9,10
| Gambar 2.5 Absorbansi Energi untuk Transist Elektronik.........cccoviininnnene. 11
Gambar 2.6 Kurva Hubungan (1,,/C) terhadap C (konsentrasi)...............cve.e. 14
-Gambar 4.1 Pola Serapan UV oleh Sefulosa dan Aditif.........cccocoecernccrnene. 22

Gambar 4.2 Pola spekira IR untuk selulosa tanpa aditif sebelum degradasi
setelah degradasi UV dan setelah Degradasi UV + Os........c..o. 28

Gambar 4.3 Pola spektra IR untuk selulosa dengan aditif BHT 5% sebelum
degradasi dan setelah degradasi UV + Oa....cccevvivviinininiicnianans 29

Gambard.4 Pola spektraIR untuk selulosa dengan aditif CB 5% sebelum
degradasi dan setelah degradasi UV + Oz 30

' Gambar 4.5 Pola spekira IR untuk selulosa dengan aditif CB 8% dan CB 12%

setelah degradasi UV + 02 o 31




DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A Penentuan Konsentrasi Sakarida terlarut............c.ocoveevvvervinnnnn. 37
AL Preparasl. e et snenaseensa e 3 7
A.2 Pembuatan Kurva Kalibrast Standar......c...coeviiiinnnenncesvreeceene, 37
Gambar A.1 Kurva Kalibrasi Larutan Giukosa Standar.........ccccoovvveeverveenenen. 38
A.3 Pengukuran Konsentrast Sampel ... 38
Tabel A.1  Harga Absorbansi Larufan Glukosa Standar pada 540 nm............ 39
Tabel A.2.a Absorbansi Larutan untuk Sampel dengan Aditif 5 %................. 39

Tabel A.2.b Absorbansi Larutan untuk Sampel dengan Aditif 8% dan 12%....39

Lampiran B Perhitungan Berat Molekul Relatif Viskositas (My).....ccoociecrnnnees 40
B.1 Penentuan Viskositas Relafif’ (1)) ....c.covrvmmirmrmiicinsimcisneeenes 40
B.2 Penentuan Viskesitas Spesifik (Tep) .ooovvecormeinincnnincininicctescncscaecne 40
B.3 Penentuan Viskositas Reduksi (Thed) «-cooeerverremrermenninnisnicsnecssnnnne 41
B.4 Penentuan Viskositas Larutan (1]) ....c.coovveriiiniiimeincnvsnrnennscenssnsennacns 41

Gambar B.1 Kurva Hubungan (1),,/C) terhadap C pada sampel

selulosa tanpa aditif sebelumn Degradast.........cocovvceivniiniiinnnnne 41
B.5 Penentuan Berat Molekul Relatif Viskositas (My) ceereevrommeeoreeeeereseesnenne 42
B.6 Contoh Perhitungan Berat molekul ..o, 42

Tabel B.1 Waktu Alir Rata-rata Pelarut (FeTNa)........ccov v 43

X1ii




Tabel B.2.2 Waktu Alir Rata-rata Sampel Dengan Aditif 5 %..............cvvvvons 43

Tabel B.2.b Waktu Alir rata-rata Sampel dengan Aditif 8% dan 12% ........... 44
Tabel B.3.a Harga;harga Ties T dan Ts/C untuk Sampel

dengan Aditif 5% Sebelum Degradas;'i ................................... - 45
Tabel B.3.b Harga-harga w,, n,, dan 75,/C untuk Sampel |

dengan Aditif 5% Setelah Degradasi UV.........ccccovvveevvevemnrnnns 46
Tabel B.3.c Harga-harga 1, ns dan 1,,/C untuk Sampel

dengan Aditif 5% Setelah Degradasi UV dan Oy .......euceerneeen. 47
Tebel B.3.d Harga-harga 7., 1., dan 1,/C untuk Sampel

dengan Aditif 8% .......ccccveeennns ceereetnereerabeeantearereteentraatenaraneasarenn 48
Tébel B.3.e Harga-harga 1, 1, dan n,/C untuk Sampel

dengan AdIEif 12% ..o enen 49
Tabel B.4 2 Harga-harga [n)] dan M, untuk Sampel dengan Aditif 5%........... 50

Harga-harga {7] dan M, untuk Sampel

Tabel B.4 b

dengan Aditif 8% dan 12% .........occvverimrcenrivnrnerene s 51

Xiil






