Lampiran 1

Perhitungan Paparan Radiasi Hambur dengan Metode Dosimeter Film

D=

¥

dengan D adalah dosis serap .
A, adalah densitas optis
v adalah gamma film yang merupakan konstanta yang menunjukkan ciri
khusus emulsi film yang digunakan.
Karena dalam penelitian menggunakan 2 film dengan spesifikasi dan

proses pengolahan yang sama , maka :

Y1 = Y2
A‘r] _ A?z
D, D,
Arl — Arz
Xt X,t
Xq — ArZXI
) Arl

Dengan A;; adalah densitas optis standar karena pemaparan radiasi primer.
Ay adalah densitas optis karena pemaparan radiasi hambur.
X, adalah laju paparan radiasi primer.

X , adalah laju paparan radiasi hambur.




Lampiran 2

A. Perhitungan Ralat Densitas yang disebabkan Paparan Radiasi Hambur :

B. Tabel A.1. Faktor Pemaparan 85 kV, 50 mA dan 0,2 s.
Kedalamah Obyek n
D2 D3 D4 ™ _IR .
(om) b1 D | S5 | D,=[Dzs;)
2 0,470§0,48010,465|0,485]|0,475)|0,004| 0,475 + 0,004
4 0,440 1 0,46010,4701 0,430 10,4501 0,008 0,450 + 0,008
5] 0,400 0,380 10,350 0,33010,365 | 0,015 0,365 + 0,015
8 0,32010,31010,26010,25010,285 {0,018 0,285 + 0,018
10 0,22010,2101 0,190 0,180 0,200 | 0,009 0,200 + 0,009
12 0,16030,150 (0,150 0,140 ] 0,150 | 0,004 0,150 + 0,004
14 10,130,0,120 | 0,120 0,12010,123 0,00_3 0,123 + 0,003
16 D,11010,11010,11010,100( 0,108 1 0,003 0,108 + 0,003
18 0,100 0,100 ] 0,100 0,100 } 0,000 | 0,000 0,000 + 0,000
20 0,09010,09010,09040,10010,093 {0,003 0,093 + 0,003




C. Tabel A.2. Faktor Pemaparan 90 kV, 50 mA dan 0,2 s.

Kedalaman Obyek N
(om) Di [ D2 | D3 | D4 | p | S Ds=(D*—'S,3)
2 0,670 {0,630 (0,580 {0,710 |0,650 {0,609 0,650 + 0,009
4 0,600 {0,570 0,680 {0,650 |0,625 |0,018 0,625 + 0,018
6 0,620 |0,600 }0,55C 10,530 10,575 |0,015 0,575 + 0,015
8 0,510 0,470 {0,440 (0,400 0,455 (0,019 0,455 + 0,018
10 0,360 10,330 |0,306 (0,276 0,318 {0,023 0,318 = 0,023
12 0,260 {0,250 10,220 {0,210 {0,235 10,015 0,235 + 0,015
14 0,196 {0,180 {0,170 {0,160 0,175 10,012 0,175 + 0,012
16 0,150 |0,140 10,136 {0,126 |0,138 (0,006 0,138 + 0,006
18 0,120 0,110 |0,110 [0,110 {0,113 [0,006 0,113 + 0,006
20 0,110 {0,110 10,100 0,100 {0,105 {0,003 0,105 + 0,003
~D. Tabel A3. Faktor Pemaparan 95 kV, 50 mA dan 0,2 s.
Kedalaman Obyek n _
(cm) DI [ D2 [ D3 [ D4 | p |8 DS=(DiSB)
2 0,760 | 0,770 0,730} 0,740 | 0,750 | 0,009 0,750 + 0,009
4 0,830)0,770] 0,830 0,770} 0,800} 0,018 0,800 + 0,018
6 0,75010,730 10,7001 0,68010,715 0,015 0,715 + 0,019
8 0,650} 0,620 10,5901 0,560 | 0,605 | 0,019 0,605 + 0,019
10 0,510} 0,400)0,440}0,4700,45510,023 0,455 + 0,023
12 0,36010,33010,316 10,2861 0,32310,015] 0,323 + 0,015
14 0,266 | 0,250 10,226 | 0,210 0,238 | 0,012 0,238 r 0,012
16 0,190]0,180( 0,170} 0,160 0,175 | 0,006 0,175 + 0,006
18 0,15010,120 10,1301 0,140, 0,435, 0,006} 0,135 * 0,006
20 0,12010,120}0,110]0,110}0,115|0,013| 0,115 * 0,013




E. Tabel A.4. Faktor Pemaparan 100 kV, 50 mA dan 0,2 s.

Kedalaman Obyek n
(em) DI [ D2 | D3| Dé| p |S DS=(]3iSB)
2 0,82010,824 10,826 10,830 {0,825 | 0,660 0,825 + 0,600
4 0,860 | 0,880 | 0,880 0,870 0,875| 0,006 0,875 + 0,012
6 0,890 ] 0,860 0,860 0,830 0,860 | 0,012 0,860 * 0,012
8 0,8100,770 10,7401 0,680 0,750 { 0,025 6,750 + 0,625
10 0,680 | 0,620} 0,590 0,530 | 0,605 { 0,031 0,605 + 0,031
12. 0,510 10,440 ! 0,440 0,370} 0,440 10,029 0,440 + 0,029 .
14 0,380 | 0,320 10,3301 0,280 10,328 { 0,020 0,328 + 0,020
16 0,270 10,230 | 0,220 0,200 0,230 | 0,015 0,230 + 0,015
18 0,23010,210]0,200) 0,170 0,203 | 0,013 0,203 # 0,013
20 0,15810,1201{0,18010,142{0,150{ 0,013 0,150 + 0,013
F. Tabel A.5. Faktor Pemaparan 105kV, 50 mA dan 0,2 s.
Kedalaman Obyek n
(om) DI | D2 | D3 | D4 | [ | 8 Ds=(DiSB)
2 0,910|0,9201 1,100 0,73010,915] 0,076 0,815 + 0,076
4 1,100)1,1101,100] 1,110 1,105 ] 0,003 1,105 *+ 0,008
6 1,069 11,067 11,0681 1,06811,068|0,000{ 1,068 + G,000
8 0,916 | 0,830 70,9801 0,866 | 0,923 | 0,023 0,923 + 0,003
10 0,714 10,710 ) 0,706 0,702 0,708 | 0,003 0,708 + 0,003
12 0,67010,49010,310] 0,490 0,490 10,073 0,490 + 0,073
14 0,360 | 0,330 10,330 | 0,300 0,330 | 0,02 0,330 * 0,012
16 0,320 0,280 { 0,200 | 0,160 | 0,240 | 0,036 0,240 + 0,036
18 0,47410172:0,21610,13010,1731 0,018 0,173 + 0,018
20 0,145| 0,140 | 0,125 0,130 0,135 | 0,004 0,135 + 0,004




G. Tabel A.6. Faktor Pemaparan 110 kV, 50 mA dan 0,2 s.

Kedalaman Obyek n
(em) Di | D2 | D8 | D4 | p | S_ Ds=(Di35)
2 0,800 11,080 1,140 1,300 1,100 0,083 1,400 + 0,083
4 1,280(1,22011,180} 1,120 1,200 0,034 1200 + 0,034
6 1,21611,200 {1,900 1,100 1,150 0,032 1,150 + 0,032
8 1,200 11,1501 1,600 0,85CG1 1,075 | 5,059 1075 + 0,059
10 0,940 10,900 0,880 0,840 0,890] 0,021 0,880 + 0,021
12 0,840..0,670.] 0,630] 0,460 {0,650 | 0,078 0,650 + 0,078
14 0,44010,438 | 0,41210,41070,42510,008 0,425 + 0,008
16 0,335 0,320 | 0,310 0,295 0,315 0,008 0,315 + 0,008
18 0,226 | 0,22510,225{ 0,224 10,225} 0,000 0,225 + 0,000
20 0,18010,17810,17210,1781 0,175 ; 0,003 0,175 £ 0,003
H. Tabel A.7. Faktor Pemaparan 115 kV, 50 mA dan 0,2 s.
Kedalaman Obyek n
(em) D1 [ D2 [ D3| D4| p |8 DS=(DiS—)
2 1,360 ] 1,350 | 1,360 ) 1,370 1,360 | 0,004 1,360 + 0,004
4 1,460 11,470 1,480 1,410 1,458 06,017 1,458 + 0,017
6 1,460 (1,420 1,410 1,400 | 1,423 10,013 1,423 + 0,013
8 1,380 1,330 1,290 1,240 | 1,310 ] 0,030 1,310 + 0,030
10 1,170 11,1201 1,060 1,000 1,088 | 6,037 1,088 + 0,037
12 0,910 0,840 | 0,780 0,760 | 0,823 | 0,034 0,823 + 0,034
14 0,700 {0,650 ] 0,590 0,540} 0,620 | 0,035 0,620 + 0,035
16 0,490 10,450 10,4101 0,380 0,433 10,024 0,433 + 0,024
18 0,350 0,310} 0,290 | 0,260 | 0,303 | 0,019 0,303 + 0,019
20 0,230 0,220} 0,200 | 6,180} 0,208 | 0,011 0,208 + 0,011




1. Tabel A.8. Faktor Pemaparan

120 kV, 50 mA.dan 0,2 s.

Kedalaman Obyek n
(cm) DI [ D2 [ D3 [ D4 )| p |58 Dsz(ﬁisﬁ)
2 1,48011,5301-1,5704 1,630 1,555 0,030 1,555 + 0,030
4 1,67011,680|1,700| 1,680 1,683 0,006 1,683 + 0,014
8 1,680]1,660]1,630]1,620]1,648]0,014 1,648 + 0,014
8 1,58011,5601,510{1,450( 1,525 0,029 1,525 + 0,029
10 1,37011,30011,2401 1,470 {1,270 0,043 1,270 + 0,043
12 1,040 11,010 ).0,870(0,91010,98510,038] .0,995.+. 0,038
i4 0,85010,780 10,730 0,67010,758 10,033 0,758 + 0,038
16 ' 0,610|0,570|0,5101 0,460 | 0,538 | 0,035 0,538 + 0,035
18 0,430 0,280 0,340 0,320} 0,268 ; 0,024 0,368 + 0,024
20 0,300 0,260 10,2401 0,2201 0,255 0,017 0,255 + 0,017




Lampiran 3

A. Tabel 3.1 Densitas Optis rata-rata yang Terukur.

Ketebalan Obyek Densitas Optis
{ecm) 85 kv s0kv | 95kv ] 100 kV | 105 kV |110 kV] 115 kV | 120 kV
2 04751 0650 | 0.750 | 0.825 | 0.915 | 11001 1.360 | 1.555
4 0.450 | 0625 | 0.800 | 0.875 | 1.105 {1.200 | 1.458 | 1.683
6 03651 0575 | 0.715 | 0.860 | 1.068 | 1.150| 1.423 | 1.648
8 0.285; 0455 | 0605 0750 | 0923 |1.075} 1.310 } 1.525
10 0.200% 0.318 | 0.455 | 0.605 | 0.708 10.890} 1.088 } 1.270
12 101501 0235 | 0.323 | ' 0.440 | 0490 06501 0.823 { 0.995
14 0123 ) 0175 | 0.238 | 0.328 § 0.330 {0425 0.6820 | 0.758
16 01087 0.138 | 0.175 § 0.230 § 0.240 {0.3157 0.433 | 0.538
18 010061 0.113 | 0135 §| 0203 | 0173 (0225 0.303 | 0.368
20 0.0931 0.105 | 6.115 | 0.150 | 0.135 | 0.175| 0.208 | 0.255
Basic Fog 0.080
‘B. Tabel 4.2, Besar Laju Paparan yang Terukur (mR / jam )
Ketebalan Obyek . Laju Paparan {mR/ jam} .
(em) 85kV]90kV|95kV|100kV | 105 kV |M10kV]| 115 kV | 120 KV
2 1.03 | 149 | 1.78 1.96 2.19 2.69 3.38 3.90
4 0986 | 142 | 1.89 2.09 2.70 2951 3.64 4.24
6 073 ] 128 { 166 2.05 2.60 2.82 3.55 4.14
8 052 | 097 | 1.37 1.76 222 2.62 3.25 3.82
10 029 | 061 ] 0.87 1.37 1.64 2.13 2.65 3.14
12 0.16 | 0.39 | 0.62 0.93 1.06 1.49 1.95 2.41
14 009 | 0.23 | 0.39 0.63 0.64 0.89 1.41 1.78
16 005 ] 013 ] 0.23 0.37 0.40 0.60 0.91 1.19
18 0.03 | 0.06 | 0.12 0.30 0.22 0.36 0.57 0.74
20 001 § 084 | 0.07 0.16 0.12 0.23 0.31 0.44






