Lampiran 1 (A)

Data Hasil Pengamatan pada Rangkaian Resistor to Frekuensi

Converter
No | R () R, Q) Ci (uF) Frekuensi
5% (Hz)
Pengamatan Perhitungan
1 100,000 832,5 819,67
2 80.000 8855 892 86
3 80.000 981,5 980,39
4 70.000 1078,6 1086,96
5 60.000 12105 1218,51
& 50.000 22.000 10 1393 1388,89
7 40.000 16595 1612,90
8 30.000 1876 1623,08
g 20.000 22895 2380,85
10 10.000 3038,5 3125,00
11 5.000 3664,5 3703,70
12 0 4476,5 4545,45




Lampiran 1 (B)

Data Hasil Pengamatan pada Rangkaian Limiter

No | R (Q) R: () Vamak | Vain Frekuensi
LA (volt) | won (Hz)
masuk .keluar
1| 100.000 833 £33
2 90.000 886 886
3 80.000 982 982
4 70.000 1079 1079
5 60.000 1211,5 1214
6 50.000 220000 32/ 08 1394 1394
7 40.000 1560 1560
8 30.000 1877 1877
9 20.000 2289 2289.5
10 10,000 3038,5 3039
11 5,000 3664 3664,5
12 0 4476 5 44785




Lampiran 1 (C)

Data Hasil Pengamatan pada Rangkaian Pemicu

No | R;(Q) R2(Q) Vimak | Vein Frekuensi
5% {volt) | (volt) (Hz)
Masuk keluar
1 100.000 833 833
2 80.000 886 886
3 80.000 882 982
4 70.000Q 1079 1079
5 60.000 1241 1211
6 50.000 22.000 L] o 1394 1394
7 40.000 - 1560 1560
8 30.000 1877 : 18771
@ 20.000 2288,5 2289,5
10 - 10.000 3039 3039
11 5.000 3664,5 3664,5
12 0 44785 44786.5




Lampiran 1 (D)

Data Hasil Pengamatan pada Perangkat Rangkaian Secara Keseluruhan

No | Ri(©) R: (£2) Frekuensi
5% (Hz)
dikirimkan diterima
1 100.000 8325 833
2 90.000| 885,56 886
3 80.000 981,5 982
4 70.000 1078,5 1079
5 60.000 1210,5 1211
6 50,000 22.000 1393 1394
7 40.000 1559,5 1560
8 30.000 1876 1877
9 20.000 2289 22895
10 10.000 3038,5 3039
11 5.000 3664 3664,5
12 0 4476 44765




Gambar Rangkaian secara keseluruhan
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Gambar Rangkatan Resistor to Frekuensi Converter

Lampiran 2
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Gambar Rangkaian Limitter dan Pemicu




Lampiran 3 (A)

Daftar komponen yang digunakan pada pembuatan perangkat
Transmisi Data Analog Menggunakan Gelombang Radio dengan
Modulasi FM. ‘

Kode Nama Bahan Ukuran
Komponen

R, Resistor Putar Karbon 100K Q/0,5W
R; Resistor Karbon 2K QO 5W
Rs Resistor Karbon 5K6 OO, 5W
Ry Resistor Putar Karbon SK Q0,5W
Rg Resistor Karbon 10K  Q/0,5W
Rs Resistor Karbon 10K Q/0,5W
Ru -Resistor Karbon ' 1ZK O/0,5W
Rz Resistor Karbon 2K Q0 5W
Ry; Resistor 1 Karbon 220 Q/0,5W
Ry Resistor Karbon 22K Q0 5W
Ris " | Resistor Karbon 220 Q/0,5W
Ris Resistor Karbon 100K Q/0,5W
Ry Resistor Karbon M QG5W
RsR7Ro,Ri0 | Resistor Karbon 10K Q05W -
Cy Kapasitor Poliester 27 nF
C, Kapasitor Poliester 20 nF
C; Kapasitor Elektrolit 10 uF/1ev
Cq Kapasitor Poliester 1 nF
Cs Kapasitor Elektrolit 180  nF/16V
Ce Kapasitor “ Keramik 47 nF
Cy -Kapasitor Poliester 56 nF
Cs Kapasttor | Keramik 3n3 F
Co Kapasitor Keramik 1 nF




Lampiran 3 (B)

Daftar komponen yang digunakan pada pembuatan perangkat
Transmisi Data Analog Menggunakan Gelombang Radio
dengan Modulasi FM.

Kode Nama Bahan Ukuran
Kofnponen

Cio Kapasitor Keramik 1 nF

D, Dioda Silikon IN 4148

D, Dioda - Silikon IN 4148

A IC 1/3 CO 3060
N, iC 1/6 7409

N2 1C 1/6 7409
XR-2206 ICFSK XR-2206




IC LINIER

Lampiran 4(A)

XR-2206

Generator Fungsi (Function Generator)

Panjelasan Umum

XR-2206 adalah sebuah ge-
nerator fungsl yang diba-
ngun dari rangkaian terin-
tegrasi monolit, dan mampu
membangkitkan bentukge-
lombang-bentukgelombang
sinus, segi-empat, segitiga,
lerengan {ramp), dan-denyut
yang berkualitas tinggi da-
lam hal kemantapan dan

kecermatannya. Bentukge-

lombang keluarannya dapat

" dimodulasi amplitudo atau-

pun frekuensinya oleh suatu
tegangan ekstern.

Frekuensi kerjanya dapat di-
pilih dari luar antara jangkah
0,01 Hz hingga di atas
1 MHz. XR-2206 dapat me-
menuhi idaman untuk dipa-
kai dalam penerapan komu-
nikasi, instrumentasi, dan
generator fungsi yang me-
merlukan nada bentuk sinus,
dan penjangkitan AM, FM,

ataupun FSK. Spesifikasi ha- .

nyutannya yang lumrah ada-
lah 20 ppm/ C. Frekuensi
osilatornya dapat disapukan
dalam jelajahan  sejauh
2000:1, dengan mengguna-
kan tegangan kemudi eks-
tern yang sangat kecil peng-
aruhnya terhadap cacat.

Rangkaian monolit terdiri
atas empat blok fungsi: se-
buah osilator terkemudi te-
gangan (VCOJ); sebuah
pengganda.analog dan pem-
bentuk sinus; sebuah pe-
nguat penvangga dengan
penguatan 1 {satu), dan se-
perangkat saklar-saklar arus.
Satiar-saklar arus intern
mentransfér arus ostlator ke
salah satu dari resistor pe-

60

Tarif Maksimum Mutlak

Pencatu dava 26V

Borosan daya . }
{pembatasan oleh kemasan) . .
Kemasan keramik 750 mw

Ditarifkan untuk +25° C ke atas 8.0 mwWr_C
Kemasan plastik 625 mW
Ditarifkan untuk +25° Cke atas 5mwrC
Jelajahan suhu simpan —65° Chingga +150°C

Tipe-tipe yang dapat diperoieh
Nomor suku Tipe kemasan Jelajahan suhu operasi

XR-2206M Keramik —~55°C hingga +125°C.
XR-2206N Keramik 0°C hingga +75°C
XR-2206P Plastik 0° C hingga +75°C
XR-2206CN  Keramik 0°C hingga +75°C

. XR-2206CP  Plastik 0° C hingga+75°C

waktu ekstern guna mem-

- S
bangkitkan dua frekuensi ie- ,::g . ‘__%z;.-'
pasan vang terpilih oleh :ji . o
taraf logika di terminal jalan- B
masuk PSK {pena 9). "/

1]

)

$5)em.

Diagram skema




Lampiran 4(B)

EXAR IC LINIER

Karaktaristik Elolctrik

Yast Conditions: Teut Circult of Fig. 2, Ve 12V, TA=237C,C= 00 uls, Ry = (OO KIL Ry = 10 KL Ry = 25 Kil unlea
otherwise apecifind. 5§ open for telangle, closed for tlnewsve,

¥R 2206/ XK-2106M - RR-310aC ] :
. FRISTIC CONDE NS
| CHARACTERISTICS e T W] T AR e |
Supply Valtige .
Single Supply 10 26 10 P v
Spllt Supply 15 13 15 1) v
Supply Curfent 12| 17 14| 20 mA| Ry 210K }
Oscliintor Section N
Mux. Openating Frequency 0.3 3 0% j Milz ] C= 1000 pF, Ry=1K§?
Lowest Praclical Frequency - 0,04 0.0l He | U=50pF R =2 ML
Frequency Accuracy 3] 4 12 %ol [y M= [FLI[ .
Temperatuee Stebility t1Q| 130 110 ppml'(.‘ O L TA S TS°C R #Re=20 K12
Supply Semiitivity 001 01 0.01 %iv{ v ow = 1OV, Vg = 20V,
- R) = Ra= 20K
Sweep Range 1900:! |1000:1 2000:1 =] @Ry =LKt
. ' L@y~ 7ML
Sweep Linesrity
10:1 Sweep 2 2 % fp =5 kiz, {3 = 10 kH:
1000: 1 Sweep A 3 8 % | [ = 100 He, 11 = 100 kHz
FM Drstortion .1 0.1 % | +10% Deviation .
R ded Timing Cormp ¢ ’
Timing Capaeitor: C 0.001 100 {0.001 100 HF | See Figure §
. Timing Resistors: Ry & R 1 2000 1 2000 [ K@
Trianghe/Sinewere Quiput Ser Note 1, Fig. 3
Trisngle Amplitude 160 160 mV/K{1] Fig. 2 §1 Open
Sincwave Amplitude 40 60| &0 60 mV/K{1{Fig. 251 Closed
Wix, Ouiput Swing 6 6 Ypp
Qutpet Impedance 600 600 a
Triangle Linearity -~ . I ! %
Amplitude Stability 0.5 0.5 d38 | For 1000:1 Sweep
Sinoweve Amplitude Stablity -4800 4800 ppm/ C| See Note 2
Ssnewave Distortion - Ry =10K12
Without Adjustment 1.5 2.5 ) %1 Sce Figure 11
With Adjuriment 041 1.0 05| 13 % | See Flgure 12
Amplitude Modulttien !
faput impedance D e 100 50 100 Kil
Wadulstson Range . 100 10 b3
Carrier Supprewion 35 33 JaB -
Lineerity 2 2 % | For 95% modulation
Squart Ware Guiput Mensured at Fin {1
Amplitude + 12 12 Vop
Rie Time 150 . 250 nsee| Cp, = 10 pF
Falf Tinse 50 50 nsec’) Cp = 10 pF
) Saturition Voltrg: 0.2] o4 02| 06 V]I =2 mA
; Lesksge Current ¢! 10 0.1] i0¢ A | V=26V
: FSK Keying Level (Pin 9} 0.2 141 24 0.8 14] 24 V| See Section on Circuit Contrak
Reference Bypans Yoltage 2.9 ENN R 2.% il 3s V| Mcasured 1t Pin 10.

Catatan 1: Amglitudo keluaran adalah berbanding lurus dengan resistansi R3 di Pena 3. Lihat Gambar 3.
Car:atun 2: Untuk memperoleh kemantapat amplitudo yang maksimum, R3 perlu resistor yang memiliki koefisien
suhu positif, .

Rangl:aian guna pembangkitan geloinbang Rangkaian untuk pembangkitan
sinus dengan cacat larasan minimum denyut dan lerengan ’
TAWTOOTH
: v -t [
rouF [X[4 = "
". T Rl “:! DU‘I'\‘Q\'CLE'—W .
L = v
B pLE u
3 BAK '
=0 B
o ny C -
'_:}"—_!. ouT J1ef runte
== = a P | Iam=s S ALl
: = M o = L = = = =

S, tertwiup untuk gelombang sinus
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Lampiran 4(C)

IC LINIER EXAR

Sifat-sifat

» Gelombang sinus yang
kecil eacatnyn {Cacat In-
rosan ka-3: 0,5%) — tak-

an, sangal rendabh  (Lu-
mrah 0,01%/V)

Pomodulasian amplitudo

Penerapan

Pembangkilan boentukge-
lombang sinus, segiem-

1M, segitiga, ferongan

poka tarhadap sapuan i- seaara linior * Pembangkitan sapuan
syarat - Daur aktif (duty cycle)] * Pembangkitan AMIFM )
e Kemantapan yany sangat vang dapat diste! * Pembangkitan FSK dan '
baik {(Lumrah: 20 ppm/© C) Pengatur-pengatur  FSK PSK
e Jelajahan sapuan lebar vang serba-cocok pada ® Konversitegangan ke fre-
{Lumrah: 2000:1} TTL kuensi
e Kepekaan terhadap catu- Jelajahan catu yang lebar  * Pembangkitan nada
L )
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(10 V hingga 26 V)

lkal terkunci-fasa (phase-
locked loops}




| 40498 « 40508
4049B HEX INVERTING BUFFER

NON-INVERTING B

BESCRIPTION = Thete CMOS bulfers provide high curent Buiput capability wulishle
voltagay in excen of the hulien' tupnty voltage 2re prrmliedg,

alomants it shown in Table 1,
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DC CHARACTERISTICS: Vg a1 thown, V5s ~ 0V, 40490 XM and 4050DXM (See Noie 1)
. LIMITS
SYMBOL { FARAMETER Vpop 5V Vpp=- 10V Vpp =~ 15V UNITS! TEMP TEST CONDITIONS®
MIN I TYP [ MAX[ MIN | TYP] MAX MINITYP {MAX .
. -1.86 1V =25VimVpp sV
s MIN, 25| YOUT *Vppr5V .
-1.25] .25 mA raax Toputial Qo Vg . :
-0.9 : per Function .
Cuiput —_—
1 G fYouT =45 Vie vpp =5 v ;
) 1
ont -0.62 -1.85 55 | . IVour =88 Vier vpp - 1o v '
Current MIN, 257C | '
05| -1 -1.25]-25 1-3.75).-2.5 mA MAX Voyur = 13.5Via Vppr1sv i
-0.35 0.9 -23 - Inputs at G or Vpp :
| per Funeti
. ; ViemVpp5v
.25 1 0 v ~05Viar V- 10V
’ 7; 6 : 16 ;4 a8 A |MiZSE O L5V lor Ve 15V
m = 1. or -
Quiput . MAX oyt [3]¢] @
21 56 4160 tnpst 81 G e Vi
fou Low 1 i e Fuane tion .
Current —_— ; | | E it Tt Bt TP R S bt inies N SR
- v *N4Wioe Vo = 45 v
PR Jrun, v57c | oLy ot Von
26| B2 mA MAX Inpuis a0V or v
ih per Fancpun
B ] [Ty FIFY RPPRuN Sl B I \
Cwirscrny 1
] 7 1 1™ 5
Ino Powti ! 2 N paA N 250 At lnputi st OV er Vo
oo Supnty 30 Ga 120 MAX !
Current .

Holes on ths tollawing page,




. Lampiran 4(B)

FAICHILD £MOS - 404911 « Aoson

e e e e et e e 4 ———— ey

T
0OC CHA NACTENISTICS: Vg o8 thown, Ven v OV, dp4naxe winf 40500 XC (Cond) (See MHote 1

| LIMITS T
SYMOOL | PARAM. Vop "8V | vppriov Vop ISV UNITS|  1EMP TEST-CONDITIONS
ETER MIN [ E¥P | MARE BN | TYR | MAX | MIN | TvP | MAR
SE A MIN Vour =25 Viar vy =5 v
«1251-25 mA T 25°¢ Inputs at 0 or Yoo
Qutpuil 110 . 2N MAX her funu.llr:n
“lon HIGH . - )
Current ) Vour*45Viervpp =5y
. 'y |-08 18 -4.5 mA My Vout 95V lor vy = 10 v
: 05 | -3 125(-258 <335 -1.8 ma B | Vo1 125 VierVyn c 15 v
.04 .1.0 -3 ma MAX Jopserts nd © e VDD
N bl NEITETY ENCN RETS (NETTSY UV FONUN NN SO NN 3] [P U S
Vaur " 04 Vi Vit hv
3G 6 . 0 mA Min Your T05Vim Vi T 10V
an d n 16 24 An mA ] 2L VOUI v 1.6 Vier VDD v 15 v
Quigt 25 . 66 19 mh MAX Ingstets at O e Vip
'OL LOowW . prs Funciion
Cutrent - ——
. 31 mA MIN Vgt © 04 Vior Yop=45Vv
26 2 . . nA 25°C loputs ar OV or Vop
21 — e - A ] ____M__Jl{(__ tiet Funclion o
| Qiescont . ‘
! Power k £ i} 16 Mlﬂ'.?:’:"c Al lnputs
b Suppty 30 50 120 pA MAX OVervop
Cutrent i

AC CHARACTERISTICS AND SET-UP REQUINEMENTS: Voo ™ thown, Vgg = 0 V, TA =~ 25"C, 40490 only [Ses Nots 2]

LMITS
SYMOOL PARAMETER Vho -5V Vog - 10V Voo =15V | UNITS | TEST CONDITIONS :
: MIN | TYD TMAX | MIN | TYP AKX | MIN | TYF |MAR :
rLH 65 (130 20 | e 29 [ 2] loyTsopr, -
tpp | | oPretion Delay 50 | 105 25 | 50 17 | e ™ lal-200kn
tTLH . 73 | 145 10 | 8o 37 80 pe | 1PVt Transition .
gL | OVt Transition Time a1 | es 13 | 25 9| 20 Times €20 na '

4

NOTES:

1. Additional DC Characterlsticy ara Hatad in 1o ancrion unear 400N Suarlar CMOS Frnlly Clhraractailntlice,

2. Fropagation Oeleys snd Oulpul Trandilon Timag are greprhlcatly deserthed In thhh sscvion uncisr 40000 Serler CMOS Famlity Charsctarletlcy,
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- Lampiran 4(F)

FAIRCHILD CMOS » 10498 « 40500

AGC CHANAGTERISTICS AND

SCT.UP nrmrmrurum vm, IR A P 75“(' A0H00 anly (Snr Mote 7)

sYMpnL, PARAMETI N " Von Von-isv VLTS [ 1087 conpITroNg
Taung Typ MAX | Mir | To0 MAx

- " o oy R ———

PLIE Peopagatlan Orlny 2 = . CL 50 pF,

L, ol I _iT g Ny~ 200 kit

t 73 10 s 1 Input Trandn

T Quiput Trantition Time 0 it nput Tranditdon

THL a3 ] 20 . Timet « 20 n3

Notel on pracesding page,

TYPICAL ELECTRICAL CHARACTRERISTICS .

TYPICAL POWER DISSIPATION
yEﬁSUS FTREQUENCY

PROPAGATION DELAY VEASUS
LOAD CAPACITANCE

OUTPUT TRANSITION TIME
VERSUS LOAD CAPACITANCE
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