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DAFTAR KOMPONEN
Kode - - | Nama Kompanen Bahan TUNilai

R; (VR} Trimpot Karbon 100 kQO.5 W

R, Resistor 7 Karbon 20 kQ/0.5 W

Rs Resistor Karbon 220 /0.5 W

R, Resistor Karbon 1.2k005W

Rs Resistor Karbon 12kQA05W

R Resistor Karben TROOSW |

Ry Resistor Karbon FBOKYOSW

Rs Reststor Karbon 10kQOSW .

Ry Resistor Karbon 220 kOS5 W

R Resistor Karbon 4B kOS5 W

Ry Resistor Karbon 100 kQ/O5 W

Riz Resistor ' Karbon 100 kQAOSW

Riz Resistor Karbon 100 QOS5 W
Rys (VR) Trimpot Karbon 200 k0.5 W

(of Kabasitor Elektrofit 1.5 n¥

C; Kapasitor Elekirolt 10.0 nF

Cs Kapaéitm' Elektrolit 6.8 nF

Cs Kapasitor Blekirolit 6.8 nF

Cs Kapasitor Elcktrolit 0.1 MF

D Infra Merah G As -

P Phototransistor - -

Ay 1IC - LM 555

A 1IC - M 741

Aa iC - LM 741

As el - LM 741

As IC - LM 741

- ’
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Tabel 4.1a Pengamatan freluensi Osilator

Frekuensi (Hertz) (F~ £ Frekuensi rata-rata (Hertz)
1000.3 0.0784 1000.58 £ 0.65
1001.0 0.1764
1001.4 0.6724
1001.2 0.3844
1001.3 0.5184
999.3 1.6384
999.4 1.3924
999.7 0.7744
999.9 0.4624
1000.1 0.2304
1000.8 0.0484
1000.5 (.0064
1001.0 0.1764
1000.8 0.0484
100077 0.0144
1000.9 0.1024
1001.0 0.1764
1001.1 0.2704
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Tabel 4.1b Pengukuran Tegangan Keluaran Osilator

Y | Volt/Div | Tegangan (Voit) | (Y —Vpu)© | Tegangan Rata-rata (Valt)
2.19 2 2.19 25.16 2.136 £ 0.064
2.18l 2 2.18 19.36
2.18 2 2.18 1236
0.82. 5 2.10 12.96
0.83 5 2,15 19.60
0.82 5 2.10 12.96
0.80 5 2.00 184.96
2,15 2 2.15 19.60
2.17 2 2.17 11.56

Tabel 4.2 Pengukuran Tegangan Infra merah

Pengukyran pada [.ED Infra merah (V)
Tegangan (Volt) | (V- Vea)® | Tegangan Rata-rata (Volt)
0.71 ~ 49x 107 0.703 £0.015

0.70 9x 107

0.71 49 x 10°¢
0.69 169 x 10°
0.71 49x 10-6
0.68 529 x 10°
0.73 729 x 10°
0.71 49 % 10°
0.69 169 % 10°




Tabel 4.3a Karakteristik Filter
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F(Hz) Y | Volt/Div | Vi(Volt} Y Valt/Div | Vo(Volt) | Av
20 | 228 | 029 023 | 266 | 01V 007 | 030
20| 259 | 02 026 | 267 | 01 013 | 0.0
G 262 | 02V 036 | 407 | 01V 020 | 0.7
g0 | 260 | 02V 026 | 552 | 01V 028 | 1.08
100 | 260 | 02V 026 | 350 | 02V 035 | 135
200 | 260 02V 026 | 298 | 05V 674 | 285
200 | 279 | 02V 028 | 655 | 05V 164 | 5386
500 | 314 | 02V 031 | 340 | 20V 340 | 10.97
300 | 400 | 02V 040 | 320 | 50V 80 | 20.00

1000 | 108 | 05V 07 1445 | 50V | 1107 | 4102
3000 | 156 | 02V 016 | 436 | 10V 333 | 15.04
000 | 178 | 02V 018 | 187 | 02V 003 | 5.6
6000 | 179 | 02V 018 [ 110 | 02V 059 | 3.28
$000 | 178 | 02V 018 | 438 | 02V 044 | 2.44
16000 | 178 | 02V 018 [ 347 [ 01V 035 | 194
20000 | 180 | 02V 618 176 | 01V 618 | 1.00
40000 | 181 | 02V 018 | 177 | o1V .09 | 0.50
60000 | 1.80 | 02V 08 231 | Somv | 006 | 033
80000 | 1.79 | 02V 08 1 175 | Somv | 004 | 0.22
100000 | 178 | 02V | 018 | 354 | 20mv | 004 | 022
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Tabel] 4.3b Pengukuran Frekuensi yang diterima Filter dan Penguat

Frek pada | (F— faw)’ Nilai Frek pada | (F— fau)’ Nilai
filter (Hz) Frekuensi | Op-amp (Hz) Frekuenst
(Hz) (Hz)
1000.8 1.8496 | 999.44 + 0.34 999.1 0.1156 | 99944 +0.84
1000.9 2.1316 999.0 0.1936
1001.0 2.4336 993.9 0.2916
1000.6 1.3456 998.8 0.4096
1000.5 1.1236 998.7 0.5476
1000.3 0.7396 998.6 0.7056
1000.2 0.5776 998.5 0.8836
1000.1 0.4356 998.4 1.0816
1000.0 0.3136 998.5 0.8836
9999 0.2116 998.6 0.7056
999.5 0.0036 -998.7 0.5476
9993 0.0196 908 .8 0.4096
999.2 0.0576 998.9 0.2916
999.0 0.1936
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Tabel 4.3¢ Tegangan kelvaran filter
Sudut Datang | Tehal Kaca K eadaan Medium Kontrol
(mm) - Kcring Basah

Vpp V (mV) Vpp V (mV)

30" A 17.77 8.89 15.20 7.60
B 16.47 8.24 14.12 7.07

C 15.67 7.84 12.76 6.38

| D 14.80 7.40 12.03 6.02
45" A 16.40 3.20 14.25 7.13
B 15.07 7.54 13.42 6.57

C 13.17 6.59 11.03 552

D 10.87 5.44 8.95 448

60" A 725 3.63 6.17 3.09
B 6.30 315 5.58 279

C 5.43 2.72 5.13 2.57

D 4.48 2.24 4.28 2.14

Tabel 4.3d. Tepgangan kelnaran Filter pada Pengukuran Langsung

V (Volt) (V-Vru)’ Nilai Tegangan | Jarak Pengkuran
1.04 0.0000 1.04 £601 5.85:0.05
1.02 0.0004
1.05 0.0001
1.03 0.0001
1.06 0.0004
1.05 0.0001
1.04 0.0000
1.03 0.0001
1.04 0.0000




Tabel 4.4a Tegangan keluaran Penguat Operastonal 1
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Sudut Datang | Tebal Kaca Keadaan Medium Kontrol
{mm) Kering Basah
Vi{mV) | Ve (V) AV Vi(mV) | Vo (V) Av
30° A 889 | 2.05 | 23060 | 7.60 1.82 | 239.47
B 874 | 184 | 22330} 707 | 172 | 24328
C 784 | 1.60 | 20408 | 638 147 | 2304
D 40 | 151 [20405| 602 | 116 | 192.69
45" A 820 { 238 | 29024 | 7.13 1.99 | 279.10
R 754 | 195 | 25862 | 657 | 165 | 25114
C 6,59 1.61 244 81 5,52 1.55 | 280.80
D 544 | 139 | 25551 | 448 | 132 | 294.64
60° A 363 | 080 | 22039 | 3.09 | 073 | 23625
B 315 | 0.71 | 22540 279 | 0.66 | 236.56
C 572 | 0.67 | 24632 | 257 | 0.62 | 24125
D 224 | 057 | 254.46 | 214 | 0.33 | 247.66
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Tabel 4.4b Tepangan keluaran Penguat Operasional 1

7

ICeadaan Medium Kontrol

' s;:n,uh.x@ Tehal i
Datang | Kaca Kering Basah
(e Vel | Vo (Volt Vi (Voll) Vo (Vol)
3¢ 3 2.05 4014002 1.82 3.05 0,04
T 184 1,63 +0.03 172 2.88 £ 0.04
5 1.60 3.03 0.03 {47 2.73 £0.02
8, 151 2.57 £0.07 16 2.54 & 0.03.
45" 2 1.95 13,84 0.0l 1.65 2.40 £0.03.
3 1.60 321+ 0.03 1.49 3201003 |
5 139 2.48 £ 0.02 (32 2144001
8 124 | 2.25%0.00 WY 2.05 +£0.04
i 0.80 1,56+ 0.03 o | iasxo0r
3 071 141 £0.01 0.66 1325000
5 0.67 1.28 1 0.02 0.62 122 4 0.03
g 6.57 111 £0.02 0.53 1.03 + 0,04
“-;zuéi,ﬂ W
Vin o
e
: ”T; S ) e




Tabels. Tabel Kebenaran Keadaan LED indikator
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Sudut | TebalKaca | Keadaan Medium Kontrol Keadaan [.ED Kontrol
Datang {mm) {Kaca) (Indikator)

30° A Kering Basah Nyala Padam

B Kering Basah Nyala Padam

C Kering Basah Kedip Padam

D Kering Basah Kedip Padam

45° A Kering Basah Nyala Padam

B Kering Basah Nyala Padam

C Kering Basah Padam Padém

_ D Kering Basah Padam Padam

60" A Kering Basah Padam Padam

B Kering Basah Padam Padam

C Kering Basah Padam Padam

D Kering Basah Padam Padam




Tabel 6. Pengukuran Tebal Medium Kontrol
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Ketebalan Medium Kaontrol Transparan

A | (AAw)y] B |[B-Bw)| C |(C Co) | D | (DD’
(mm) {muoy} (rom) {mm)
191 1 0000025 | 2.67 | 0.000036 | 494 } 0.000025 | 7.86 | 0.0001
192 | 0.000025 | 2.67 | 0.000036 | 4.95 | 0.000025 | 7.86 | 0.0001
192 | 0000025 | 2.68 | 0.000016 | 4.94 | 0.000025 | 7.86 0.0001
197 | 0.000025 | 2.68 | 0000016 | 4.94 | 0000025 | 7.86 | 0.0001
191 | 0.000025 | 2.68 | 0.000016 | 4.95 | 0.000025 | 7.85 0
197 | 0.000025 | 2.68 | 0.000036 | 4.95 | 0.000025 | 7.84 | 0.0001
101 | 0.000025 | 2.67 | 0.000036 | 4.95 | 0.000025 | 7.85 0
161 | 0.000025 | 2.67 | 0.000016 | 4.94 | 0.000025 | 784 | 0.0001
192 | 0000025 | 2.68 | 0.000016 | 4.95 | 0.000025 | 7.85 0
1.92+0.01 2.68 £ 1.01 4.95 +0.01 7.85 +0.01




Besar tegangan

Besar tegangan .
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Grafik hubungan tebal kaca dan besar tegangan pada keadaan kaca kering sudut 30
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Grafik hubungan tebal kaca dengan besar tegangan pada keadaan kaca basah sudut 30
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G LINIER Signetics -
Pewaktu (Timer)

Penjelasan Umum Tarif Malksimum Mutlak

Rangkaian pewaktu monolit Parameter Tarif Satuan

NE/SE 555 adalah pengatur Tegangan catu

yang mantap yang mampu SEssS +18 v
membangkitkan  tundaan Borosin dava i -

waktu atau pun guncangan Jelajahan suhu operasi oo .

: 555 05470 .
yang cermat. Ada terminal- 25555‘ SEsS5C -555/d+125 ¢
terminal tambahan guna pe- Jelahan suhu simpan -654wd+150 ic
nyulutanatau pengondisian- | [ Suhu timah (penyolderan 60 detik) 3% ¢
utang freset), kalau di- y
inginkan. ' Skema
Dalam ragam operasi tunda- e '

an waktu, waktu dikemudi-
kan dengan teliti dengan
scbuah resistor dan konden-
sator ekstern, Untuk ber-
"operasi takmantap sebagai
osilatar, frekuensi bebas,
dan daur aktif {duty cycle)
dikemudikan dengan teliti
oleh dua resistor. dan satu
kondensator ekstern.

Rangkaiannya akan dapat
disulut dan di-reset pada
bentukgelombang yang se-
dang jatuh, dan susunan
keluarannya akan dapat me-
rupakan sumber ataupun be-

naman (sink)} sampai
200 mA - ataupun  dapat
menggerakkan rangkaian-

rangkaian TTL.

RC 555 dapat beroperasi
dalam’ jelajahan suhu dari
@° C hingga +70° C. RM 5855
tahan ‘terhadap suhu lebih
tinggi,.dan beroperasi dalam
—55°C hingga +125°C,

Diagram koneksi

cagunn (1
imcatn [7
wurrur [T

niser [T

¥eg
CILCHARGE

1] warsnoio

8] Suniae
= ¥LLTAGH

As
T On 911

e

e nay

I
|
[ ebmadnt
e T a1 v
|
|

[LETYY

L . 1= b §
pm |, Jemes L
s §1 A T
[ LITEV] l -IT“"
-
Monostabil

Sifat-sifat

° Waktu mati foff) kurang
dari 12 pdet

* Frekuensi operasi terting-
gi besar dari 500 kHz

* Pewakiuan (timing) dari
mikrodetik hingga jam

* Beroperasi dalam ragam

~— ‘ -
1 L
| L —t | &
I! Lk
%“:‘_“ N
“Tiea
Takstabil

takstabil dan monostabil
* Arus keluaran tinggi

Daur aktif {duty cycle)

dapat distel

per °C

® Scrba-cocok dengan TTL
# Kemantapan suhu 0,005%



Siemens .
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IC LINIER

kalnu

Karakteristik Elektrilk DC T, - 25 C, Vee = 45 - +15 V keocuali dinyataknn
lain,
! " 5E555 NESSSISESSSC | .
PARAMETER NODITIOM e
ETE TEST CONOITIONS Min § Typ | Max | Min Typ | Max —l .
Lo Surplyvohage | s 18 _| 45 L
Sapply curcent tlow stalell Veg = OV AL = = 3" g A [ A
! 10 12 10 15 mA
Timing ertor imanosiahiel { 1110 1GK]]
lrubial accuragy? | 0 1F 65 2.0 19 30 n
Onidt wath temperature : 30 100 50 ppnv* C
, DOnift with supply voltage 005 02 0a 45 iV
i Timung error tastable: ' ”N;.—.'Hu—»- 1k;l-!o"1—0-6;( 5_—
imlial accuracy? C=01uF 15 2.25 %
Dl with temperature Voo = 15V el 150 ppmit G
Dl with supply vor 014 03 WY
i Conlrol vollage Sevel ; o Vr:c W ) H”ﬂ (-' - —1-b-0 10.4 2.0 10.0 10 v
' Voo = 5V 29 a3 a8 26 ] 4.0 Y
Threshold vollage , Voo = 15V X 0o 10.6 RA 100 LA v
Vee = 5Y 27 Ja3s | 40 41233 |4z v
fold qurrent 023
Tnggar voltage 62 R
Ver = 6V %] 11 167 | 22 | ¥
' Treppne cutrent Yipe, QW
Ancnl vollaget
Rrsel current .
flrwel current !
T Caindt vortage e
. I = $GMA
i Igmr © $OMA
i tewge = LUDMA
i nwy, = DM
i ! Yoo v AV
H 15ie = AMA
T Gt votiage aagn T .
i Iggumneg = 200mA
! inpne s * 1GIMA
! Yoo = &Y
[—
i Turn oM pmat
: Aize time ol outps
Fall ume gf output
Drseharge wakana current
CATATAN

VoArus cate Lilg defprar

tinggi ke rendah.

ungee, lumcabingd 1A atau b

7. Dwji pada Vee - DY can ¥ 1%V

I Ini @van menaniukan hee o s senum By o« By undub g
uniub. peagoperasian gada 94, total maks R 3.

4, Ditentukan dengdan masukan sulut unggi

n

Waktu teruher dan denvist mengarah ke postil dian O danga F - V0 e ambang, sampai seluasan jaioh dari

Monostabil;
1 == 1,1 B R,\ -~ C
Takstabil:

o= 0,7 x {Ry =+ Rgl = C
1: =07 »x Rg - C '

ty + ts

—
Il

Penerapan

Pewaktuan
ngan cormat
Pembangkit cdenyut
Fewakiuan sckuensi
Pembangkitan
waktu

{tinmvirreg)  de-

Pemodulasian lebar de-
nyut
Pemodulasian posisi de-

nyut

tundaan < Detektor denyut hilang

55
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‘" penerapannya hampir tak

Lantpiran D ]

Mational Semiconductor © . .

Penjelasan umum

Seri LM 741 adalah penguat .
operasi untuk ‘keperluan u- S
mum yang penampilannya — -
lebih baik dari standar indus- ’

tri seperti-LM "709. Mereka : ‘A
dalam banyak penerapan |- :

dapat® dengan langsung "{
menggantlkan LM 708C, LM ‘
201, MC 1439 dan 748. oo
Penguat-penguat itu memi- S ¢
liki sifat-sifat yang membuat ' ’

kY4

| B
-ut
nyg :

dapatgagal: proteksi beban-
lebih di-masukan maupun di
keluaran, tidak macet kalau
jangkah ragam tunggal di-

lampaui, dan juga tidak akan Kemasan Baris-berdua (DIL}

berguncang, . . ,

LM 741C/LM 741E adalah ' Kemiasan Baris-berdua (DIL)

identik dengan LM 741/LM o e W

741A terkecuali bahwa LM e —r

11CIM 741E penampilan- ama—t e

Aya terjamin dalam jelajah- L ey | S ;

an suhu antara 0° C hingga

+70°C, dan tidak dalam | . . : o e

-55°C hingga +125°C.

Tarif Maksimum Mutlak . ¥

f.::l.cl.f-‘Llis,uisﬁ?’_.f
LM 741LM 741A1M 741CLM 741E R
Penguat Operasi (Operatronal Amphf.'er) PR

LM 741A . LM 741E LM 741 - 741

Tegangan catu 22V *22W 22V v

Borosan daya 500 mwW . S00 mw 500 mw . 800 mW -

Tegangan masukan =30V *30V *30V - 30V

diferensial '

Tegangan masukan 15V sy’ 15V ) - E18Y

Lama hubungsingkat tak tertentu tak tertentu tak tertanty ¢ “tak tenentu

keluaran . ' .

Jela;ahan suhu operasi =55 C hingga G°C hingga +70°C  ~55°C hingga 0" C hmgga +70' c: '
+125°C +125°C ,

Jela&ahan suhu simpan ~65° C hingga —65° C hingga —§8° C hingga

1 A +150°C .. *150°C +150°C S
Suhy timah 300° C ¢ 300°C 300°C 300°C

{Penyolderan 10 detik}
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Lampiran D

National Semiconductor

IKaralcteristilt elektrik
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DAFTAR INDEKS BIAS
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CONTOH PERHITUNGAN INTENSITAS CAHAYA PANTUL

YANG DITERIMA SENSOR



Lamypiran F-1

CONTOH PERBITUNGAN INTENSITAS CAHAYA PANTUL YANG
DITERTMA SENSOR CAHAYA

Dengan merakai persamaan (2.10) dan mengambil nikai-nilai indeks bias
untuk udara, kace, air dan natrium klorida masing-masing adateh 1, 1.52, 1.33 dan
1.53, .maka besarnya intensitas cahaya pantul yang diterima sensor dapat dibitung
sebagai benkut :

A. Univk kondisi medium kontrol kering (n; adalah wdara)

[nz{ﬂz—"; In"'j 4”!”1(‘;"5:_”1) ‘V .
|7 T, [(ﬁl +n!) {7, + 1, }]

1521 [amyasa-152))
Ip={m—ozt fot ) ¢ 1o
1+1.52 (1+1.52){1+1.52

1, ={0.206349206¥ 1, +{0.197562858Y° 7,
J, =42.58.1071, +39.03.107 ],

I, =81.61.107],
B. Untuk kondisi medium kontrol basah (n3 adalah air)

2 2
=i Sl RN 4.':‘:12‘(,:23‘ —,'zl) ] I,
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., Untuk kondisi medium kontrol basah (n; adaiah NaCl)
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