Lampiran 1.

Tabel 7. Data dekontaminasi sabun pada permukaan keramik

LAMPIRAN-LAMPIR AN

Luas dan Bahan Laju cacah per detik (dps)
i Ii il v v VI vii Vi
+5x2,5cm  [1448 | 200 140 6 30 30 2% 2
, 1440 | 220 134 | 44 3 28 28 20
keramik 1452 | 210 136 46 30 28 24 16
Lesmci | 1440|208 150 50 34 24 20 24
1446 | 216 156 52 30 30 18 24
Rerata 14452 | 2108 11432 | 476 1312 |28 3.6 | 21.2

Rerata cacah latar (Ebg) = 14 dps, rerata cacah (Zre ) 1,68 mCi = 6400 dps .

Tabel 8. Data dekontaminasi sabun pada permukaan vynil

Luas dan Bahan Laju cacah per detik (dps)
I 1l 1 v y VI VI VIII
+5%2,5em | 1200 | 240 180 170 160 120 84 52
_ 1230 | 250 176 174 173 128 78 42
Vynil 1216 | 246 180 170 156 118 70 60
L68 mC 1210 | 238 184 176 166 110 80 46
68 mCi
1208 | 256 182 170 163 116 70 38
Rerata 1212.8 | 246 1804 | 172 1646 | 1184 | 764 | 476

Rerata cacah latar (bg) = 14 dps, rerata cacah (Zrc ) 1,68 mCi = 6780 dps

Tabel 9. Data dekontaminasi sabun pada permukaan kaca

Luas dan Bahan Laju cacah per detik (dps)
1 II I v v VI ViI VIIT

+5x2.5¢n 1480 580 420 40 40 40 30 20

1468 600 400 52 42 36 . 24 18

kaca 1450 | 620 410 8 40 38 24 18

1.68 mCi 1480 610 390 50 40 38 22 16

’ 1472 600 400 50 40 36 30 20
Rerata 1470 602 404 43 40,4 36,4 26 18,4

Rerata cacah latar (Zbg) = 14 dps, rerata cacah (Zrc ) 1,68 mCi = 6420 dps

Tabel 10. Data dekontaminasi detergen pada permukaan keramik

Luas dan Bahan Laju cacah per detik (dps)
, i i 1 v v VI it VA
+5x2,5¢cm | 1340 | 110 %0 74 58 a4 |34 24
' 1360 | 118 82 70 64 40 34 20
keramik 1352 | 114 94 68 50 48 32 2%
Lesmei 11350 | 114 90 70 60 40 30 20
L8 mCi
1348 | 110 38 64 52 40 34 2
Rerata 1350 | 1132 | 888|692 | 568 | 424 |38 | 224

Rerata cacah latar (2bg) = 14 dps, rerata cacah (Xrc ) 1,68 mCi = 6840 dps
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Tabel 11. Data dekontaminasi detergen pada permukaan vynil

Luas dan Bahan Laju cacah per detik (dps)
+5x2,5¢m 1 I i v 3 Vi VI VI
' 1460 128 118 104 78 56 48 38
Vynil 1470 120 118 108 78 64 40 38
1472 138 112 100 70 52 48 36
1,68 mCi 1468 122 110 104 70 66 48 38
1466 120 110 102 72 66 42 34
Rerata 1467,2 | 1256 11136 | 1036 | 73.6 60,8 | 452 36.8

Rerata cacah latar (Zbg) = 14 dps, rerata cacah (Zrc ) 1,68 mCi = 6450 dps

Tabel 12. Data dekontaminasi detsrgen pada permukaan kaca

Luas dan Bahan | Laju cacah per detik (dps) .
+5%x 2,5 cm 1 i I v Y VI VI VIII
1200 382 280 228 184 80 48 28
. kaca 1228 388 278 236 176 78 46 34
68 10Ci 1218 388 268 224 188 88 40 20
1,08 ml1 1220 | 382 287 230 170 82 52 22
1210 386 286 226 184 30 40 22
Rerata 12152 [ 3852 12788 [2288 | 1804 |8L6 452 25,2

Rerata cacah latar (£bg) = 14 dps, rerata cacah (Zrc ) 1,68 mCi = 6400 dps

Tabel 13, Data dekontaminasi pembersih lantai pada permukaan keramik

Luas dan Bahan Laju cacah per detik (dps)
+5% 2,5 om I i i} v Y VI VII VIII
. 1660 762 460 106 64 54 40 30
keramik 1680 768 464 100 60 50 48 36
. 1668 774 456 116 60 58 50 36
LO8mCL ierg U766 | 458 | 102 | 58 50 4 40
1670 778 460 110 70 50 46 34
Rerata 16704 | 769.6 | 4596 | 1068 | 62,4 52.4 46 35,2

Rerata cacah latar (Zbg) = 14 dps, rerata cacah (Zrc ) 1,68 mCi = 6810 dps

Tabel 14. Data dekontaminasi pembersih lantai pada permukaan vynil

Luas dan Bahan Laju cacah per detik (dps)

+5%2,5¢m 1 11 111 IV A% Vi VII VI

' 1200 320 220 1830 140 120 120 120

Vynil 1214 318 220 190 154 114 118 128

. 1228 324 218 192 148 122 124 128

B8mCL - Moo 38 |26 192 140 1120 1122 {124

1224 328 220 184 146 120 124 118
Rerata 12172 | 3236 2188 187.6 145,6 119,2 121.6 123.6

Rerata cacah latar (Zbg) = 14 dps, rerata cacah (Zrc ) 1,68 mCi = 6510 dps
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Tabel 15. Data dekontaminasi pembersih lantai pada permukaan kaca

Luas dan bahan Laju cacgh per detik (dps)
+5x2,5¢m 1 Jil 1T} v \i VI VI VIIL
1280 | 770 550 350 76 50 38 24
Kaca 1282 | 768 554 358 76 52 30 20
_ 1278 | 112 556 360 72 52 38 30
1,68 mCi 1278 768 558 348 . |74 58 38 28
1290 | 778 552 352 78 50 38 26
Rerata- 12816 | 7712 | 554 3536 | 752 52.4 | 364 | 256

Rerata cacah latar (Zbg) = 15 dps, rerata cacah (Zrc ) 1,68 mCi = 6390 dps




Lampiran 2

Tabel 16. Konversi satuan tradisionan dan satuan internasioanal (Statkiewicz 1983).

f

1 roentgen (R)

2,58 x 10” C/kg udara

86,9 erg/gram udara

1 milliroentgen (mR)

1/1000R ( 10°R)

rad

100 erg/gram

1/100 J/kg

1/100 Gy

1 sentigray

1 millirad

1/ 100 rad

1 rem

17160 Tkg

1/100 Sv

1 sentisievert (¢cSv)

10 millisievert (mSv)

1 millirem

1/ 100 rem

1 eksposi ( satuan internasional )

1Ckg=1/258x10"R

1 coulomb

1 ampere second

1 coulomb per kilogram udara

1 eksposi (satuan internasional)

1/2,58x 107 R

1 gray

1Jkg

100 rad

10 desigray

100 sentigray

1000 milligray

1 seivert

1 J/kg (untuk sinar-x QF = 1)

100 rem

10 desisievert

100 sentisievert

100 millisievert

1 erg

1077

1 joule

107 erg

1 newton per meter

6,24 x 10 eV




Lampiran 3

Tabel 17, Satuan kuantitas radiasi

Tipe radiasi | Kuantitas Satuan Satuan Medi Efek
tradisional Internasional | Pengukur Pengukuran
X atau y cksposi roentgen (R) | Coulomb per | udara Ionisasi
kilogram ( udara
Clkg )
Semua Dosis serap | rad Gray (Gy) Sembarang | Jumiah
radiasi obyck energi yang
ionisasi terserap .
obyek
Semua Dosis Rem seivert (Sv) | Jaringan Efek biologi
radiasi ¢kivalen tubuh
ionisasi
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Lampiran 4

Gambar 19. Grafik keluaran zat radioakitf T¢*™™
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Portatit - Autonome - Etanche

Adaptation possible de tous détecteurs

Dynamique de mesure : 0 2 10 000 imp.s-'
Autonomie : 8 4 12 h (selon le type de sonde)

Masse : 4,9 kg

Portable, independent, hermetic.
Possible adaptation of all detectors.

Measuring dynamics : 0 to 10 000 imp.s-’ ‘
Battery life : 8 to 12 h. (according to the type of probe)

Weight : 4,9 kg
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L'LP.A.B. 7-1 est destiné 4 délecter et 4 mesurer, au moyen
de sondes spécialisées, l'intensité des rayonnemenls al-

At moidrann ioniie A arfasan
'Jnu = bétﬂ - X - HBIIIIIIQ 8t chuuua, laaua de surfaces

contaminées ou de générateurs de radidtions, (sources,
réacteurs, accelérateurs de particules, générateurs X, eic.).

L'appareil comprend une électronique mixte a4 iransistors
et ¢ircuits intégrés logée dans un boitler en polyester stra-
tifié moulé. Les sondes, dont l@ nombre est fonction de
Putilisation, se connectent indifféremment sur f'une ou
lautre des deux entrées commutables.

L'.P.A.B. 7-1 s'adapte aisément aux différentes utilisations,
fixes ou mobiles, selon qu'on le destine a l'intervention sur
le site ou au contrdle de contamination de surface ou du
personnel {mains - pieds - vétements) tout en conservant
I'interchangeabilite dans ces fonctions.

L""&‘“ 'iF’-”" Lt

The L.P.A.B. 7-1 is used for detecting and measuring, with
specialised probes the intensity of the aipha-beta-x gamma
radialions and nsutrons coming from contaminated areas
or radiation generator {sources, reactors, particle acce-

lerators, X generalors, elc.),

The unit includes mixed electronics, with transistors and
infegrated circuits, placed in a moled case of stratilied
plastic. The probes, which number depends on the use,
are indifferently connected on one or the other of lhe fwo
sw:lchable mputs y

The 1L.P.AB. 7-1 can be easily - adapled to the .dlfleren:
uses, either fixed or moving ones ; were It be used for an
intervention on the spot or for a checking of surface area
or sltalf conlaminalion (hands - feet - clothes), it keeps
interchangeable in its funclions.
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TABLEAU des SONDES ADAPTABLES sur I.P.A.B.7-1

Nature de la mesure Type Réf, Type Caractéristiques de'la sonde
de la sonde du détecteur B
S.LA. T1 E 519 S & 70 mm - SZn (Ag)
S.AS8. 3 E 497 J Semi-conducteur @ 4 mm
S.P.AA. 13-71 E 708 C.P.A. 2 x C.P.A. pour contrdle des
& semelles
S.AP. 100 E 511 C.P.A, 100 cm* contrdle surfaces el vé-
tements
S.AP. 400 E 512 C.P.A. 400 cm® controle surfaces et
mains
CONTAMINATIONS S.1.B. 2 509601 G.M. 2x3B1i7 C - 56 mg.cm-. Sur-
faces et vétements
S.0.B. 3 509602 G.M. 2x3B 17 CM - 28 mg.cm-*. Sur-
faces et vétements
5.CB. 2 510601 G.M. 3x3B17C- controle surfaces
B et mains .
S.C.B. 3 510602 G.M. 3 x 3B 17 CM -~ controle surfa-
ces et mains .
S.P.B.G. 1-71 E 704 G.M. 4 x 3 B 17 C - coritrdle des se-
melles -
B mous | S.I.B.M. 1-71 E 520 G.M. Compleur cloche 13 °AP7. 1,5 2
2 mg.cm-*
DEBITS X | SXA1 E 488 S 32 x @ mm. Scint. lNa (Th fe-
. nétre Be
D'EXPOSITION Yy | 8G 3 E 463 S 32 x 25 mm. Scint. INa (T1)
S.NT. 2 E 661 - 3."B @ 32 mm neutrons thérmiques
NEUTRONIQUE S.NT. 8 E 862 - s."B “ 14 mm neutrons thermiques
S.N. 3.8 E 850 He 3 sphéres interchangeables :

Pour plus d'informations, consulter la documentation des sondes

63 - 107 - 254 mm

TABLE of the PROBES FITTING on I.P.A.B.7-1

Measuring type Type of the Ref. Type of the Characteristics. of the probé
probe detector
Jlvs.ra 71 E 519 S @70 mm - SZn (Ag)
Hs.AS3 £ 497 J Semi-condugtor - @ 4 mm
« | S.P.AA 13-T1 E 706 C.P.A. 2xC.P.A, for soles checking
S.A.P. 100 E 511 C.P.A, 100 cm? surface & clothes
checking
S.AP. 400 E 512 C.P.A. 400 cm? surface & hands checking
CONTAMINATIONS S.1.B. 2 509601 G.M, 2x3 B 17 C-56 mg.cm->-surface &
o : clothes
S.LB. 2 509602 G.M. 2x3 B 17 CM-28 mg.cm®surface &
] clothes
By | S.C.B. 2 510601 G.M. 3Ix3 B 17 C-surface & hands
checking
df|s.cB.3 510602 G.M. 3x3 B 17 CM-surface ‘& hands
Y checking
SPBG1-71 E 704 G.M. 4x3 B 17 C-sotes checkmg
B soft | S.L.BM.1-71 E 520 G.M. 13AP7 bell counter-1.5 to0 2
mg.crm-2
EXPOSURE X1 8sx1 E 488 S 32x3 mm - INa {T]) flasher
. Be window =
FLOWS Y| 8G3 - £ 463 S 32x25 mm - INa (TI) flasher
S.N.T. 2 E 661 S8 @ 32.mm thermic ‘neutrons
NEUTRONICS —HwsnT3 £ 662 §°B | @ 14:mm’ thermic neutrgns
S.N.3.8! E 650 He E removable spheres ; .
' 63/107/254 mm

for further information, see the probes documentation.
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-onlamination de zone ou de vétements type SIB2
éf. 509.601 — Type SIB3 réf, 509.602

-ontamination de surfaces ou des mains type SCB2

ét. 510.601 — Type SCB3 réf. 510.602

-ontamination des semelles type SPBG1-71 réf. £ 704

ionde « béta mous» type SIBM1-71 réf. E 520

\rea or clothes contamination : SIB 2 type ref. 509601 —

IB 3 type ref, 509602

surface areas or hands contamination : SCB 2 type

ef. 510601 — SCB 3 type ref. 510602
yoles contamination : SPBGI-71 type ref. E 704
Soft Beta » probe : SIBM 1-71 type ref. E 520.

S.1.B. 2 réf. 509.601 — Controie de contamination

{Sonde moyenne surface) de zone ou de vétements

@ Détection : 2 compteurs Gelger-Muller type 38 17 C
montés en paralléle

épaisseur de la parol : 56 mg.cm-2

® Grille inox 0,8-1 mm ; transparence 68 %
® Surface sensible : 52,5 cm?
L

Rendement : 8,6 % 2 & pour Mgy + oy
13,7 % 2 & pour 82p

1 imp.s-t —=1,2.10-3 Ci.cm-2 de "0Sr + B0y
1 imp.s-1— 7.5.10-¢ 1Clecm-2 de 32P
Mouvement propre : 3 & 4 imp.s-1

-Limlte inférieure d'énergie béla-: 250 KeV
Limite inférieure d'énergle gamma : 10 KeV

Seuil de détection avec &cran : 2 MeV gamma

Dimenslons : L = 220 mm -L = 70 mm - H = 20 mm
avec poignée

Masse : 0,730 kg
Alimentation : 500 volls.

v b

RELTRONE

Contréle de contamination de zene ou de valtements
Checking of area or clothes contamination

S.1.B.2 rei. 509601

{medium surface area probe)  contamination,

® Detection : 2 Gelger Miller counters, type 3 B 17 G,
parallely connected.
Thickness of the wall : 56 mg.cm-2

Stalnless-Steel grid 0,8 mm transparency 68 %
Sensitive area : 52,5 cm-2

Efficiency : 8.6 % 2 n for 905 + 0y

13,7 % 2 & for 82p

1 imp.s-1—1,210-% nCl.cm-2 of 008r + voy

1 imp.s-1—»7,510-% uClem-¥ de 2P
Background : 3 to 4 imp s
" Beta power lowar limit : 250 keV

Gamma power lower limit : 10 keV

Detection threshold with screen : 2 MeV gamma

Measures : Length : 220 mm - Width : 70 mm - Height :
90 mm with handle

Weight : 6,730 kg
Power supply : 500 volis.

e o6 oo

— Checking of area or clothes |

bty T e
2
MNer

teatbaflini




HEAD OFFICE Phones : [62-21) 52537462
5251109 Ext, 1 377,

PT. BATAN 1 1 Fax : (6221} 5253762
I. L. eknOlog L . KAWASAN PUSPIPTEK SERPONG
Nuclear Technology Products & Services Phones : [62.21] 7566646, 7560928

7560562 Ext, : 2089
Fox 1 {62-21] 7566646, 7560928

SERTIFIKAT KENDALI KUALITAS ™ T¢

Nomor Batch . 9102P100

1. Ukuran Generator . 415 mCi, Tanggal : 06-09-1999 Pukul : 09:00 WIB
2. % Yield . 89,28 %

3. pH : 60

4. Kemurnian Radiokimia : 99,84 % dar total aktivitas pada **" TeO,~

e

5. Kemurnian Radionuklida :

% Mo © 0,017769 pC¥mCi " T¢ pada 8 jam setelah elusi
B Ry o TTD wCmCi  ®"Tc pada 8 jam setelah elusi
¥ © 0,001512 wCifmCi  *"T¢ pada 8 jam setelah elusi
¥ gr . TTD pnGCiimCi *™Tc pada 8 jam seteiah elusi
0 gr . TTD pCimCi ¥™Tc pada 8 jam setelah elusi
Jumiah pemancar gamma
yang lain ;. 0,001691 uCi/mCi  *"Tc pada 8 jam setelah elusi

Waktu elusi © 5 menit Tanggal : 02-09-1999 Pukul : 13:54 WIB

6. Kemurnian Kimia

Kandungan Al S <2 ppm

7. Sterilitas . Steril { Sterilitas Eluat tidak dijamin setelah hari ke 10 )
'* § 'U'i;Pirogen ' " Bebas F;i}ogen
L
T ) / FT. BATAN Tekuooy:
D Divisi Produksi Kadiosurap

4 Jaminge Kuuiiti-

7
DISETUJUI OLEH - DRS . MOERIDUN TANGGAL : 03-09-1999

Manager QA

Head Office : JI. Kuningan Barat, Mempang Propatan, Jakarta 12710, PO, Box ; 4390 fakarie 12043 INDONESIA .
uspiptek Serpang, Tangerong 15310, Indonesia : © Rodivisotope Production Divisien & Muclear Fuel Elemen Production Division @ Instrumentation & Nuclear Englnearlng Production Divislon
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