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LAMPIRAN 1

Tabel 4.1 Tabel Nilai Tegangan Masukan Dan Keluaran : a. IC 7474(1), b. 1C
FAI2 IC F474(3). 4 IC T474¢4).

a. Tombol [ :
_ masukan keluaran Keadaan
Presl2 | Cleart,2 | Clockl clocL. Diz | 1Q | 1@
SV |053mv| 1imv | 0mV | 5V |30mV | 41V Reset
5V 5V | LimV | 10mV | 5V | 30mV | 41V Awal
5V 5V | 57 | 10mV | SV | 42V | 41V | Lampu
+ 5 _ menyaia
SV sv L 1iv | 15F | sV | 42V |25mb | Lampsl
* padam.
b. Tombol I
Maskan Keluaran Readaan
Pros 12 | Cleari2 | Clockl | Clodiz | DI 1G o3
5V |053mv] 10mV 9fnv SV | 20mV | 41V | Reset
5V | 57 | 0mV | omv | 5V | 0mV | 41V | Awal
5V 5V | L5F | 9mV | 5V | 4% | 41V | Lampu2
| T | menyala
5V 5V | i0mV | L5V | SV | 41V | 25mV | Lampu2
1: padam




c. Tombol HI

Masukan keluaran keadaan
Pres12 | Cleari 2 | Clockt | Cloi2 | DIz | 10 | 200
5V |053mV| 7mvV | 8mV | 5V |20mV]| 42V | Reset
5V | s5¥ | 7mV | 8mV | 5V |20mV] 42V | awal
SV | SV | 15V | 8mV | 5V | 43V | 42V | Lampu
| f | menyala
5V 5V 7 mV .i,S V 5V 43v | 20 mV | Lampu-3
t padam
d. Tombol IV
Masdkan keluaran | keadaan
Pres 12 | Clear12 | Clockl | Cloct2 | DI | 1Q | 20
5V [053mv.| 10mV | 7mV | 5V |35mV| 41V | Resct
SV | 5V | 10mv | 7mV | 5V |3mV| 41V | Awd
5V | 5V | 15V | 7mV | SV | 41F | 41V | Lampud
4 ¥ menyala
5V | 5V | 10mV | LSV | 5V |41V | 30mV | Lampud
4 padam




Tabel 4.2 Tabel Nilai Tegangan Masukan Dan Keluaran IC 7408(1)

"TOMBOLI TOMBOL I Keadaan
1A 1B Y 2B Y
40mV 3.9V 5&11‘%:’ 35mvV 3.9V 30mV Resetawal
45 30V 35V IV 138V | 36F | Lanpemenyalz
4V 45mV St 3.9V 35my | 30mV | Lampu- padam
TOMBOL TH TOMBOL IV Keadaan
3A 3B 3Y 4B 4Y
40mV 4,1V 40mV 45mV 4V 50mV Reset/awal
LIV | 41V 35V 41V 4V 3,6V | Lampu-menyala
4,4V 40my £my 40my | 30m¥V | Lampu-padam

Tabel 4.3 Tabel Nilai Tegangan Keluaran IC 7408(1) (Va), Arus Dioda LED(J),
~ Tegangan dioda LED (Vd) Dan Hambatan ke Dioda LED(R)

Lanpu-1 meuyaia - Lampu-2 menyala
Va(Volt) | In(mA) | Vp(Volt) R(Qj Va(Volt) | Ip{fmA) | Vp(Volt) | R(Q)
3,5 12,7 15 146 3.6 12,5 1,6 152
35 12,7 15 | 146 36 12,5 16 | 152
3.5 12.8 1.5 14? 3,6 12,6 1.7 152 |
3,5 128 1.6 147 36 12,7 1.7 152
3,6 12,8 1,6 147 3.6 12,7 1.7 53




Lampu-4 menyala

. Lampu-3 menyala ‘

Va(Volt) | Ip(mA) Vo(Volt) | R(Q) ' Va(Volt) | In(mA) | Vp(Volt) | R(§2) |
55 | 125 | 15 | 155 35 2.9 6 | 149
3,5 125 16 155 35 120 1,6 149
35 125 L6 156 3.6 129 L7 1 150
36 12,6 1,6 156 3,6 130 17 150
36 | 126 1 17 | 156 36 50 | 17 | 151

Tabel 4.4 Tabel Nilai TeganganfMasukan Dan Keluaran IC 7425 Dan IC 7414

Masukan | Kelnaran Keadaan
1A | 1B IC ] 1D | NOR | NOT
TomV | .85mV | $0mV | 80mV | 3,2¥ | 140mV | Resctfawal/Lampu-padam
33V | 85mv | 80mV | 80mV | 150mV | 32V Lp-1 menyala
70mV | 3,5mV | 80mV | S0mV | 150mV | 3,1V Lp-2 menyala
70mV | 85mV | 34V 80mV | 150mV | 3,2V Lp3 menyala
70mV | 85mV | 80mV | 3,5V | 150mV | 32V Lp-4 menyala




Tabel 4.5 Tabel Nilai Hambatén A(Ra), Hambatan B(Rb) , Kapasitas Kapasitor(C)
Dan Frekuensi Keluaran Dari IC 555

Ra(KQ) RB(KQ) C(nF) f(Hz)
- 0,838 28.77 24,60 998
0,838 28,77 24,60 998
- 0,838 28,76 24 60 998
. 0,837 28,76 24,61 999
0,837 28,76 . 2461 999
10,838 28,77 24,61 1000
10,838 28,77 24.60 1000
10,837 28,77 24,61 1001
.0,838 28.76 2461 1001
0,838 28,76 2461 1002

Tabel 4.6 Tabel Nilai Tegangan Rl, R2, Frekuensi Cleck A(f?A”)dan Qd(fQd) Dari
IC 7493(1), IC 7493(2), IC 7493(3) Dan IC 7493(4)

IC 7493(1) 1C 7493(2) Keadan
R1 R2 | A | FQd Rl [ R2 | A | FQd  pencacah
VM [V | ) M WM #H) | @
433 [500] 0 0 43V |500] 0 0 Reset
433 499 | 0 0 43V | 500] 0 0
432 499 0 0 42V | 499 o 0
432 1499 | © 0 42V | 4991 0 0
432 | 498] o 0 42V | 498| © 0
0,001 | 498 | 999 | 1001 0,002 | 498 | 1002 | 10,02 | bekerja
0,001 | 498 | 999 |100,1 0,002 | 497 | 1002 | 10,02
0,001 |- 498 | 1000 | 100,2 0,003 | 497 | 1002 | 10,02
0,002 | 497 | 1601 | 100,2 0,003 | 497 | 1003 | 10,03
0.002 | 497 | 1002 | 1002 0,004 | 496 | 1003 | 10,03




IC 7493(3) f. IC 7493(4) Keadaan

Rl | R2 | fA* | FQd | | Ri1 R2 | f’A” | FQd | pencacah
M M| H) H) | V) | (V) | (Hr) )

432 [498) 0 | 0 || 432 [497 | 0 0 Reset
432 1498 o© | O || 442 | 497 ] o0 0

431 1497 0 | 0 || 431 | 497 | 0 0

441 (497 O 0 || 431 |49 ( © 0

431 (49| o0 | o || 431 |49 | 0 0

0,001 | 498 (10,02 | L,oo2 | | 6,001 | 498 | 1,002 | 0,1002 | bekega
0,002 | 497 { 16,02 | 1,002 | | 6,002 | 497 {1002 | 6,1002

0,002 | 497 | 10,03 | 1002 | | 0002 | 497 | 1,003 | 0,1003
6,003 | 497 | 10,03 1,003 | | 0003 | 496 | 1,003 | 01003
0,003 | 497 110,03 | 1003 | | 0004 | 495 | 1,004 | 0,1003

" Tabel 4.7 Tabel Nilai Tegangan Masukan Dan Kelusran IC 7447 Dalam Satuan Vot

desi | Lt [Roi{| D | C[B |A|/Rbo | T |F (T |d | e | T | g
mal | 3 :
0 [5{5]oilolojol s JolJoiolo!lolol4s
1 151 5({0{0]01{5] 5 [46] 0| 0 146464646
2 {51s5lolo|{s5jo 5 {o0o!lo0]|467i0]046] 0
3 (s5s({5][]0]{0{5 (5] 5 ]0[0{0]0]46146] 0
4 {5510} 5(0j0] 5 |46/ 0 |0 {46[46]/ 0 | 0
sIs|s5Jo0o[s5104{5]5 |0]0{0]|0/j46| 0] 0
6 {51505 |510] 5 |46l461 0] 0;0]01]0
7151510155 15] 5 1olo|o0/l46/46l46]46
8 |55 ({5 ]0jo0lo] 5 ool o]o|o]o]oO
9 |s!{s5)]s5106]|0 (5] 5 0| 0] 0 |46{46] 0 | 0
10{5({5[s5{0]s5]0] 5 [46il46(46]1 0 0 [46] 0




 Tabel 4.8 Tabel Kalibrasi Antara Waktu Alat Standar Dengan Alat Baru
(a) Tombol I, (b) Tombeol I, (c) Tombol III, (d) Tombol IV

Tgmbol I Tombol I Tombol III Tombol IV
Waktu: Waktu Waktu Waktu Waktu Waktu Waktu Waktu
alat - alat alat alat alat alat Alat alat
standar(S) | baru (S) | standar(S) | baru(S) Standar(S) | Baru(S) | Standar(S) | Baru(S)
0,1267 0,125 0,1126 | 0,114 0,1258 0,124 0,1270 0,126
0,1437 0,142 0,1379 0,136 0,1357 0,136 0,1432 0,144
0,1749 0,172 10,1427 | 0,144 0,1437 0,143 0,1508 0,156
0,2130 . 0,211 0,1653 | 0,167 0,1673 0,165 0,1730 0,172
0,2280 . | 0,226 10,1950 0,197 0,1764 0,175 0,1943 0,192
02542 | 0,252 0,2296 0,228 0,1836 0,183 0,2175 0,216
0,2732 0,270 0,2354 0,237 0,2150 0,214 0,2431 0,240
0,2843 0,281 0,2638 0,264 0,2351 0,234 0,2649 0,265
0,3209 : 0,323 0,2734 0,270 0,2607 0,262 0,2740 0,274
0,3541 - 0,352 0,2954 0,297 0,2839 0,284 0,2941 0,294
0,3740 0,376 0,3246 0,325 0,3062 0,304 0,3265 0,327

' 0,3863 0,388 0,3521 0,354 0,3147 0,313 0,3548 0,355
0,4321 0,434 0,3693 - 0,368 0,3320 0,333 0,3780 0,376
0,4532 - 0,451 0,3870 0,386 0,3564 0,354 0,3975 0,395
0,4874 - 0,485 0,4073 | 0,405 0,3865 | 07385 0,4168 0,415
0,4970 0,494 0,4235 | . 0422 0,4096 0,408 0,4328 0,430
0,5275 . 0,529 0,4326 0,430 '0,4326 0,433 0,~528 0,451
0,5532 - 0,556 0,4542 0,452 0,4512 0,455 0,4731 0,474
0,5785 .| 0,580 0,4873 0,489 0,4801 0,481 0,4974 0,494
05923 0,598 0,5074 0,505 0,5470 0,548 0,5360 0,537




Tabel 4.9 Hasil pengukuran waktu reaksi tangan untuk 4 subyek (2 orang dewasa dan

2 anak-anak)
NAMA/USIA TOMBOLI | TOMBOLII | TOMBOL III TOMBOL IV

(detik) (detik) (detik) (detik)

ITA/8TH 10,248 0,202 0,209 0,284
10,284 0,274 0,223 0,247

0,250 0,257 0,234 0,211

10,2539 0,219 0,217 0,253

0,235 0,230 0,226 0,206

LIA /10 TH 0,275 0,226 0,244 0,205
' 0,238 0,208 0,209 0,205
0,211 0,222 0,267 0,247

0,279 0,231 0,286 0,204

S 0,201 0,255 0,283 0,225
DAYAT /21 TH 0,155 0,176 0,169 0,144
: 0,232 0,131 0,170 0,224
0,131 0,213 0,133 0,143

0,218 0,177 0,231 0,160

0,174 0,216 0,211 0,193

ARIS/23 TH 0,182 0,175 0,235 0,234
0,210 0,175 0,167 0,147

0,171 0,183 0,181 0,228

0,171 0,143 0,132 0,158

0,204 0,184 0,192 0,133




LAMPIRAN TII

PENGUKURAN WAKTU REAKSI TANGAN OLEH NELSON (BARRY L.

JOHNSON, 1986)

~ Pada tahun 1950 FW Néison mengembangkan suatu alat ukur waktu reaksi
tangan yang sederhana dan mﬁrah. Alat tersebut berupa batang pengukur waktu
Nelson yang berdasark;in pada hukum gerak jatuh bebas:

t = (24h/g)"

| t = waktu (‘s);

Ah =beda tinggi ( jarak ﬁada batang pengukur)

g = gravitasi bumi (9,8 3m/52)

Hal — hal yang perlu di}g)erhatikan% dari pengukuran waktu reaksi oleh Nelson:

| 1. Tujuan : Mengukur waktu reaksi tangan untuk rangsangan yang tampak.

2.} eﬁis kelamin : baik; laki —laki%maupun wanita

1 3. Vaiiditas ( ketelitiaﬁ) : Keteiitian dari alat ini begitu melekat karena gravitasi
bumi selalu tetap.

4. Penilaian : dilakukdn 20 kali ipercobaan, kelima percobaan yang paling lamban
dan. kelima percobqan yang jpaling cepat ditolak, sedangkan sisanya dicatat

sebagai nilai.




Alaf dan bahan yang digmakdn: batang penguktu‘ waktu nelson, 1meja dan kursi
atau bangku. |

Petunjuk penggunaan : Omﬁg yang diukur duduk dengan lengan dan tangan

~ menyandar diatas meja djengan nyaman. Ujung dard ibu jari dan jan telunjuk

dipautkan padé posisi rﬁenjepit kira-kira 3 atau 4 inchi pada tepi meja

' (_gambér 2.1.a). Bagian afas dari ibu jari dan jari telunjuk harus dalam posist

sejajar. ch_lguji memcéang batang pengukur waktu pada puncaknya,

membiarkannya bergantung diantara ibu jari dan jari telunjuk dari orang

| yang diukur (gambar 2.1.b). Orang yang diukur diarahkan untuk melihat

~ daerah pemusatan yaitu daerah bayang-bayang antara 0,120 detik — 0,130

detik. Pada waktu batang tersebut dilepaskan orang tersebut tidak boleh

| melihat pada tangan penguji'! atau menggerakkan tangan keatas atau

- kebawah pada wakiu berusaha menagkap batang yang sedang jatuh. Setiap

 batang tersebut mau dijatuhkan dilakukan dengan 1 perintah siap dengan

~ kata “siap”. Pada waktu orang tersebut menagkap batang tersebut, nilai

Gambar  (a) kedudukan tangan dan jari-jari saat pengujian (b) kedudukan

ba‘ftang;pengukur waktu saat pengujian (c) contoh pembacaan nilai pengukuran




Skala terkecil alat ini adalah 1/ 1000 detik, namun nilai yang mungkin dapat dibaca

adalah 5/1000 detik Dari hasilnya didapatkan :

1.

Rata-rata bagi orang dewasa adalah :. 0,16 detik, dengan interval antara

0,13 detik sampai 0,22 detik

2. Rata-rata bagi anak-anak adalah 0,26 detik

Petunjuk cara pengukuran :

L.

Lingkungan pengujian harus sedemikian hingga subyek dapat
berkonsentrasi |

Si subyek harus diﬁerbolehkan mencoba berlatih 3 atau 4 kali untuk
menyakinkan bahwa idia mengerti prosedur dan menjadi terbiasa dengan
pekerjaan itu |

Jarak waktu antara perintah persiapan dan penglepasan adalah benar-
benar peﬁﬁng. Hal ini?harus divarizasikan untuk mencegah subyek menjadi
terbiasa pada pola yaflg tetap dalam suatu rentang yang tidak kurang dari
0,5 detik sa?npai 2 détik. Jika terlalu singkat,subyek akan tidak siap dan
jika terlalu lambat,subyek akan kehilangan keadaan siap yang optimal.
Untuk standarisasi peﬁguji dapat menggunakan satu perinfah yang khusus
dalam tenggang tersebut. Misalnya pada percabaan awal penguji dapat

menggunakan kata “siap” kemudian dengan diam menghitung angka






