BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Difraktometer sinar-X merupakan alat yang dapat digunakan untuk
menentukan struktur suatu kristal. Pada difraktometer sinar-X, sinar-X
ditembakkan ke permukaan suatu kristal. Kemudian oleh kisi-kisi atom kristal,
sinar-X dipantulkan ke segala arah (spektakular). Pada sudut O tertentu,
pemantulan dari semua bidang paralel menghasilkan sinar pantul yang kuat
(Kittel, 1996).

Sinar-X yang dihamburkan kemudian ditangkap oleh detektor. Karena
sinar-X dipantulkan ke segala arah, maka pada difraktometer sinar-X dilengkapi
dengan komponen pemutar sudut. Komponen pemutar sudut berfungsi untuk
mengubah orientasi detektor sehingga detektor dapat mendeteksi hamburan
sinar-X pada sudut vang berbeda. Oleh detektor, sinar-X yang mengenai
detektor diubah menjadi pulsa listrik. Kemudian oleh pencacah pulsa listrik
dicacah tiap satuan waktu. Banyaknya pulsa tiap satuan waktu sebanding
dengan intensitas sinar-X yang menumbuk detektor (Cullity,1978).

Diﬁaktometer sinar-X otomatis telah dibuat oleh banyak peneliti dengan
memodifikasi instrumen konvensional. Pada difraktometer otomatis, detektor
dikendalikan untuk menghasilkan perubahan posisi angular 26 (sudut difraksi)
secara cepat dan menunda tiap perpindahan posisi beberapa lama untuk

melakukan pencacahan (Cullity,1978).
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Pengaturan sudut difraktometer sinar-X pada Laboratorium Fisika Zat
Padat Jurusan Fistka F. MIPA Undip dilakukan secara manual dengan interval
kenaikan sudut 20 sebesar satu derajat (1°). Untuk mendapatkan interval
kenaikan sudut yang lebih kecﬂ diperlukan suatu perangkat tambahan,
Perangkat tambahan ini dibuat agar dapat mengatur sudut difraksi secara
otomatis dan memperkecil interval kenaikan sudut tersebut. Otomasi sistem
dilakukan dengan menggunakan pengendali mikro 8031.

Menurut Malik dan Anistardi (1999) pengendali mikro 8031 memiliki
keistimewaan dari segi perangkat keras, sehingga pembuatan alat dengan
menggunakan pengendali mikro 8031 menjadi lebih sederhana dan tidak
memerlukan IC pendukung yang banyak. Disamping itu, selain mudah dalam
pengisian programnya, pengendali mikro 8031 juga berharga murah dan mudah

didapat.

1.2 Perumusan Masalah

Ketelitian sudut 20 sebagai sudut difraksi sangat menentukan variasi data
pencacahan yang diperoleh. Agar diperoleh data yang akurat maka kenaikan
sudut diﬁ'aksi dilakukan sekecil mungkin. Difraktometer sinar-X dengan tipe
Leybold detatic GMBH 55490 pada Laboratorium Fisika Zat Padat Jurusan
Fisika F. MIPA Urdip memiliki interval kenaikan sudut 26 sebesar satu derajat
"dan pemutaran sudut diiakukan secara manual,

Untuk menghasilkan interval kenaikan sudut yang lebih kecil, diperlukan

perangkat tambahan yang berfungsi untuk mengatur sudut difraksi. Perangkat




tambahan berupa motor langkah dengan transformasi roda gigi yang diatur oleh
suatu sistern yang mampu mengendalikan dan mengatur sudut difraksi secara

otomatis dengan pengendali mikro 8031 sebagai pengendali.

1.3 Batasan Masalah
Penelitian ini dibatasi pada masalah perancangan dan pembuatan sistem
pemutar sudut detektor (sudut difraksi) pada difraktometer sinar-X dengan
pengendali mikro 8031. Jangkauan sudut nol sampai dengan 60° dengan

interval kenaikan sudut difraksi sebesar 0,1°.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah :
- Mengotomatiskan pemutaran sudut difraksi pada difraktometer sinar-X
- Mengubah interval kenaikan sudut dari 1° menjadi 0,1°, dengan jangkauan
sudut yang dapat diubah dari nol sampai dengan sudut tertentu yang

dikehendaki, hingga 60°

1.5 Manfaat Penelitian
_  Meningkatkan efisiensi dan mempermudah pengujian dan analisis strukur
bahan menggunakan difraksi sinar-X dengan ketelitian sudut yang lebih
divariasi.
- Diharapkan dapat bermanfaat untuk kelengkapan dan pengembangan

laboratorium pada Jurusan Fisika FMIPA UNDIP.




1.6 Sistematika Penulisan
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Pendahuluan, berisi tentang latar belakang, perumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan
sistematika penulisan.

Memuat dasar teori, yang terdiri : difraksi sinar-X, difraktometer
sinar-X, motor langkah, roda gigi, isolator opto, pengendali mikro
dan perangkat Iunak,

Perancangan dan realisasi, terdiri dari: diagram blok, penggerak
motor langkah, pengondisi nol, pengondisi sinyal, mekanik
penggerak, tombol tekan, LCD, pengendali mikro, perangkat lunak
dan diagram alir.

Berisi pengujian, yang meliputi pengujian perangkat elektronika,
pengujian perangkat mekanik dan pengujian sistem.

Memuat kesimpulan dan saran






