LAMPIRAN




Lampiran A
Skema Rangkaian
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Lampiran B
Perhitungan transmisi roda gigi
n; = banyaknya putaran sekrup menerus menit
= banyak putaran motor langkah per menit
nz = banyaknya putaran gigi roda kedua per menit
n; = banyaknya putaran roda gigi ketiga per menit
ns = banyaknya putaran roda gigi keempat per menit
zy = banyaknya ulir sékrup menerus dalam roda gigi kedua
z» = banyaknya gigi roda gigi kedua
73 = banyaknya gigi roda gigi ketiga
Z4 = banyaknya gigi roda gigi keempat

transmisi motor langkah dan roda gigi kedua

Mm_z 40
n, z 1
m =40 ny. (1)

untuk roda gigi kedua dan ketiga , karena roda gigi kedua dan ketiga terletak pada
satu sumbu putar maka n3 sama dengan np
roda gigi ketiga dan roda gigi keempat

m_z 18

n, z 40
ny = 40/18 n3 = 40/18n; (2)
dari persaman 1 dan 2 diperoleh

ny=1/18 m (3)




Jika motor langkah berputar satu putaran (360°) maka roda gigi keempat akan
berputar 1/18 putaran (20°). Bila resolusi motor langkah 1,8 derajat/langkah maka
untuk mendapatkan satu putaran penuh (360°) diperlukan 200 langkah. Jadi

besarnya sudut perlangkah untuk roda gigi keempat adalah

resolusi roda gigi 4= > . 0,1 derajat/langkah
200 langkah

roda gigi 4

roda gigi 3

roda gigi 2

sekrup menerus

molor stepper

dudukan rekanik

© ©

Gambar B-1 Sistem mekanik (tampak depan)




Lampiran C

Fungsi Sambungan LCD tipe TM162A

Tabel C-1 Fungsi tiap sambungan LCD tipe TM162A (Anonim,1987)

daya

Sinyal Kaki | I/O | Tujuan Fungsi
DBo—-DB; | 7-14 | /O | MPU | Bus data 8 bit
E 6 |Input | MPU | Sinyal mulai operasi untuk mengaktifkan
baca dan tulis data
R/W 5 |Input | MPU | Sinyal pemilih baca (Read) dan tulis (Write)
0 : Tulis
1 : Baca
RS 4 | Input | MPU | Sinyal pemilih register
0 : register instuksi (tulis)
busy flag dan cacah alamat (tulis)
1 : Register data (tulis)
Vee 3 - Catu | Kontras Layar LCD
' daya
Vcee 2 - Catu |+5V
daya
Vss 1 - Catu | Ground
daya
V+BL 15 Catu | Pengatur terang gelap lampu belakang
‘ daya
V-BL 16 Catu | Ground




Lampiran D

Perhitungan Waktu Tunda

Menurut Barnet (1995} frekuensi perhitungan waktu untuk pengendali mikro
MCS 51 dapat dituliskan sebagai berikut

Frekuensi perhitungan waktu =2 ewaktula; sistetn

Untuk pewaktuan sistem 11,0592 MHz maka

Frekuensi perhitungan waktu = % =921,6 KHz

1
 921,6 KHz

=1,085us

Perioda pengatur waktu

Waktu tunda diperoleh dengan menggunakan persamaan berikut :
Waktu tunda = (65535 — THxTLx).1,085 ps (Malik dan
Anistardi, 1999)

THxTLx = 65535 — (waktu tunda/1,085 ps)

Waktu tunda maksimum yang dapat dihasilkan pengatur waktu 16 bit
Tundaan Maks = 65535 x 1,085 .10 detik

= 0,071 detik
Untuk waktu tunda 0,05 detik maka nilai THxTLx adalah
THXTLx =65535—( 0,05/1,085.10%)
= 65535 — 46083
= 19452 (desimal)

=4BFC (heksadesimal)
jadi THx sama dengan 4B heksa dan TLx sama dengan FC heksa.

Waktu tunda 1 detkk = 0,05 detik x 20 = 1 detik
Waktu tunda 10 detik = 0,05 detik x 200 = 10 detik
Waktu tunda 30 detik = 0,05 detik x 200 x 3 = 30 detik




Lampiran E

Data Hasil Penelitian

Tabel E-1 Uji Linearitas Mekanik

No [Langkah| Sudut
: (derajat)

0 0 )
1 100 10
2 200 20
3 300 30
4 400 39
5 500 50
6 600 60
7 700 70
8 800 80
9 - 900 91
10 1000 100
11 1100 110
12 1200 120
13 1300 130
14 1400 138
15 1500 150
16 1600 159
17 1700 170
18 1800 179
19 1900 190
20 2000 200
21 2100 210
22 2200 221
23 2300 231
24 2400 241
25 2500 252
26 2600 262
27 2700 272
28 2800 281
29 2900 291
30 3000 302
Y 3100 312
32 3200 321
33 3300 332
34 3400 340
35 3500 351
36 3600 360

Ralat pengukuran = + 0,5°




Tabel E-2 Uji linearitas sudut detektor pada difraktometer sinar-X

No | Langkah | Sudut No | Langkah | Sudut
(derajat) (derajat)
1 a 0 31 5400 31
2 180 1 32 5580 32
3 360 2 5760 33
4 540 3 5940 34
5 720 4 6120 36
G . 900 5 6300 37
7 1080 6 6480 38
g - 1260 7 6660 39
g 1440 8 6840 40
10 1620 9 7020 41
11 1800 10 7200
12 1980 11 7380
13 2160, 12 7560
14 2340 13 7740
18 2520 14 7920
16 2700 15 8100
17 2880 16 8280
18 3060 17 8460
19 3240 18 8640
20 3420 20 85820
21 3600 21 8000
22 3780 22 9130
23 3960 23 9360
24 4140 2 9540
25 4320 2 9720
26 4500 2 9900
27 4680 2 10080
29 4860 2 10260
29 _ 5040 2 10440
30 5220 3 10620
10800)

Ralat pengukuran = + 0,5°

Tabel E-3 Pengukuran intensitas sinar-X tanpa kristal secara manual, I, = 0,2

mA, waktu pencacahan 10 detik

pd
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2 Teta Cacah
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Tabel E-4 Pengukuran intensitas sinar-X tanpa kristal secara otomatis, Iem = 0,2

mA, waktu pencacahan 10 detik

No.| 2 Teta | Cacah No.| 2Teta |Cacah No. | 2 Teta | Cacah
1 0,00 828 41 2,00 205 81 4,00 14
2 0,05 887] 42 208 215 82 4,05 7
3 0,10 852 43 210 195 83 4,10 13
4 0,15 808 44 215 184 84 4,15 7
5 0,20! 793 45 220 169 85 4,20 9
6 0,25 662 225 168 86 4,25 8
7 0,30 670 230 173 87 4,30 8
0,35 624 235 146 88 4,35 4
0,40 240 155 89 4,40 4
1 0,45 248 151 90 . 4,45 3
11 0,50 250 136 91 4,50 3
1 0,55 258 129 92 4,55 3
1 0,60 260 116 93 4,60 3
1 0,65 265 132 od 465 4
1 0,70 2,70 91 o8 4,70 9
16 0,75 2,79 117 o6 4,75 2
17 0,80 280 110 97 4,80 4
18 0,85 288 110 98 4,85 2
19 0,90 2,90 100 99 4,80 5
20 0,95 2,95 84 100 4,95 4
21 1,00 3,00 62 101 5,00 4
22 1,05 3,05 66 1020 5,05 3
23 1,10 3,10 71 103 5,10 2
24 1,15 3,15 71 104 5,15 3
25 1,20 3,20 67| 108 5.20 6
26 1,25 3,25 63 108 5,25 2
27 1,30 3,30 44 1077 5,30 2
28 1,35 3,35 46 108 5,39 5|
29 1,40 3,40 53 1094 5,40 7
30 1,45 3,45 50 110 545 4
31 1,50 3,50 40 111 5,50 2
32 1,55 3,55 38 1120 5,59 2
33 1,60 3,60 35 113 5,80 8
34 1,65 3,65 33 114 5,65 2
35 1,70 3,70 23 119 5,70 4
36 1,75 3,75 25 116 5,75 5
37 1,80 3,80 25 117] 5,80 3
38 1,85 3,85 12 118 5,85 3
39 1,80 3,90 22 119 5,90 6
40 1,98 3,95 8 120 5,95 5
12 6,00 4




Tabel E-5 Pengukuran intensitas sinar-X tanpa kristal secara manual, len

mA, waktu pencacahan 10 detik

=
(=]
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Tabel E-6 Pengukuran intensitas sinar-X tanpa kristal secara otomatis, Iem = 0,6
waktu pencacahan 10 detik

mA,

No.| 2 Teta | Cacah
1 0,000 1956
2 0,05 2010
3 0,10 2032
0,15 2110
0,200 2032
0,25 2059
0,300 1928
0,35 1928
0,400 1834
1 0,45 1735
11 0,50 1671
1 0,55 1655
1 0,60 1516
1 0,65 1459
| 1 0,700 1360
1 0,75 1290
1 0,80 1230
‘ 1 0,85 1147
1 0,90 1107
2 0,95 1118
21 1,000 1000
2 1,05 1016
2 1,10, 1000
2 1,15 1040
2 1,20 995
2 1,25 917]
2 1,300 922
2 1,35 908
3 2 1,40 917]
3 1,45 845

Tabel E-6 (lanj

utan)

No. | 2Teta | Cacan
1,50 878
1,58 833
1,60 754
1,65 731
1,70 700
1,79 690
1,80 677
1,89 679
1,90 625
19d 508
2,00 624
208 542
2,10 531
2,18 526
2200 538
2,25 496
2,300 455
2,35 438
240 424
245 427
2,50 419
2,55 386
260 417
2,658 330
270 316
2,79 308
2,80 287
2,85 270
2,90 271
2,95 251




No.| 2 Teta
61 3,00
62 3,05
63 3,10

64 3,15
65 3,20
66 3,25
67 3,30
68 3,35
69 3,40
70 3,45
71 3,50
72 3,55
73 3,60
74 3,65
75 3,70
74 3,75
77] 3,80
78 3,85
79 3,90
80 3,94
81 4,00
82 4,05
83 4,10
84 4,15
85 4,20
86} 4,25
87] 4,30
88 4,35
89 4,40
90 4,45

Cacah
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Tabel E-7 Pengukuran intensitas sinar-X dengan kristal secara manual,
Iem = 0,6 mA, waktu pencacahan 10 detik

No 2Teta| Cacah

1 0 5
2 1 340
3 2 405
4 3 206
5 4 43
& 5 7
7 s 5
B 7 3
g 8 1

10 g

11 10

12 11

13 12

14 13

15 14;

16 15 11

17 16 1

18 17 1

19 18 1

20 19

21 20

22 21

23 22

2 23 1

2 24

2 25

2 26




Tabel E-8 Pengukuran intensitas sinar-X dengan kristal secara otomatis,

Iem = 0,6 mA, waktu pencacahan 10 detik

No 12 Teta. Cacah |
1 0
2 0,05
3 0,10
4 015
5 0,20
6 0,25
71 0,30
8 0,35
g 0,40

10 045
11 0,50
120 0,58
13 0,60
14 0,65
185 0,70
16 0,78
171 0,80
18 0,85
19 0,90
20 0,94
21 1,00
22 1,05
23 1,10
24 1,19
25 1,20
26 1,25
271 1,30
28 1,35
29 1,40
30 1458
31 14,50
32 1,55
33 1,60
34 1,65
38 1,70
3 1,759
37 1,80
38 1,89
3 1,90
40 1,95

No

Cacah

480
429
440
4867
405
433
380
365
4 1ﬁ
35

328
315
301
288
287
237
223
230
190
214
174
168
177
153
169
135
142
120
115
127
112

92
75
60
52
57|
63
3¢

29

No [2 Teta [Cacah
81 4,00 40
82 4,05 421
83 4,10 29
84 4,15 35
85 4,20 36
86 4,25 23
87 4,30 18
88 4,35 25
83 4,40 16
90 4,45 10
g1 4,50 11
92 4,55 7
93 4,60 5
94 4,65 4
o8 4,70 11
96 4,75 4
971 4,80 5
o8 4,85 7
99 4,90 11

1000 4,95 2
101 5,00 1
1020 5,049 1
103 5,10 6
104 5,15 2
108 5,20 5
106 5,25 2
1077 5,30 2
108 5,35 8
109 5,40 9
110 5,45 2
111 5,50 4
113 5,55 3
113 5,60 5
114 5,65 5
115 5,70 5
114 5,75 6
1171 5,80 4
118 5,85 3
118 5,90 2
120, 5,95 8




Tabel E-8 (lanjutan)

No 2 Teta [Cacah
121 6,00 7
1220 6,05 10
123 6,10 24
124 6,15 4
125 6,20 7
126 6,25 6
1271 6,30 3
128 6,35 8
129 6,40 32
130 6,45 0
131 6,50 2
132 6,55 7
133 6,60 6
134 6,65 3
1358 6,70 g
136 6,75 4
137} 6,80 2
138 6,85 3
1390 6,90 5
140 6,95 2
141 7,00 3
142 7.0 #
143 7,10 4
144 7,15 5
145 7,20 1
148 7,25 8
147 7,30 3
148 7,35 4
149 7,40 3
150 7,45 5
151 7,50 6
153 7.55 4
153 7,60 8
154 7,65 5
1558 7,70 4
158 7,75 3
157 7,80 2
158 7,85 3
15¢ 7,90 1
1600 7,95 7

No [2Teta

Cacah

161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173

17.

173
17

177
178
179
180
181
182
183
184
184
186
187
188
189
190
191
192
193

19
19
19
19
19
20

8,00
8,05
8,10
8,15
8,20
8,25
8,30
8,35
8,40
8,45
8,50
8,59
8,60
8,65
8,70
8,75
8,80
8,85
8,90
8,95
9,00
9,05
9,10
9,15
9,20
9,25
9,30
9,35
8,40
9,45
9,50

9,55/

9,60
9,65
9,70
9,75
9,80
9,85
9,901

9,95

No

2 Teta

Cacah

AOONMOLOWEANDEOMNOD OSSO MDWOON

0~ = O = O

201
2024
203
204
205
208
207
208
209
210
211

213
214
214
216
217
218
219
220
221
222
223
22

225
226
227
229
229
230
231
232
233

212

10,00
10,05
10,10
10,15
10,20
10,25
10,30
10,35
10,40
16,45
10,50
10,55
10,60
10,65
10,70
10,75
10,80
10,85
10,90
10,95
11,00
11,05
11,10
11,15
11,20
11,25
11,30
11,35
11,40
11,45
11,50
11,55
11,60

2

23
23
23
23
23
24

11,68
11,70
11,75
11,80
11,85
11,90

—

11,95
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Tabel E-8 (lanjutan)

No

2 Teta

KCacah

241
242
243
244
245
249
247
243
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
2624
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279

12,00
12,05
12,10
12,15
12,20

12,30
12,35
12,40
12,45
12,50
12,55
12,60
12,65
12,70
12,75
12,80
12,85
12,90
12,95
13,00
13,05
13,10
13,15
13,20
13,25
13,30
13,35
13,40
13,45
13,50
13,55
13,60
13,65
13,70
13,75
13,80
13,85
13,90

280

12,25

-
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—
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13.95
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No |2 Teta ICacah
281 14,00 M
282 14,05 7l
283 14,10 5
284 1415 11
285 14,20 7
286 14,25 g
287 14,30 8
288 14,35 10
289 14,40 12
290 14,45 7
291 14,50 7
292 14,55 9
293 14,60 1
294 14,65 11
295 14,70 10
206 14,75 10
297 14,80 13
298 14,85 10
2909 14,90 18
300, 14,95 14
301 15,00 13
302 15,05 11
303 15,10 14
acd 15,15 9
3058 15,20 12
306 15,25 8
307 - 15,30 13
308 15,35 13
309 15,40 14
310 1545 10
311 15,50 15
312 15,55 18
313 15,60 12
314 15,65 11
315 15,70 15
316 15,75 14
317 15,80 9
318 15,85 19
319 15,90 9
320 15,95 13

No [2 Teta [Cacah
3211 18,00 ™"
322 16,05 9
323 16,10 13
324 16,15 11
325 16,20 10
326 16,25 6
327 16,30 12
328 16,35 g
329 16,40 14
330 16,49 15
331 16,50 16
332 16,55 g
333 16,60 17
334( 16,65 1
335 16,70 8
33§ 16,75 15
337 16,80 11
338 16,85 12
339 16,90 15
340 16,95 12
341 17,00 14
342 17,05 15
343 17,10 21
344 17,15 20
345 17,20 20
348 17,25 19
347 17,30 18
348 17,35 19
349 17,40 24
350 17,45 16
351 17,50 17
3521 17,55 14
353 17,60 9
354 17,65 10
358 17,70 19
356 17,75 15
357 17,80 18
358 17,89 20
359 17,90 23
360 17,95 12




Tabel E-8 (lanjutan)

No I2Teta Cacah |
361 18,00 19
362 18,05 29
363 18,10 21
364J 18,15 15
365 18,20 11
366 18,25 22
367] 18,30 10
368 18,35 15
369 18,40 16
3700 18,45 18
371 18,50 19
372 18,55 14
373 18,60 20
374 18,65 1§
379 18,70 14
376 18,75 16
377 18,80 17]
379 18,85 1§
379 18,90 17]
380 18,95 11
381 19,00 9
382 19,09 16
383 19,10 16
384 19,15 6
3849 19,20 11
386 19,25 12
387 19,30 8
388 19,35 8
389 19,40 10
390 19,45 15
391 19,50 7
392 19,559 10 -
393 19,60 13
304 19,65 15
395 19,70 19
306 19,75 9
397, 19,80 7
308 19,85 13
399 19,90 8
400 19,95 8

No [2Teta Cacah
401 20,00 5
4021 20,05 12
403 20,10 6
404 20,15 "
405 20,20 12
406 20,25 14
407 20,30 9
408 20,35 6
409 20,40 g
410 20,45 12
411 20,50 10
412 20,55 9
413 20,60 "
414 20,65 10
41§ 20,70 9
416 20,75 8
417 20,80 6
418 20,85 11
419 20,90 13
420 20,95 17
421 21,00 g
4220 21,05 10
423 21,10 10
424 21,15 6
425 21,20 13
426 21,25 g
427 21,30 9
428 21,35 13
429 21,40 10
430 21,45 11
431 21,50 13
432 21,55 9
433 21,60 15
434 21,65 20
438 21,70 13
438 21,75 12
437 21,80 11
438 21,85 51
439 21,90 7
440 21,85 9

No 2 Teta

Cacah

22,00
22,08
22,10
22,15
22,20
22,25
22,30
22,35
22,40
22,45

22,50

22,55
22,60
22,65
22,70
22,75
22,80
22,85
22,90
22,95
23,00
23,05
23,10
23,15
23,20
23,25
23,30
23,35
23,40
23,45
23,50
23,55
23,60
23,65
23,70
23,75
23,80
23,85
23,90
23,95




Tabel E-8 (lanjutan)

No

2 Teta [Cacah

431
482
483
484
485
486
487
483
489
490
491
492
493
4
49
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
500
510
511
512
513

515
516
517
518
519

514

520

24,00
24,05
24,10
24,15
24,20
24,25
24,30
24,349
24,40
24,45
24,50
24,55
24,60
24,65
24,70
24,75
24,80
24,85
24,90
24,95
25,00
25,05
25,10
25,15
25,20
25,25
25,30
25,35
25,408
25,45
25,50
25,55
25,60
25,65
25,70
25,75
25,80
25,85
25,90

—

—

2 Teta

Cacah

25,95

26,00
26,05
26,10
26,15
26,20
26,25
26,30
26,35
26,40
26,45
26,50
26,55
26,60

550
551
552
553
554
555
556
557
559
559

-
ﬁ—kmwcqm-qo)m-hmmmmooﬂmﬁmmm#hmmhmmmmamwowwwmmm

26,65
26,70
26,79
26,80
26,85
26,90
26,95
27,00
27,05
27,10
27,15
27,20
27,249
27,30
27,35
27,40
27,45
27,50
27,55
27,60
27,65
27,70
27,759
27,80
27,85
27,90

560

27.95

Ngggg}—xmgkwmmmmmcom-qmm—noo-h-mmmm\_lMo).lsm.a-.hwmoommwm

No

2 Teta

Cacah

561
562
563
o564
565
566
567
564
569
570
571
572
573

28,00
28,05
28,10
28,15
28,20
28,259
28,30
28,35
28,40
28,44
28,50
28,55
28,60

57
57
57

57
57
58
581
58
58

5859
586
587
588
589
590
591
582
503
594
595
508
597
598
599
600
601

28,65
28,70
28,79
28,80
28,84
28,90
28,95
29,00
29,05
29,10
29,18
29,20
29,25
29,30
29,35
29,40
29,45
29,50
29,55
29,60
29,65
29,70
29,73
29,80
29,84
29,90
29,95
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r
;7 Program
i

; NIM

Lampiran F
Listing Program

Program Pemutar Sudut
Pada Difraktcometer Sinar X
dengan Pengendali Mikro

Programmer : Donie Agus Axdianto

: J2D 098 175

; JURUSAN FISIKA FMIPA UNDIP

address PPI

;device
PORT A
PORT B
PORT C
KENDALI
;device
LCD
LCDO
LCPbl

EQU
EQU
EQU
EQU

0ECOOH
OEOO1H
OEO002H
OEOO3H

address LCD

EQU
EQU
EQU

;stepper

LEFT
RIGHT
;LCD
DISPCLR
FUNCSET
ENTRMOD
DISPON
CURSOR
BLINK
BLINK2
PSWP

XS

Y3

75

Z0oV
Xov

DRS

ZE

SMIN
SMAK
SMIN1
SMAKL
SDTKLBR
SEFTR
SDTCEK
STIMER
TXTTMR
CACAH
PLH
NOLKOMA
SATU
PULUH
RATUS

EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

0AO000H
0A000H
0AO001H

02H
04H

01H
38H
06H
OCH
OEH
ODH
(03351

DATA 25H

BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT

PSWP.O0
PSWP.1
PSWF.2
PSWP.3
PSWP.4
PSWP.5
PSWP.7

. DATA
ORG 30H

DS
DS
JaR)
D5
D3
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
D3

FHRPRRNMNBRRRPEREPBER




RIBU DS
PLHRIBU DS
PLHSATU DS
RTSRIBU - DS
KOLOM DS

1

1

1

1

1
KEY1 ‘DS 1
POS DS 1
DTXT DS 1
SPR ‘DS 1
XL DS 1
XH DS 1
YL DS 1
YH DS 1
2L DS 1
ZH DS 1
70 DS 1
21 DS 1
72 DS 1
Z3 DS 1
11 DS 1
L2 DS 1
POSDAT DS 1

1

PLS DS

_-CODE
ORG  00O0OH
MOV R6, #6

LOOP: MOV A, #0FFH
DJNZ A, $
DJNZ R6, LOOP
CLR A

MOV A, #10H
ORL A, #05H
MOV  TMOD, A

CLR A
CLR TFO
CLR TF1
CLR INTI
LJMP MULAT
ORG 100H
MULAI: LCALIL REF
LCALL INIT LCD
MOV DPTR, #JDL:1 ; tampilkan text

LCALL PRINTSTRINGL
MOV DPTR, #JDL2
LCALL PRINTSTRINGZ2
LCALL DELAY3S
LCALL CLRSCR

MOV DPTR, #JDL3
LCALI, PRINTSTRINGL
MOV DPTR, #JDL4
LCALL PRINTSTRINGZ2
LCALL DELAY3S
LCALL CLRSCR ; hapus layar lecd




MAIN:
SELESAT:

MOV  DPTR, #TXT1
LCALL PRINTSTRING1
MOV DPTR, #TXT2
LCALL PRINTSTRING2
LCALL DELAY3S
LCALL CLRSCR

MOV DPTR, #TXT3
LCALL PRINTSTRING1
MOV  DPTR, #TXT4
LCALL PRINTSTRING2
LCALL DELAY3S
LCALL CLRSCR

MOV  DPTR, $TXT5
LCALL PRINTSTRING1
MOV DPTR, #TXT6
LCALL PRINTSTRING2
LCALIL DELAY3S
LCALL CLRSCR

MOV  DPTR, #WAIT1
LCALL PRINTSTRINGL
MOV  DPTR, #WAITZ2
LCALL PRINTSTRINGZ2
LCALL REF E

MOV  SDTCEK, #0
MOV~ SMIN, #0

MOV  SMAK, #60
MoV SMIN1, SMIN
MOV SMAK1,, SMAK
MOV  STIMER, #30
LCALL DELAY03S
LCALL MENU

SJMP SELESAIL

tampilkan text
; penelitian

; tugas akhir sl
; hapus layar lcd

Jurusan fisika

e

; £. mipa undip

hapus layar

-

d.a. ardianto

e

; 324098175

; set nol

; tunggu
;cek kondisi 0

;sudut minimum O
; sudut maksimum 0

;jwaktu cacah 30

;panggil menu utama

DPTR, #KENDALI

MOV A, #80H

MOVX @GDPTR,A
RET
; pengondisi nol
REF: LCALL INIT_PPI
- MOV DPTR, #PORT C
MoV A, #01H
MOVX @DPTR,A
MOV A, #00H
MOVX @DPTR,A
LCALL DELAYO0Ss
MOV L1, #10
MOV L2, #0
LCALL L CW
RET
REF E: JNB INTO, MOVREF
B LCALL REFZ

;

jnb ! putar jika ref

<>




RET

MOVREF: LCALL ACW
SJMP  REF_E
REF2: MOV L1, #10

MOV L2, #0
LCALL L_ACW
LCALL DELAYls
REF2E: MOV 11, #10
MOV L2, %0
LCALL L CW

REF3E: JNB INTO, MCVREF2
NOP
RET

MOVREF2: LCALL CW
SJMP REF3E

LCWO: MGV A, L2
CJNE A, #00H,LCW1
MOV L2, #1

ILCWl1: MOV R5,L2

LCW2: LCALL CW
DJNZ RS5,LCWZ
DJINZ R4,1LCW1

RET
I, ACW: MOV R4,L1
LACWO: MOV A,L2

CJNE A, #00H, LACW.
MOV L2,#1

LACWL: MOV  R5,L2

LACH2 : " LCALL ACW
DJNZ RS5,LACW2
DJNZ R4, LACWL

" RET
j——— geser kanan——-—--——=----""
ACHW: MOV  DPTR, #PORT C ; geser ke kanan
MOV A, #RIGHT ; 80 =181 =0 ck
MOVX @DPTR,A
~ NOP
MOV A, #RIGHT+1 ; ck =1
MOVX @DPTR,A
NOCP

MOV A, #RIGHT
MOVX @DPTR,A
LCALL DELAY2

RET

j————- geser kiri---———-—77"7~

CW: MOV DPTR, #PORT_C ; geser ke kiri
MOV A, #LEFT ; s0 =20 sl =1
MOVX GDPTR,A
NOP
MOV A, $LEFT+1 ; ck =1

MOVX G@DPTR,A
NCP

Il




.MOV A, #LEFT
MOVX @DPTR,A
LCALL DELAYZ

B ik et St btk e e e e e e e e e e et

PILIHANl: CLR A

LCALL INPUTKEYPAD

JNC  PILIHANL

LCALL PILIHANO1

NOP

RET

CJNE A, #01H, PILIHANOG2
MOV  PLH,A

RET

CJINE A, #02H, PILIHANG3
MOV  PILH,A

RET

CJINE A, $0AH, PILTHANOA
MOV PLH,A

RET

CJNE A, #0BH, PILIHANL
MOV PLH,A

RET

PILIHANOL:
PILTHANOZ2:
PILIHANO3:

PILIHANO4:

LCATL BACATOMBOL
JNC OQUTTCMBOL

MoV R6,#0

MOV R7,#0

NOP

NOP

DJINZ
DJINZ
RET

MOV

MOV

CJINE
MOV

MOV

CJINE
MOV

MOV

CJNE
MOV

INPUTKEYPAD:

WATT:

R6,WAIT
R7,WAIT
OUTTOMBOL :
BACATOMBOL : 2, #0EFH

' P1,A

A, P1, PERIKSA
A, #0DFH

P1,A

A, P1l, PERIKSA
A, #0BFH

P1,A

A, P1, PERIKSA
3, #7FH

MOV P1,A

CJNE A, P1, PERTKSA
CLR C
RET
MOV B, Pl

MOV R2,#0

MOV A, R2

LCALL BACAKOMBINASI
CJNE A,B, TIDAKSAMA
MOV A,R2

LCALL DELAYO3s

PERIKSA:

PERIKSAZ:

s0 ck

il
o

sl

Ii
i nad

~e

;jtunggu masukan keyboard

Il
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SETB C

RET
TIDAKSAMA : INC R2
' CINE R2,#16, PERTKSAZ
CLR C
RET

BACAKOMBINAST: INC A
: MOVC A, 8A+BC
RET

DB 11101110B ; 0
DB 11011110B ; 1
DB 10111119B ; 2
DB 01111110B ; 3
DB 11101101B ; 4
DB 11011101B ; 5
DB 10111101B ; 6
DB 01111101B ; 7
DB 11101011B ; 8
DB 11011011B ; 9
DB 10111011B ; A
DB 01111011B ; B
DB 11100111B ; C
DB 11010111B ; D
DB 10110111B ; E
DB 01110111B ; F
MSKDATA: - CLR A
- LCALL INPUTKEYPAD
JNC  MSKDATA
CEK1: CJINE A, #0AH, CEK2
SJMP DTOUT
CEKZ: CJNE A, #0CH, CEK3
 SOMP MSKDATA
CEK3: CJNE A, #0DH, CEKA4
SOMP MSKDATA
CEK4: CJINE A, #0EH, CEK5
~ SJMP IMSKDATA
CEK5: CJNE A, $0FH, CEK6
SJMP MSKDATA
CEK6: CINE' A, #0BH, PRNTDATA

SJMP DTOUT
PRNTDATA: MOV KEY1,A

MoV DTXT, A

LCALL GABUNG

MOV A, DTXT

LCALL DSPLOW
DTOUT : NOP

e e e e o  — —— hin e e e e e

;mengubah data biner ke ASCII
;dan ditampilkan ke lcd

DSPBRCD: PUSH A

MOV B,A
ANL A, #0FO0H
SWAP A

CLR c




SUBB A, #0RH

JC NUM
MOV  A,B
ANIL, A,#0F0H
SWAP A

ADD A, #37H
LCALL DATAOUT
LJMP CHR1
NUM: MOV  A,B
ANL A, #0FOH
SWAP A
ADD A, #30H
LCALL DATAOUT
CHRl: MOV A,B

CHR2: ANL A, #0FH
SUBB A, #0RH
JC NUM1
MOV  A,B

ANL A, #0FH
ADD A, #37H
LCALL DATACUT
LJMP CHROUT
NUML1 : MOV A,B
ANL A, #0FH
ADD A, #30H
LCALL DATAQUT
CHROUT: POP A

DSPLOW: PUSH A
MOV B,A
SJMP CHR2

GABUNG: MOV A, POS
SATUAN: CJNE A, #01H, PULUHAN
MOV A, SER
SJIMP G_OUT
PULUHAN: CJNE A, #02, RATUSAN
MOV A, SER
MOV B, #10
MUL AB
SJMP G_OUT
RATUSAN: CJNE A, #03,GAB OUT
. MOV A,SPR
MOV B, #10
MUL AB
G OUT: ADD A,KEY1
- MOV SPR,A
GAB_OUT: NOP

; konversi data hexa to desimal




HEXTOBCD: MOV

MOV

MOV

MOV
LCALL

MOV

MOV

MOV

MOV

‘ . CJINE
; CJINE

NO_EQ: MOV

KURANG: MOV

LEBIH: MOV

NO EQl: MOV

KURANG1l: - MOV

LEBIHl: - MOV

NO EQ2: MOV

KURANGZ2: MOV

LEBIHZ: MOV

R2, %2

R3, $00H, LEBIH
R2, #0AH, NO EQ
LEBIH -
A, 22

B, #0aH

AB

LEBIH
PULUH, 22

XL, 722

XH, 23

YL, $0AH

YH, $00H

DIVié

PULUH, Z0

R3,2Z3

RZ2, 22

R3, $00H, LEBIH1
R2, #0AH, NO _EQ1
LEBIH

A, 72

B, #0AH

AB

LEBIH1
RATUS, %2

XL, %2

XH, 23

YL, #0AH

YH, #00H

DIV16

RATUS, 20

R3,Z3

R2, 22

R3, #00H, LEBIH2
RZ, #0RH,NO_EQ2
LERIHZ

A,Z2

B, #0AH

AB

LEBIHZ

RIRBU, 22

XL, 22
XH, 23
YL, $0RH




DIVl16:

DIV _OK:

DIV_LOOP:

DIV1:

SUBl6:

YH, #00H
pDIVle
RIBU, Z20
PLHRIBU, 22

A, YH
A, YL
DIV_OK
ZOV

RO, XL,
R1,XH
XL, $00H
XH, #00H
R2, #00H

‘R3, #00H

R7,#16
c
A,RO
A
RO,A
A, RL
A
R1,A
A, XL
A
XL, A
A, XH
A
XH,A
SUB16
C, ZOV
c
DIV1
XL, 2L
XH, ZH
A,R2
A
R2,A
A,R3
A
R3,A

R7,DIV_LOOP

z3,R3
72,R2
z1,XH
70, XL
ZOV

A, XL
C

A, YL
ZL, B
A, XH
A, YH
ZH, A
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GABR16: PUSH A
PUSH B
GABPS: MOV A, PULUH
SWAP A
MOV B,A
MOV A, SATU
ORL A,B
MOV PLHSATU,A
GABRR: MOV A,RIBU
SWAP A
MOV B,A
MOV A, RATUS
‘ORL. A,B
MOV RTSRIBU,A
POP A
POP B
RET
INTTOSTR: MOV- RO,A
‘MOV  R1,#0
LCALL HEXTOBCD
LCALL CABlé
‘MOV A, RATUS
CJNE A, #00H, INTSTR
SJMP INTSTR1
INTSTR: MOV  A,RATUS
'LCALL DSPLOW
INTSTR1: MOV A, PULUH
LCALL DSPLOW
MOV A, SATU
LCALL DSPLOW
RET
HEXSTR: LCALL HEXTOBCD
LCALL GAB16
LCALL CLRSCR
MOV A, PLHRIBU
. CINE A, #00H, PRBN
- 8JMP RTSRB
PRBN: LCALL DSPLCW
RTSRB: MOV  A,RTSRIBU
"CJNE A, $#00,RTSRB1
SJMP PLHSTN
RTSRB1: LCALL DSPBCD
PLHSTN: MOV A, PLHSATU
L.CALL DSPBCD

SET TIMER: MOV  A,STIMER
TIMER30: CJINE A, #30,TIMER1O
T30SET:  SETB INT1
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MOV ~ THO, #00H
MOV  TLO, $00H !

CLR TFO

SETB TRO ; mulai cacah

LCALL DELAY30s
- CLR TRO ; stop cacah setelah 30 s i
CLR INT1

MOV DPTR, #CACAH ; simpan data cacah

MOV DPH, THO
. MOV  DPL,TLO

RET
TIMER1O: CJNE A,#10,0UTTIMER
T10SET: SETB INT1

MOV THO, #00H
MOV TLO, #00H :
CLR TFO |

SETB TRO ; mulai cacah
LCALL DELAY1Os
CLR  TRO ; stop cacah setelah 10 s
CLR INT1
~ MOV DPTR, #CACRH ; simpan data cacah

MOV ~ DPH, THO
. MOV  DPL,TLO
RET .
OUTTIMER: LJMP MENU12

MENU: LCALL CLRSCR
MOV DPTR, #PLH1
LCALL PRINTSTRINGIL ; [1] set
MOV DPTR, $PLHZ2 [2] cacah [K]
LCALL PRINTSTRINGZ
LCALL DELAY(03S
MNU: LCALL PILIHANL ; tunggu pilihan
MLOOP]. : CJNE A, #01H,MLCOPZ2
- SJMP MENUL
MLOOP2: CJNE A, #02H,MLOOP3
LJMP MENUZ2
MLCOP3: CJNE A, #0BH,MNU
LIJMP KELUAR

il

; sub menul
MENU1: LCALL CLRSCR
: MOV DPTR, #PLH3
LCALL PRINTSTRINGL ; [1] sudut
MOV  DPTR, #PLH4 ; [2] time [K] i
1L.CALL PRINTSTRINGZ
LCALL DELAYO03S
MNUL1: LCALL PILIHANL ; tunggu pilihan
MLOOPL11l: CJNE A,#OlH,MLOOPlZ
SJMP MENUL1
MILOOP12: CJINE A,#02H,MLOOP13
LJMP MENU12 ; tampilkan pilihan cacahan
MLOOP13: CJNE A, #0AH,MLOOP14
: LJMP MNUL ; kembali ke menu awal
MLOOPl4: CJINE A,#OBH,MENUl




LJMP

; sub menull

MENUL1L:

DATAMSK1:

POSCEK1:

PRNDAT:
DATCEK:

DATACEK:
DAT1:

DATAMSKZ :

POSCEKZ:
POSCEK3:

PRNDATZ:
DATCEKZ2:

DATACEK2:
DATZ:

DATACEK3:

;sub menul2
MENU12:

cacahan

LCALL
MOV
LCALL
LCALL
MOV
MOV
MOV
INC
MOV
CJNE
SJMP
LCALL
CJINE
SJMP
CJNE
MOV
MOV
MOV
MOV
SUBB
JC
MOV
LCALL
MOV
MOV
MOV
INC
MOV
CJNE
LCALL
CJINE
SJMP
LCALL
CJINE
SJMP
CJNE
MoV
MOV
MOV
MOV
SUBB
JC
MOV
SUBB
JC
CLR
LCALL
LJMP

LCALL
MOV

=

LCALL
MOV

MENU

CLRSCR

DPTR, #SDOTXT
PRINTSTRINGL
CURSORON

SPR, #00H

POS, #00H

Aa, POS

A

POS,A

A, #04H, PRNDAT
DAT1

MSKDATA |,

a, #0AH, DATACEK
MENU11"

A, $0BH, DATAMSKL
SMIN, SPR
SMIN1, SMIN

B, SMIN

A, #59

A,B

MENU11

DPTR, #SD1TXT
PRINTSTRINGZ
SPR, #00H

POS, #00H

A, POS

A

POS,A

A, #04H, PRNDAT2
PILIHAN1

A, $0BH, POSCEK3
DAT2

MSKDATA

A, $#0AH, DATACER2
MENU11

A, $0BH, DATBEMSK?2
SMAK, SPR
SMAR1, SMAK

A, %60

R, SMAK

A,B

MENU11

A, SMAK

A, SMIN

MENU11

c

CURSOROFF
MENU1

CLRSCR
DPTR, #PLH7

PRINTSTRING1
DPTR, $PLHS

awal :

-~

;tunggu masukan data

; akhir :

;tunggu masukan data

; kembali ke menu awal

;tampilkan menu pilihan

; [1] 10 s
; [21 30 s
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MLOOP121:

MLOOP123:

; submenuz’
MENU2:

MNU2Z2:
MLOCP21:

MLOOR22:
MLOOP23:

; sub menu
SETAWAL: .

GESERL:

GESERZ:

MLOOP122:

TAMPIL12:

LCALL PRINTSTRING2
LCALL DELAY03S
LCALL PILIHANL
CIJNE B, #01H,MLOOP122
MOV  STIMER, #10
SJMP TAMPIL12
CJINE A, #02H, MLOOP123
MOV  STIMER, #30
SJMP TAMPIL12
LCALL CLRSCR
MOV  DPTR, #TMTXT
LCALL PRINTSTRINGL
MOV A, STIMER
LCALL INTTOSTR
MOV ~ DPTR, #SEKON
MOV A, #12
LCALL PRNSTRIX
LCALL DELAY3s
LJMP MENUL
CJNE A, #0BH,MENU12 ;
LJMP MENUL2 ;

LCALL
MOV
LCALL
MOV
LCALL
LCALL
LCALL
CJNE
SJMP
CJNE
LJMP
CJINE
LJMP
21
MOV
MoV
MOV
MOV
SUBB
Jc
CJINE
SJMP
LCALIL
MOV
LCALL
LCALL
MoV
CJINE
SJIMP
MOV
MOV
DEC
MOV
SJMP

CLRSCR

DPTR, #PLHS ;tampil
PRINTSTRINGL ; <L
DPTR, #PLH6 ;

PRINTSTRINGZ

DELAY035

PILIHANL

A, #01H, MLCOP22

SETAWAL

A, $#02H, MLOOP23

INFO ;!
A, #0BH, MNUZ2 ;

MENU i

A, SMIN

B, SDTCEK
NOLKOMA, $00H
POSDAT, $00H
A,B

GESERL

A, $00H, GESERMTR
SET

CLRSCR

DPTR, #WAITZ
PRINTSTRING1
REF_E

A, SMIN

A, $00H, GESER2
SET

A, SMIN

B, SMIN

A

POSDAT, A
LOOPGSR

F-13

; set waktu cacah 10 s

:set waktu cacah 100 s

kembali ke menul2
kembali ke menu awal

kan menu pilihan
> mulai cacah

<2> info [b]

tampilkan info

kembali ke menu?

kembali ke menu awal

; tunggu!




GESERMTR:

LOOPGSR:

SET:

LOOPSET:
LSET1:

LSETZ:

NEXTCEK:

NCEKL1:

NCEKZ:

NCEK3:

LCALL
MOV
LCALL
MOV
MOV
SUBB
MOV
MoV
MOV
LCALL
MOV
MOV
LCALL

CLR

MOV
INC
DJNZ

‘LCALL

MOV
LCALL

MOV
LCALL
‘LCALL

CJNE

' SIMP

CJINE
LJIMP
MOV
SUBB
Jc

MOV
' MUL

MOV
MOV

. SJMP

CLR
MOV
SUBB
JC

- MOV

MOV
MOV
SJIMF
CLR
MOV
SUBB
Jc
MOV

MOV
MOV
SJMP
CLR
MOV
SUBB
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CLRSCR

DPTR, #WAIT2 ; tunggu!
PRINTSTRING1L
A, SMIN

B, SDTCEK
A,B

B,A

POSDAT, SDTCEK ;sudut awal
A, POSDAT
DTSDT3

LL,A

L2, #0

L_CW

A

A, POSDAT

A.

B, LOCOPGSR
CLRSCR

DPTR, #PLH16
PRINTSTRING1
DPTR, #PLH17
PRINTSTRING2
PILIHAN1

A, #01H, LSETZ2
SET1

A, #02H, LOOPSET
SET2

A, SMIN

A, #50

NCEK1

B, #20

AB

POSDAT, A
PLS, #60
NCEK6

C

A, SMIN

A, #40

NCEK2

B, #20

AB

POSDAT, A
PLS, #530
NCEK&

C

A, SMIN

A, #30

NCEK3

B, #20

AB

POSDAT, A
PLS, #40
NCEK®6

C

A, SMIN

A, #20




NCEK4:

NCEKS:

NCEK6&:

SET1:

SETCEK:
MENUZ21:

MCCH:
MLCOP211:
MSUBO:

MCCHI1:
MLCOPSUB:

JC
MOV
MUL
MOV
MOV
SIMP
CLR

MOV
‘SUBB

JC
MOV

MU
MOV
MOV
- SJMP

MOV
MOV

MOV
MOV

- NOP

MOV
CJINE
MOV

" MOV

SJIMP

" LCALL
- LCALL
- MOV

LCALL
MOV
LCALL

- MOV

LCALL
MOV
LCALL
MOV
LCALL
LCALL
LCALL
CINE
LCALL
MOV
LCALL
MOV
LCALL
LCALL
MOV
MOV
LCALL
MOV
LCALL
LCALL
LCALL
CINE

NCEK4

B, #20

2B
POSDAT, A
PLS, #30
NCEK6

C

A, SMIN
A, #10
NCEK5

B, #20

AB
POSDAT, A
PLS, #20
NCEK6

A, SMIN
B, #20

AB
POSDAT, A
PLS, #10

A, SMIN
2, #00H, SETCEXK
POSDAT, #00
PLS, #10
MENU21
NEXTCEK
CLRSCR

DPTR, #SDTXT
PRINTSTRING1
A, SMIN
INTTOSTR

A, #2cH
DATAQUT

A, NOLKOMA
INTTOSTR
DPTR, $ FLHY
PRINTSTRINGZ2
DELAY03S
PILIHANL

A, $0BH, MCCH
CLRSCR

DPTR, #WALT3
PRINTSTRING1
DPTR, $WAIT2
PRINTSTRINGZ
SET_TIMER
RO, TLO

R1, THO
HEXSTR

DETR, #PLH10
PRINTSTRINGZ
DELAY03S
PILIHANL

2, #0AH, MSUB1

;tampilkan menu pilihan
; sudut :

; [cacah]

; [lanjut]
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MSUBL:

NEXT:

SDTLP1:

SDTLPZ:

SDTLP3:

SDTLP4:

SDTLPS5:

SDTLE6:

SETCUT:
NEXTLOOP:

NXTLOOP:
NXTLOP:

SJMP  MSUBO

CJNE A, #0BH,MCCH1
MOV A, SMIN

CJNE A, SMAK, NEXT
MOV SDTCEK, SMIN
LJMP MENU

" MOV A, PLS

CJNE A, #00H, SDTLP1
LCALL DTSDT10

SJMP NEXTLOOP

CJNE A, #10,SDTLP2
MOV A, POSDAT
LCALL DTSDTL0

SJMP NEXTLOOP
CJNE A, #20,SDTLP3
MOV A, POSDAT
TCALL DTSDT20

SIJMP NEXTLOOP
CJINE A, #30,5DTLP4

MOV A, POSDAT

‘LCALL DTSDT30

8JMP NEXTLOOP
CJNE A, #40,SDTLPS
MOV A, POSDAT

.LCALL DTSDT40
"SJMP NEXTLOOP

CINE A, #50,SDTLP6

‘'MOV A, POSDAT

LCALL DTSDT50
SIJMP NEXTLOOP

'CJNE A, #60, SETOUT

MOV A, POSDAT
LCALL DTSDT60

SJMP NEXTLOOP
LJMP SET1

CJINE A, #8, NATLOOP
SJMP NXTLOP

CINE A, #9,OUTNEXT
MOV L1,A

MOV L2, #0

LCALL L CW

MOV A, NOLKOMA

_ADD R, #5

MOV NOLKOMA, A

. CJNE A, #100,NEXT2

NEXT2:

QUTNEXT:

MOV NOLKOMA, #00H
MOV A, SMIN

INC A

MOV SMIN, A

MOV A, POSDAT

INC A
MOV  POSDAT,A
CLR A

LJMP MENU21
MOV PLS,A
MOV  POSDAT, #0
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SETZ2:

SETCEKZ:
MENUZZ:

NEXT3:

SDTL1:

SDTLZ :

SDTL3:

SDTL4:

SDTL5:

SDTL6:

LIMP NEXT

MOV A, SMIN

CJIJNE A, #00H, SETCEKZ2
MOV POSDAT, #00

MOV PLS, #00
SIMP MENU22

LCALL NEXTCEK
LCALL CLRSCR

MOV DPTR, #SDTXT
LCALL PRINTSTRING1
MOV A, SMIN

.LCALL INTTOSTR

MOV A, #2CH
LCALL DATAOUT
MoV A, NOLKOMA

‘LCALL INTTOSTR

LCALL DELAYZs

MOV DPTR, #WAIT3

LCALL PRINTSTRING1
MOV  DPTR, $WAIT2
LCALL PRINTSTRING2

LCALL SET TIMER

MOV RO, TLO

MOV R1, THO
.LCALL HEXSTR

ILCALL DELAY3s

MOV A, SMIN

CJNE A, SMAK, NEXT3

MOV SDTCEK, SMIN
LJMP MENU
MOV A, PLS

CJNE A, #00H, SDTL1
LCALL DTSDT10
SJMP NEXTLOOP2
CINE A, #10,SDTL2
MOV A, POSDAT
LCALL DTSDT10

:SJMP NEXTIOOPZ2

CJNE A, #20,SDTL3
MOV A, POSDAT

‘LCALL DTSDT20

SJMP NEXTLOOPZ

‘CJNE A, #30,SDTL4

MOV A, POSDAT
LCALL DTSDT30

"SIMP  NEXTLOOP2
.CIJNE A, #40, SDTL5
‘MOV A, POSDAT
‘LCALIL DTSDT40
SJMP NEXTLOOP2

CJIJNE A, #50,SDTL6

MOV A, POSDAT

LCALL DTSDT50

‘SIMP NEXTLOOP2

CJINE A, #60, SETOUT2

-MOV A, POSDAT

stampilkan menu pilihan

r

sudut

.
+
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A, NOLKOMA

A, #5
NOLKOMA, #00H

A, SMIN

L2, #0
LCALL L CW

NOLKOMA, A

A

SMIN, A

A, POSDAT

A

POSDAT, 2

CJINE A, #9,OUTNEXT2
Ll,A

CJINE A, #100,NEXT4
MOV POSDAT, #00
LJMP NEXT3

MOV
MOV
ADD
MOV
MOV

- MOV
INC

. MOV
MOV
INC
MOV
MOV PLS,A
INC A

CLR
. LJMP MENU22

OUTNEXTZ2:
DB 9,8,9,8,9,9,8,9,9,8,9,8,9,9,8,9,9,8,9,8

LCALL DTSDT60
SJMP NEXTLCOPZ2
LJMP SET2

. SJMP NXTLOPZ2
MOVC A, BA+PC
RET

NEXTLOOP2: CJNE A, #8,NXTLOOF2
- MOV

SETQUT2:
NXTLOOPZ:
NXTLOPZ:
NEXT4:
DTSDT10:
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INC

DTSDT20:

MOVC A, BA+PC

‘RET

o
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‘MOVC A, @A+PC

"INC
RET

DTSDT30:
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DTSPT40
DTSDTS50
DTSDTE0

;sudut

DPTR, #SDTXT
LCALL PRINTSTRINGL

A, SMIN1
LCALL INTTOSTR

A, #2DH

" LCALL DATACUT

F MOV

A, SMAK1

LCALL CLRSCR

MOV
MOV
MOV

; sub menu2?2

INFO



LCALL INTTOSTR

NOP
INFOZ2: MOV

DPTR, #TMTXT

LCALL PRINTSTRINGZ

MOV

A, STIMER

"LCALL INTTOSTR

- MOV
MOV

DPTR, #SEKON
A, #12

LCALL PRNSTR2X
LCALL DELAY5s

LJMP
;==-menu keluar

MENU2

KELUAR: LCALL CLRSCR
MOV DPTR, #PLH12

LCALL P
MOV D
LCALL P

RINTSTRINGL
PTR, #PLH13
RINTSTRINGZ

LCALL DELAYQ3S
LCALL PILIHAN1
KLCOP: CJNE A, #01H,KLOOPL

LJMP 0QGOH
KLOOPl: CJNE A, #02H, KLOOP2
ROG END

SIJMP P

KLOOP2: CJINE A, #0AH, KLOOP3
MOV A, SMIN
CJNE A, #00H, KLOOP3
SJMP KALIBR
KLOCOP3: CJNE A, #0BH, KELUAR

LJMP M
PROG_END: LCALL
MoV
. LCALL
MOV
" LCALL
PROGO : " LCALL
LCATL
ELOOP: " CINE
LCALYL
MOV
" LCALL
MOV
LCALL
ENDPROG: NOP
SJIMP
ELOOPL: CJINE
LJMP
ELOOPZ: CINE
SJIMP
KALIBR: LCALL
MOV
. LCALL
MOV

ENU
CLRSCR
DPTR, #PLH14
PRINTSTRING1
DPTR, #PLH15
PRINTSTRINGZ2
DELAY(3S
PILTHAN]
A, $#01H, ELCOP1
CLRSCR
DPTR, $ENTXTO
PRINTSTRING1
DPTR, #ENTXT1
PRINTSTRING2

ENDPROG

A, #02H,ELCOP2
MENU

A, #0BH, PROG_END
PROGO

CLRSCR

DPTR, #KALB
PRINTSTRING1L
DPTR, #KALS

LCALL PRINTSTRINGZ

KLBR: LCALL

PILTHANL

CJNE A, $#0AH, KLBCEK

3JMP

KLBCEK1

rtimer




KLBCEK:

KLBCEK1:

KBRLOOP:

MOV A, SDTCEK
CINE A, #00H, KALIBR2
MOV  SPTR, #60
MOV  SDTKLBR, #0
MOV POSDAT, #0
MOV  POSDAT, A
‘LCALL DTSDT3

MoV L1,A

MOV 12,#0

LCALL L _CW

MOV A, SDTKLBR
INC A

MOV ' SDTKLBR, A
LCALL CLRSCR

'MOV  DPTR, #SDTXT
LCALL PRINTSTRING1
MOV A, SDTKLBR
LCALL INTTOSTR
LCALL DELAY3s
MOV A, SPTR
DJNZ A, KBRLOOPL
LJMP  KELUAR
MOV SPTR,A

KBRLOOPL::

CJNE A, #0BH, KLBR
LJMP KELUAR
LCALL CLRSCR

MOV A, POSDAT

KALIBRZ:

INC A

MOV POSDAT,A
SIMP KBRLOOP
LCALL REF E

- MOV
- RET

DTSDT3:

INC
MOVC
RET

POSDAT, #00H

A
A, QA+PC

DB 172,173,172,173,172,172,173,172, 173,172
DB 173,172, 172,173,172,173,172,172,173,172
DB 173,172,173,172,172,173,172, 173,172,172
DB 173,172,173,172,172,173,172,173, 172,173
DB 172,172,173,172,173,172,172, 173,192,173

DB 172,173,172,172,173,172

4 e e e i o e ek i e e

PRNSTR1X:
PRNSTR2X:

POSISIZ.1:
PCSISIZ:

POSISIL.1:
POSISI1:

LCALL POSISTL
SJMP PRNTSTR
RET

LCALL POSISIZ
SJMP PRNTSTR
RET

MOV n#1
ADD A, #0CCOH

SJMP POSISI_SUB

MOV A, #1
ADD A, #80H

, 173,172,

172,173
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: NOP
POSISI SUB: DEC A
LCALL CONTROLOUT
RET
PRINTSTRING2: CLR A
LCALL POSISI2.1
SIJMP PRNTSTR
PRINTSTRING1: CLR A
LCALL POSISI1.1
NOP
PRNTSTR: SJMP OUTSTRING
PRNSTRLOOP:  LCALL DATAOUT
INC DPTR
OUTSTRING: CLR A
MOVC A, @A+DPTR
JNZ  PRNSTRLOOP
RET
CONTROLOUT:  PUSH DPH
PUSH DPL
MOV DPTR, $LCDO
SJMP LCD_OUT
DATAOUT PUSH DPH
‘ PUSH DPL
MOV  DPTR, #LCD1
LCD_OUT: MOVX @DPTR,A
DELAY LCD: MOV A, #250
DJNZ A,$
POP  DPL
POP  DPH
_ RET
DLY LCDO:. MOV R6, #20H
DLY LCD1: MOV R7,#0
DJNZ R7,$
DJNZ R6,DLY_LCD1
RET
INIT LCD: MOV A, #DISPCLR
LCALL CONTROLOUT
LCALL DLY_LCPO
MOV A, #FUNCSET
LCALL CONTROLOUT
MOV R, #DISPON
LCALL CONTROLOUT
MOV A, #ENTRMOD
LCALL CONTROLOUT
RET
CLRSCR: MOV A, #DISPCLR
LCALL CONTROLOUT
LCALL DLY_LCDO
RET
CURSORON: MOV A, #BLINKZ
LCALL CONTROLOUT
RET

CURSOROFF: MOV A, #DISPON
' LCALL CONTROLOUT
RET

JoLl: DB

' PENGATURAN'

O




JDLZ2: DB sSUDUT PUTAR',O
JDL3: DB ' DIFRAKTOMETER', O
JDL4: DB ! SINAR - X',0
TXTL: DB ! PENELITIAN', O
TXTZ2: DB ' TUGAS AKHIR S1',0
TXT3: DB " JURUSAN FISIXA', O
TXT4: DB ' F. MIPA UNDIP',O
TXTS5: DB ' D.A. ARDIANTO',O
TXT6: DR ' J2D 098 175',0
PLH1: DB '[1] SET DATA',0
PLHZ: DB '[2] CACAH Kj',0
PLH3: DB "[1] supDUT', G

PLH4: DB '[2] TIMER [K17,0
PLHS5: DB '{l}] MULAI CACAH',O0
PLHGE: - DB '[2] INFO [K1',0
PLH7: DB '[1] 10 detik’,O
PLHE: DB '[2] 30 detik’',0
PLHS: DB ' [cACAH] ', O
PLH10: DB '[ULANG] (LANJUT]',C
PLH11l: DB ' [SET]',0
PLH12Z: DB '[1] RESET',O

PLH13: " DB '[2] SELESAI [K]',O0
PLH14: DB 'YAKIN SELESAI ?',0
PLH15: . pPB "[1] YA [2] TDK',0
PLHiIG: DB '[1l] SEMI MANUAL',O
PLH17: DB '[2] OTCOMATIS', O
ENTXTO: DB 'MATIKAN ALAT',O
ENTXT: DB 'HAVE A NICE DAY',O
SDOTXT: DB 'AWAL : ',0

SD1TXT: - DB 'AKHIR: ',0

SDTXT: DB 'sSUDUT :',0

TMTXT : DB 'TIMER :',0

WATITI: DB ' SET POINT NOL',OC
WAITZ2: DB T TUNGGU !',0
WAIT3: " DB 'SEDANG MENCACAH',Q
SEKON: DB 'Detik’, 0

SATO: DB 'cpm',C

SAT1: DB 'cps',0

KALB: " DB 'Kalibrasi’',O

KALS: _ DB ' [MULAT] [K]1',0

DELAY30s: MOV Ro, #3 ; 0,05s*200%*3 = 30 detik
DLCOP30s:. LCALL DELAY10s
DINZ R6, DLCOP30s

DELAY10s: MOV R7,#200 ; 0,05s5%200 = 10 detik
DLOOP10s: LCALL DELAY2
DJINZ R7, DLCOP10s

RET
DELAYSs: MOV R7,4100 ; 0,05*100 = 5 detik
DLOOPSs: LCALL DELAYZ

DJINZ R7, DLOOPS5s

RET

DELAY3s: MOV R7, #60 ; 0,05%60 = 3 detik




DLOCP3s: LCALL DELAY2
DJINZ R7,DLOOP3s

RET
DELAYZ?s: MOV R7, #40 ;0,05s%20 = 1 detik
DLOOP2s:  LCALL DELAY2

DJNZ R7, DLOOP2s

RET
DELAY1ls: MoV R7,#20 :0,05s*%20 = 1 detik
DLOOPls: LCALL DELAYZ2

DJNZ R7,DLCOFPls

RET L
DELAY05s: MOV  R7,#10 ;0,055%10 = 0,5 detik
DLOOP05s: LCALI DELAYZ2

DJNZ R7,DLOOP05s

RET
DELAY(03s: MOV R7, §6 ; 0,05s*6 = 0,3 detik

DLOOP03s:: LCALL DELAY2
DJNZ R7,DLOOE03s
RET
DELAY(0Z2s: MOV R7,#4
DLOOPOZ2s: LCALL DELAY2
. DJNZ R7,DLOOPO0Zs
DELAYOls: MOV  R7,#2
DLOOPOls: LCALL  DELAY2
DJNZ R7, DLOOPO1s

~ RET _

DELAYZ : MOV  TH1, #4BH
MOV  TL1, #0FCH
CLR TF1

~ SETB TRL

ULANGZ : JNB  TF1,ULANG2
CLR  TR1
RET

END




LAMPIRAN G AN.No.1632-711E
Spesifikasi Alat '
- ' ~

'{. GENERAL

- 1

1.1 General

" *

The M1632 is a low-power-consumption dot-matrix liguid erystal display (LCD)"
module with a high-contrast wide-view TN LCD panel and 8 CMOS LCD drive
controller built in. The controller has a built-in character generator ROM/RAM, and
display data RAM. All the display functions are controlled by instructions and the
module can easily be interfaced with an MPU. This makes the module applicable to a
wide range of purposes including terminal display units for microcomputers and

_display units for measuring gages.

1.2 Features ‘
16-character, two-line TN liquid crystal display of § x 7 dot matrix + cursor

Duty ratio: 1/16

Character generator ROM for 192 character types
(character font: 5 x 7 dot matrix)

. Character generator RAM for eight chiaracter types (program write)
"(character font: 5 x 7 dot matrix)

8d x 8 bit display data RAM {80 characters maximum)

Interface with four-bit and eight-bit MPUs possible .
Display data RAM and character generator RAM readable from MPU

Meny instruction functions

Display Clear, Cursor Home, Display ON/OFF, Cursor ON/OFF, Display
Character Blink, Cursor Shift, and Display Shift

+ Built-in oscillator circuit
+5 V single powe~ sppply
Built-in automati: reset circuit at power-on
CMOS pfocess

Operating temperature range: 0°C to 50°C

-




3 Dimensions Diagram
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Figure 1 Dimensions diagram

General tolerance:

+0.5mm

VO terminal symbol

No. {Symbol| Level Function I

1 Vss - 0V (GND)

2 | Ve _ |Power Y5y a10%
Supply .

3 Vee - for LCD Drive

4 RS L |H:Data Input
L: Instruction Input

5 RIW H/L.  |H:READ L:WRITE |

6 E H,7}_ |Enable Signal

7 DBO H/L

8 DB1 H/L

9 DB2 H/L

10 DB3 HL

1 DB4 H/L Data Bus

12 DBS H/L

13 DB6 H/L

14 DB7 H/L

e R

6 1v-BL| - [SUPPly  [ov(GND)




2003 v
2024

3r0ese

Dwy. No, A-9599

Note that the ULN20xXA series (dual in-line
package} xnd ULN20xxL. scrics (small-outline
IC package) are electrically identical and share
4 common terminat number assignment.

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Output Voltage, V,,,
(ULN200xA and ULNZOOXL) ... 50V

(ULN202xA and ULN202xL) ........ 95¥
Input Voltage, V| i K1Y
Continuous Ourput Curreat,

T PR 506 mA
Continuous [nput Current, L, ceneee 25 MA
Power Dissipation, Py

(one Darlington p;lir} ..................... 1.0wW

(total package) eovoeecerinenrn. See Graph
Operating Temperature Range,

[ JROURURIPR | 1 0 1 +83°C
Storage Temperatre Range,

T cceeeirseeneereerisieeeninnne -38°C to +150°C

K

HIGH-VOLTAGE, HIGH-CURRENT
DARLINGTON ARRAYS

Ideally suited for interfacing between low-level logic circuitry and
multiple peripheral power loads, the Series ULN20xxA/L high-vollage,
high-current Darlington arrays feature continuous Joad current ratings
to SO0 mA for each of the seven drivers. At an appropriate duty cycle
depending on ambient temperature and number of drivers turned ON
simultancously, typical power loads totaling over 230 W (350 mA x 7,
93 V) can be controlled. Typical oads include relays, solenoids,
stepping motors, magnetic print hammers, multiplexed LED and
incandescent displays, and heaters. All devices feature open-collector
oulpuls with integral clamp diodes,

"The ULN2003A/L and ULN2023A/L. have series input resistors
selected for operation directly with 5 V TTL or CMOS. These devices
will handie numerous interface needs — particularly those beyond the
capabilities of standard logic buflers.

The ULN2004A/L and ULN2024A/L. have series inpul resistors for
operation directly from 6 to 15 V CMOS or PMOS logic outpuls.

The ULN2003A/L and ULN2004A/L arc the standard Darlington
arrays. The outputs are capable of sinking 500 mA and will withstand
at least 50 V in the OFF state. Qutputs may be paralleled for higher
load current capability. The ULN2023A/L and ULN2024A/L will
withstand 95 V in the OFF state.

‘These Darlington arrays are furnished in 16-pin dual in-line plastic
packages (sullix “A’™) and 16-lcad surface-mountable SOICs (suthix
“L™). All devices are pinned with outputs opposite inputs to facilitate
case of circuit board layout. All devices are rated for operation over the
temperature range of -20°C to +85°C. Most (sce matrix, next page) are
also available for operation to -40°C; (o order, change the prelix from
“ULN" 10 “ULQ".

FEATURES

BTl DTL, PMOS, or CMOS-Compatible Inputs

B| OQulpul Current 1o 500 mA

| Oulput Voltage o 95 V

M Transicnt-Protected Qutputs

& Dual In-Line Plastic Package or Small-Outline 1C Package

x = digif w0 identify specific device. Characteristic shown applics to family of
devices with remaining digits as shown. Sce matrix on next page.

o H

m"

SN DN




03 TeRU 2024
IGH-VOLTAGE,
[GH-CURRENT

ARLINGTON ARRAYS

DEVICE PART NUMBER DESIGNATION

-N20x3A/L (Each

PARTIAL SCHEMATICS

Driver)

——o COM

Dwy, Mo. A-B651

JILN20x4A/L {Each Driver)

Dwg. No. A-B897A

Veepan 50V 95V
femaxy 200 mA 500 mA
Legie Part Number

v ULN2003A* ULNZ2023A*

TTL, CMOS ULN2003L* ULN2023L
B-15V ULNZ004A* ULNZ2024A
CMOS, PMOS ULN2004L* UILN2024L

= Also available for operation between -40°C and +85°C. To order. change

prefix from “ULNY to “ULQ”.

» 28

‘._

.

<L

= A

=

= 20

o

E SUFFIX'A, R = 60°GW

9 15 \\

(=]

] \\

= N \

g 10

<

< .

2 05 - -

w SUFFIX 'L, R gy = S0°C/W \\

-

o

e

3

= 0 25 50 75 100 125 150

< AMBIENT TEMPERATURE IN °C
Dwg. GP-0BBA

X = Digit o identify specific device. Specification shown applies to family of

devices with remaining digits us showit. See matrix above.

115 Northeast Cutoff, Box 15036
Worcester, Massachusetts 01615-0036 t508) 853-5000
Copyright © 1974, 1998 Allegro MicroSystems. Inc.
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{ay GAMBARAN
ra mpala semua sital yang mungkin kila ingin gabungaan calam

qy a0 masukan paralel, keivaran paralel, masukan s&n geser:
¥ langsung. Register mampunyal empal made

Register gaser du2 aran ini difancang untuk menggabungkan secd
galu regisier geses. Rangxaian berisi 45 gefoang ekivalen dan mer
ke \iri dan geser ke Xanan. masukan kendali-mode-operasi, dan §ans Klear penalal

operasi yang bef »ada, yailu:

Beban parals {seiuruh sisi)

Gaser ke kanan (Zalam arah @, menuju Q)

Gaser ke id {catam arah Q,, manuju Q)

Detak terhaiang (udak mengerjakan sesuatu)
pembebanan paratel sinkron dikefjakan dengan memasukkan empat-bit data dan membuatl baik masukan kendali. mode 5,
maupun S, manjnd: inzgi. Data dibebankan ke dalam flig-llop yang parsangikutan dan muncy) pada keluara} sesudah transisi posnﬁ
dan masukan detzk. calama pembéebanan aliran data sed dihatanch.
Geser ke kanan berlargsung secara sinkron gengan xenaikan sisi pusa detak pada wakiu 5 1inggi da
moda ini gimasukkan sada masukan data gesar-ke kanan. Bila §, rendah dan S, taggi. data bergese
data-baru dimasuskan xa masukan sen geser-ke Kiri.
{hp-lop dihalangi bila kedua masukan kanczi 1endan. Kendali made 5541

n §, rendah, Data ser unluk
[ ke Kir secara sinkron dan

g4/N74184 hendaknya hanya

Pemberian detak dan
berubah bila Masukan gelak Lingai.
{n DIAGRAM BLOCK
t=out 2aaiel Sar r3ul

Se mat
gesel wanan

-

w0 Def

RKaniral
Mo s‘um
Dotk Ty
g s fro—————"

i) RONFIGLRASF

!

-~ T T I Xx
Kxxxx‘x)‘
x:‘ixx"!xn
M owowoF XS E OAID
w w ow ox X 8 X Rlg

H = hngkal Wnggt lunak}

L= lingkdt rangah wnak]

GESEM DAN MUAT YANG UrMUM % = Idik relevan (seuan npul 1gunaies
ransisnyal

{e] URUTAN HAPUS.
(R
! T o= hwems gan tingkiit rengan ki TIRCeAl BNGG
‘s — 3.5 2 = tinghal nput tunak pada ng.t A B8.C

Tiput fs,::;—l ’
‘qqmut-l o i o D
meie '
2, O Qo O, = tnghal a, 9. Jn Q, g
' umum sebelm — arunprkan

H
Hapus 1|
Kongisi put lunas terad

o LG
wpal { . . e, 0 9 O W

0., 0. 0z On = ungkat

aawn

s5eh

Iy

warael

et L Gambar 9-7 Register geser universal 4-bit {74194). (a}
i _ Gambaran, (b} Diagram blok. {c} Konfigurasi kaki. {cf) Tabel

{Dengan izift dari

L s, ma— Tedasi < n—msenes-a3n = kebenaran. {e) Bentuk gelombang.
Signelics Corporalion).

GRSt}




TeMALL SIGNAL TRANSISTORS |
t . ’ i
i
™ =PNP Amplitication Uyt ' .
1¥pa HeNPRA Poys [ Umiw | B at g e ot de | noiza | Fegqon | 582e
m mA mA v mAt db Hr
BC 107 N 300 | 45 [ 200 1125...500| 2fo.z] 0| 30 | 150 | 1
; 8C 107A M 300 45 200 |125...2680f 2[0.2| 0] 10 § 150 | &
BC 1078 N 300 | 45 206 {240...500( z|oz2] 10| 10 | 150 ] 1
BC 108 N 300 | 20 2{o02| 1w 10 | 10|
8c 1084 ] 300 [ 20 2|02 1016 | 150 | t
BC 1088 N 00 | 20 2)ez] 10| 10 | sso {1 .
BC 08¢ N 300 | 2o zjoz| | 0 ) so| ¥
BC 108 5 200 | 20 2(o2] 1w a4 faso| _
BC 1098 N 00 | 20 2jo2! w| also]
8C 108C N 300 § 20 2fo2] 1w]| & ] 150
ac 140 N 750 | 40 o0 <o | - S0 | n
BT 3406 N 750 | a0 - 500 1
BC 14510 N 150 | 40 - 5¢ [ »
ac 149016 N 150 [ a0 - so | n
B *41 N 750 | 60 - 50| n
BC 141.6 N 750 | B0 - 50 [ »
8C 14310 N 760 | 60 - 50| n ‘
BC 14NI6 N 750 | 60 - 50 1 0 ;
BC 160 r 750 | 40 - 50 | :
- 8¢ 160.6 P 750 | 40 - E ] :
8¢ 180-10 [ 750 | 40 - 50| n
4 BC 160.t4 4 750 | 40 ~ | 50| n |
BC 161 [ 750 | 60 - s0 ] 0
BC 1636 [ 750 | 60 - 50 [ 0
" BC 1RIIC » 750 | 6o - 50 H
BC 161416 P 750 | 60 - so | u
8c 127 [ 300 | 45 200 210.2f w0 | 130 |
K BC 1774 P 300 | 45 | 200 2102 10 1w {130 | 1
BC 1778 P 300 | as 00 z|oz| 10 w0 | tac i 1
ac e P 0728 700 2102} wi 10 ]3|
BC 1784 " 300 | 25 0 2(0.2] w10 | 30|t
BC 17180 4 300 | 25 200 (o] 10| 1o [ 130 |
ac 178C ? 300 | 25 ; 480, zlo2| w0 10y 130 |
BC 179 P 00 | 20 200 {125. ., 2]|0.2 af o | t30 [
8C 1758 P 00 | 20 { 200 ,740... 2|02 alw | 130 ] 1
8¢ 175C 4 300 | 20 200 j450. . 2|62 41 10 1130 1
. -
i
. NPN L Py | f Arplificetion [TA nohte § leypan | Casn
- type e W mar | e sl mA U ¢ e8| mHr
0182 N 100 50 | 200 [ 100.. 460 2 ool ] G [ i [
BC181 » 00 30§ 200 [ o . .800 2] «025) 10| <0 | %0 [T
BC1Bd [ 00 0 | 200 ) 100, gsa 2] «o0as| | <w 150 [t}
BC2i2 4 300 w200 [ 60, 460 ] <08 | 100] <10 | >200 [
B3 P 360 o 200 | eo0.. oo 1| <ob w0 < | >0 1]
BCT14 r 100 30 | 200 | 140, 4w 2| <o [0 | <10 200 ut
K717 N 200 45 4 100 | 1o asp H 02 | wa| <10 2ta "
K138 N 00 o 100 [ e ws0 H o1 | 100 | < 300 "
BCI9 R 200 0 5¢ | 110.. 800 ? 02 1} <4 200 w
BC107 14 300 as [ 100 ¢ 30 30 ? 03 0] <o 00 "
BC308 4 300 %[ 100 10 .50 H 03 | w| <w 200 n
BCI03 4 00 20| so o e 1 ga| 1| <4 200 w
BCa27 » 800 45 | 500 | oo, €30 | en Tl - 100 E
Bz 4 09 5§ 0 | 100, 23 | W 07 0| - 109 ]
8137 N 800 a5 | so0 [ re0 e | roe or | %o - 109 [0
BCIW » 300 25 | s00 | o, 629 | 10 o1 | sl - 100 [0
I
.
i
|
|
109
i |
&)




isolation cuirgnt
type veltage saturation voltage transter frequency | case
v at mA tacior kHz

CNY 17 4000 2,5 0.4...32 250 Is
CNY 18 . 500 1.¢ ¢1...08 250 il
CNY ag 1500 10 -8 [:] Ib
CNY 52 Rt o} 2,0 ~ 0,5 25 i
CNY B0 4400 10 ~ 0.6 170 ta
QP10 10000 1.8 > 0,125 - Vi
OF) 1264 100C0 1.6 0.25. .1 - v
TIL 102 1000 2,5 ~ 0.6 - v
TiL 103 1000 10 ~ 1.5 - v
TIL 1y 1500 .0 ~ 0,4 250 la
TIL 112 1500 10 - 0,13 250 s
TIL 113 1500 0 =10 - b
TIL 11 2500 2.2 = 0.33 250 la
TIL 117 2500 Q.5 ~ 0,5 250 fa
TIL 118 1500 Hie ~ 013 250 fa
TH 118 1500 10 ~ 10 - le
TIL 124 5000 | 1.0 - 0.2 250 o
TIL 125 5000 1.0 ~ 0.33 250 ta
TiL 126 5000 l 1.0 ~ 0,65 250 i
TIL 127 5000 ! 125 ~ 10 - Ib
L 128 5000 ’ 10 ~ 10 - e
aN22 1000 ! 2.5, ~ 0,25 - v
ANZ3 1000 5.0 ~ 0.4 - v
4N24 1000 10 = 0.6 - v
4N25 2500 2,0 - - ia
AN26/27 1500 2,0 - - 1a
4N28 500 2,6 - - la
4N47148/49 1000 10 ~B - v
BN135 3000 - ~ 0,18 2000 v
EN136 000 - = 0,24 2000 v
in use, the potential betwesn thase PArts should termally ba only a Iragtion of this valua,

top views
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PANDUAN OPERASIONAL ALAT

Tata cara pengoperasian difraktometer sinar-X

1.
2.

N e

10.
11.

Atur multirange-meter ratemeter pada posisi 1000 pulsa/mV

Dari ratemeter, atur tegangan tabung detektor pada 460 V

Dengan tombol timer pada difraktometer, pilih wakiu operasi untuk 215
menit

Letakkan kristal pada pegangannya ,

Nyalakan piranti sinar-X dan ratemeter

Atur.arus tabung (Jem) sinar-X sesuai yang diinginkan (0,05 mA —1 mA)
Saaté kondisi tombol pada stage 1 tekan tombol @, kemudian naikkan
perlahan hingga stage yang diinginkan (stage 1- 8) |

Nyalakan alat pengatur sudut detektor, kemudian tunggu hingga
pengondisian nol selesai .

Lakukan pengesetan data sudut dan waktu pencacahan

Set sudat : dari menu utama, pilh SET DATA>SUDUT ->»masukkan
sudut awal, lalu tekan [B] atau tekan [A] untuk koreksi data=>»masukkan
sudut akhir, lalu tekan [B] untuk keluar atau [A] untuk koreksi data

Set waktu cacah : pilih SET DATA>TIMER->pilih waktu pencacaban
yang diinginkan [1] untuk 10 s dan [2] untuk 30 s, lalu tunggu hingga
kembali ke sub menu set data dan tekan [B] untuk keluar dan kembali ke
menu utama

Cek pengesetan data : dari menu utama, pilih CACAH->INFO

Lakukan pencacahan dengan memilih mode operasi : semi manual/otomatis
Pilih MULAI CACAH=>tunggu pengondisian sudut awal, lalu- pilih SEMI
MANUAL untuk pengambilan data cacahan secara berulang atau
OTOMATIS untuk operasi otomatis



MENU KONTROL

= S
: == I AWAL
[ (1] SUDUT\-,-__C
p | : I AKHIR

[1]10s

|
[ !
; [2) TnMER\:C
i o [2]30s
I |
| i [ 1]SEMI MANUAL
| [ {1] MULA] CACAH—!—-—C
| ; | [2]O0TOMATIS
| [21 cAcaH : l
|
| g !
| !' | [2]INFO :
! |
| |
" | : [1]RESET |
I !
: [K] (keluar) : l'
________ |
| (2] SELESA| :

menu pilihan

perintah kanan bawah

[1]SET DATA
[2]CACAH [K]

MABUKAN DATA )

H*
L

ToAK BieUNakan Y ]

kanan bawah

g el N\ eksekusi perintah

eksekusi perintah
kiri bawah






