La‘mpili'an
Al |u!¢;um Coulomb

Pada tahun 1736, Charles Augustin de Co'u!jonéb menyalakan bahwa gaya
i|1[¢1'al<$i antara dua benda titik hei'lﬁualan listrik ';sebanding dengan mualan
nmsingi—masing dan berbanding terbalik dengan kuadrﬁit jaral< ;dr.ltara kedua muatan
Ie:'seljti'l, yvang kemudian dikenal sebagai Hukuml‘ Coulbmli Secara malemaltis

Hukum Coulomb untuk muatan ttik ditulis dengan :

T 49 - | |
T, ()= k=2 0, z O (AD
3 ':z‘ ‘ : . :
bl - =N -r;Z
h=h=hL, L=
[

dengan I adalah gaya pada q; yang discbabkan oleh ., T2 adalah veclor jarak
dari qf; ke gy, 1, adalah vekior satuan dalam arah. §j,, dan k adalah tetapan
késcbaindingun. Dalam satuan SI,T dalam newlonj(N), q dalam coulomb (C), r
dalam;meler (m), dan k = 1/4ne dengan € = &, € adalah permitivitas ﬁledium
dalall1-C2/Nl112, e¢ adalah permitivitas ruang hampa y?mg besarnya 8,85x107"2

Cle.|i12, dan e, adalah permitivitas relatil medium atau  konslanta dielekirik

(tanpa satuan), dalam ruang hampa &, = 1, schinpga € = €q_
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Gambar A [,2 gaya pada q cllqelmbk'm oleh 2
[ Sumber : Sutrisno, Gie, 1986) i
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Medan listrik

Medan adalah suatu besaran yang mempunyai hzu’ga pada tiap titik dalam

ruang lldU medium, Gaya coulomb di sekitar sualu mualdn listrik munbuuuk

medan gaya listrik atau biasa disebut medan !|st||k Mualdn yang menghasilkan
S

meclan fl‘:llik tersebut  disebut muatan sumber, sedangkdn kuat medan listrik

adalah le\Lox gaya coulomb yang bekerja pada satu, satuan muatan. (muatan uji) .

yang diletakkan pada suatu titik datam medan listrik im'.' Bila. muatan uji sebesar

¢

q  lerletak pada T relatif  terhadap muatan - sumber, kual . medan

listrik 15 (7 ) ditulis denpan
(ry= ——+ _ (A.2)
dan untuk muatan sumber yang berupa titik di tulis dengan:

_ | g - . ‘ )
B = : | (A.3)
® dn e |F2




]V’-I_’dr } (A.12)

"%amle,, {lv'p[hi I}“ f{%

dengan mengubah integral volume pada bagian kiri persamaan (A.12) menjadi

integral permukaan dengan teorema divergensi, maka:

j'v'-P de= §P T dA (A13)

v f-7

maka V=—! f'ﬁ dA-| ! _|v.Ba (A14)
| dne, [1[F-7] JF- ‘

sehingga rapat permuakaan muatan polarisasi G, = P.h dan rapat volume muatan

polarisasi p, =- V'- P, sehingga rapat muatan polarisasi ditulis dengan :

=L(-v-1‘>)dr+£ﬁ-ﬁ dA (A.15)




B. Tabel perhitungan

Tabel B.1 pengujian muatan dan rapat muatan pada udara

Suhu - Udara Busa KH,PO. (0%)

K [q0° ) lo (107 cm)| g (10° C) o (107 Ccim?) q (109 C) | (107 C/m?)
303 |0.154002] 4.93+0,59 |1,16£0,17| 38,6745,58 | 1.36£0.26 | 45.33:08.69
308 |0.16x001| 5474029 |1,40£0,20] 46,67+6,67 |1.60+0.14| 53.33+4.71
313 |020+0,01| 6,53+029 |1,64£0,17| 54,67+5,58 |1.8430.17 | 61.33+558
318 |0,23£0,02| 7,60:0,76 |1,6420,17} 54,6745,58 | 2.0420.17 68.00£5.58
323 [02240,02| 7473073 |1,920,11] 64,00+3,65 | 2.2040.20 | 73,3346.67
328 |025+0,01| 840£039 |2,0040,14| 66,67+4,71 |2.40+0.24| 80.00+8.16
333 1024:0,01| 8004047 |2,16+0,17 72.00£5,58 |2.68+0.11 | 89.33+3.65
338 10284002 9,2040,56 [2,36:£0,26| 78,67+8,69 | 2.6620.18 | 89.3345.96
343 102820,11| 9,33%3,65 |2,64+0,09! 88,00£2,98

348 10,36£0,01| 12,00+2.98

353 |0,40+0,14| 13,3334,71

358 |0,4440,09| 14,67+2,98

363 |048+0,11! 16,00+3,65

368 10,52+0,11| 17,33+3,65

373 |0,60+0,00| 20,00+-0.00

V =80V, A=0,03m”, dan d =0,01m
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Tabel B.2 Perhitungan konslanta dielektrik sebagai fungsi ﬂ|w.
e+

bahan KH,PO, untuk setiap konsentrasi dan temperatur.

Temperatur Konstanta dielektrik sebagai fungsi S

Q.Av m_.+N
3IM 6 M am 12 M 15 M 18 M 21M

303 8.386+0,003 | 8.084+0.005 | 7.741+0.016 - | 6.780+0.004 | 6.602+0.004 | - 6.20520.006 | 5.927+0.007
308 8.154+0.005 | 7.844+0.012 | 7.466+0.010 |5.510+0.014 | 5.510+0.008 | 5.204+0.000 | 4.659+0.015
313 7.766+0.011 | 7.462+0.014 | 7.011+0.023 |3.82420.018 | 4.247+0.017 | 4.043+0.019 | 3.058+0.034
318 7.500+:0.033 | 7.26020.021 | 6.827+0.022 |2.36620.040 | 2.692+0.041 | 2.692+0.041 | 0.707x0.114
323 7.450+0.014 | 6.960+0.018 | 6.57630.021 | 1.368+0.062 | 0.941+0.095 | -0.640+0.000 ;-1.582+0.305
328 6.775+0.032 | 6.474+0.042 | 4.97310.075 |0.258+0.048 |-2.11520.517 |-3.897+-19.737 | -3.034+0.087
333 6.207+0.067 | 5.714:0.051 | 2.979+0.389 |-0.421+0.047
338 5.333:0.098 | 4.750+0.079 | -D.370+1.302
343 4.286+0.175 | 3.143:0.185
348 1.42940.373

V=160V, A=0,03m*dand=0,01m




Tabel B.3 nilai konstanta dielektrik terhadap perubahan konsenirasi dan temperatur.

Suhu Konstanta dielekdrik {g,)
(K) 3M B M M 12 M 15 M 18 M 21 M

€, B £, B &, B & B = B &, B & B
303 |16.585 [0.637 [13.659 (3.564 11280 |5.042 |7.317 [9.905 [6.829 [10.393 16.098 [11.125 }5.366 |11.856
208 14255 501 [11.915 |4842 0840 |6.916  |4.681 |12.076 |4.681 112.076 4.255 12.501 3617 [13.140
313 |11.429 |4.887 [0.821 5494  18.038  |8.280 [2.857 [13.459 3.214 [13.102 3.036 |13.280 |2.321 113.994
318 110.000 15897 [8.947 |6.950 |7.456 __8.441 1930 |13.968 [2.105 [13.792 [2.105 |13.792 [1.228 |14.669
323 8.525 [6.975 [7.869  [7.631 6762 |8.738 [1.475 [14.025 |1.311 |14.189 |0.820 |14.680 j0.590 [14,910
308 (7.302 [7.820 ©6.508 8614  [3.968 11154 |1.079 |14.043 [0.476 |14.646 |0.159 {14.963 |0.302 |14.820
333 15909 [8.853 |5.000 [9.762 = [2.273 12.489 (0.879 [13.883
338 14.429 [0.990 [3.714  [10.704 |0.893 13.526
343 13250 |10.841 [2.375  |11.718
348 | 1.500 12.278

V=160V.A=0,03m’dand=001m




B.4 ‘Perlﬁtungan polarisabilitas bahan KH;PO4 untuk beberapa konsentrasi.

Temperatur Polarisabilitas CI)
(K) 3M 6 M _9M
303 4318.596 4480.960 5127.959
308 7490.452 7361.425 8784,933
313 5204.362 4033.521. 3647.282
318 7199.579 6152.209 5160.737
323 7941.322 10303.103  [33962.155
328 12404.515 |16593.168 143573.404
333 19664.607 |[21706.843 [75390.780
338 24290.933 |37284.500
343 40924.800

V=160V, A=0,03 m?,dand=0,0lm






