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Lampiran B
Listing Program

;< OTOMATISAST PEMBUATAN TRANSFORMATOR DENGAN MIKROKONTROLER AT8SC51

;< ORIGINAL FILE : IWAL.ASM

i< COPYRIGHT (C) 2003 BY UGI-TECH

;<

i< CLK COQUNTER —-> P3.4 (TO)

i< CLK TURUN --> P3.2 (INTO)

i< CLK NATK --> P3.3 {INT1)

<

;< POSISI KEYPAD:

R

i< 0 1 2 3 SKR: SKUNDER
i< CANCEL: BATAL/GANTI
i< 4 5 6 7 SETP: SET NP
i< SETS: SET NS
i< 8 9 SKR CANCEL STBY STANDBY
i< ENTER: AGREE/QOKEY
1< SETP SETS STBY ENTER

J o e e e e e e e e e T e T e T
RS BIT P3.7

SIG BIT P3.6

RLY BIT P3.1

STP DATA P2

LCDB DATA PO

BCDES EQU 5CH
- BCD43 : EQU 5DH

BCD21 - EGQU SEH

D2ASC EQU 51H

HLO EQU 52H

HHI EQU 53H

LOCATE EQU 50H

KEY EQU 4FH

KEYH EQU 4DH

KEYL EQU 4EH

BEKH EQU 4BH

HEKL EQU 4CH

SPOINT EQU  6EH

PVAR EQU 6CH

DISPNUM BIT 01"

LiMP  Q030H
ORG 001BH
LJMP TSELA

ORG  003CH
INITC: NOP
: CLR  00H
SETR EA

MOV TMOD, #05H
MOV 50H, #20
CLR TRO

MOV THO, #00H
MOV TLO, #00H

INITLCD: LCALL SHORT

NOP

CLR RS

MOV LCDB, #0011100CB
LCALL PLS

MOV LCDB, #00001100B
LCALL PLS

MOV LCDB, #00000110B
LCALL PLS

VOV VYV VY VYV VYV YV YV VYV Y VY




Lampiran B

Listing Program

WAITE:

IM1:

M3t

PRIMER:

LCALL
SETB
CLR
LCALL
MOV
MGV
LCALL
MOV

LCALL
LCALL
DJNZ
LCALL
LCALL
MOV
CINE
LJMP

CLR
LCALL
JNB

LCALL
MOV
LCALL
MOV
LCALL
LCALL
MOV
MCV
LCALL
LCALL

LCALL
MOV
CJNE
LCALL
LJMP

LCALL
MOV
CJINE
LCALL
LJMP

LCALL
MOV
MOV
LCALL
MOV
LCALL
SETR
LCALL
CLR
LCALL
MOV
MOV
LCALL
CLR
LCALL
JB
LCALL
MOV

DELAY
RS

RLY
CLRSCR

DPTR, #TUNGGU

B, #16
DWORD
R6, #5

DELAY
DELAY1
R6,WAITZ
CLRSCR
READKEY
A, #0AH
A,KEY,IM1
SKUNDER

04H
BARIS
04H, LM1

CLRSCR

DPTR, #PILIHP

LINEL
B,#12
DWORD
LINEZ

DPTR, #PILIES

B, #14
DWORD
DELAY

READKEY
A, #0CH
A,KEY, M4
DELAY
PRIMER

PEADKEY
A, #0DH
A,KEY, IM2
DELAY
SKUNDER

CLRSCR
PCENTPV, #0

DETR, #S5ETTINGP

LINE]
B, #8
DWORD
DISPNUM
FNKEY
DISPNUM
LINEZ

DPTR, #CONFTXT

B, #186
DWORD

04"
CONFIRM
04H, PRIMER
DWORD

SPOINT, EEKH

;DISPLAY: "TUNGGU. ... ovut

;IF SKR PRESSED THEN GOTC

;DISPLAY: 'PRIMER, SETP'

;DISPLAY: 'SEKUNDER, SETS3'

;IF SETP PRESSED THEN GOTC

;IF SETS PRESSED THEN GOTO

;DISPLAY: "SET NP: '’

;DISPLAY: 'SETTING BENAR ?




Lampiran B

Listing Program

LPRIMER3:

TURUNZ :

TURUN3:

TURUNY :

TURUNO:

TURUNOZ :

MOV
CLR
LCALL
JdB
CLR
MoV
MOV
SETB

JNB
CLR
MOV
MOV
CLR

LCALL
JNB
JNB
JNB
CLR
MOV
MOV
CLR

LCALL
JNB
CLR
MOV
MOV
CLR

LCALL

CLR
MOV
MOV
CLR

SPOINT+1, HEKH+1
04H

SPCNF

C4H, PRIMER

TRO

THO, #00

TLO, #00

RLY

P3.4, LPRIMER3
A

A, #01H

STP,A

A

BANDING
P3.2, TURUNO
P3.3,NAIKL
P3.4, TURUN2
a

b, #02H
STP, A

a

BANDING
P3.2, TURUNO
P3.3,NAIK]1
P3.4, TURUN3
A

B, #04H
STP,A

A

BANDING
P3.2, TURUNO
P3.3,NAIK1
P3.4, TURUN4
A

A, $08H
STP,A

A

BANDING
P3.2, TURUNC
P3.3,NAIKL
LPRIMER3

BANDING
P3.4, TURUNO
A

A, #01H
STF,A

A

BANDING
P3.3,NAIK1
P3.4, TURUNOZ
A

A, #02H
STR,A

A




Lampiran B
Listing Program

TURUNG3:  LCALL BANDING
: JNB  P3.3,NAIK1
JNB  P3.4, TURUNO3
CILR A
MOV A, #04H
MOV STP,A
CLR A
MOV A, #08H
MOV  STP,A
CILR A

TURUNOZ: LCALL BANDING
JNB P3.3,NAIK1
JNB P3.4, TURUNO3
CLR -
MOV A, #08H
MOV STP, A
CLR A
LCALL BANDING
JNE P3.3,NAIKL
LJMP TURUNO

NAIK1: LCALL BANDING
JNB P3.4,NAIK]
CLR A

MOV A, #08H -
MOV STP, A
CLR A

NATIK12: LCALL BANDING
JNB P3.2, TURUNOC
JNB P3.4,NAIK1Z
CLR A
MOV A, #04H
MOV STP,A
CLR A

NATIK13: LCALL BANDING
JNB P3.2, TURUNC
JNB P3.4,NATK13
CLR A
MOV A, #02H
MOV STP, A
CLR A

NAIK14: LCALL BANDING
JNB P3.2, TURUNO
JNB P3.4,NAIK14
CLR A
MOV A, #01H
MOV ST?P.A
LCALL BANDING
JNB P3.2, TURUND
LJMP NAIK1

BANDING: MOV A, SPOINT+1
CJNE A, PVAR+1, LBACA
MOV A, SPOINT
CJNE A, PVAR, LBACA
CLR RLY
LCALL DELAY




Lampiran B

Listing Program

LSTBEY:

LSTBY1:

LSTBY2:

LSTBY3:

CONFIRM:

CONF1:

LBACA:

LCALL
MoV
CJNE

LCALL
MOV
MOV
LCALL
LCALL
MoV
MoV
LCALL
LCALL

LCALL
MOV
CJINE
LCALL
LaMP

LCALL
MOV
CJINE
LCALL
LJMP

LCALL
MOV
CJNE
SETB
RET

MoV
CJNE
CLR
RET

LCALL
MOV
MOV
LCALL
LCALL
LCALL
LCALL
MoV
MOV
LCALL
RET

SETP MAX=9900

SPCNF':

SPOVER:

MOV
MOV
MOV
MOV
CLR
LCALL
Jc
RET
LCALL
MOV
MOV
LCALL
MoV

READKEY
A, #0EH
B, KEY, LSTBY

CLRSCR

DPTR, #STANDBY
B, #9

DWORD

LINEZ2

DPTR, #TEXAN
B, #16

DWORD

DELAY

READKEY

A, #0CH
A,KEY,LSTBY3
DELAY
PRIMER

READKEY

A, #0DH
A,KEY, LSTBYZ
DELAY
SKUNDER

READKEY

A, #0BH
A,KEY,CONF1
04"

A, #OFH
A, KEY, CONFIRM
04H

LINEZ
DPTR, #BRACA
B, #5

DWORD
DELAYL
GETLLT
LLTDISP
DPTR, #LLT
B, #7

DWORD

DPH, SPOINT
DPL, SPOINT+1
B, #26H

A, #0ACH

o

CPDPTR
SPOVER

LINEZ2
DPTR, #SPOVTXT
B, #16
DWORD
R6, #5

;IF STBY PRESSED THEN GOTO

;DISPLAY: 'STOP MODE’

;DISPLAY: "tekan SETP/SETS '

;IF SETP PRESSED THEN GOTO

;IF SETS PRESSED TEEN GOTO

; IF CANCEL PRESSED THEN GOTO

;IF ENTER PRESSED THEN GOTO

;DISPLAY: 'RUN: '

;DISPLAY:" LLT !

:DISPLAY:'SET > LLT MAX. '




Lampiran B

Listing Program
WAIT3: LCALL DELAY
: DJINZ R6,WAIT3
SETB 04EH
RET

}SETS MAX=2880

SPCNFS: MOV DPH, SPOINT
MOV DPL, SPOINT+1
MOV B, #0BH
MOV A, #40H

CLR c
LCALL CPDPTR
JdC SPOVER
RET

SKUNDER ! LCALL CLRSCR
MOV  PCENTPV, #0
MOV DPTR, #SETTINGS
LCALL LINEL
MOV B, #8
LCALL DWORD
SETB DISPNUM
LCALL FNREY
CLR  DISPNUM
LCALL LINEZ
MOV DPTR, #CONFTXT
MOV B, #16
LCALL DWORD
CLR 04H
LCALL CONFIRM
JB 04H, SKUNDER
LCALL DWORD
MOV  SPOINT, HEKH
MOV~ SPOINT+1,HEKH+1

CLR 04H

LCALL SPCNFES

JB 04H, SKUNDER
CLR TRO

MoV THEO, #00
MOV TLO, #00
SETB RLY
SETB RLY

LSKUNDER3: LJMP LPRIMER3

DISP123: MOV LCDB, #20H
LCALL PLS
LCALL LFH2D
MOV A,BCD43
ANL A, #0FH
LCALL DASC
MGV L.CDB,A
LCALL PLS
MOV A,BCD21
ANL A, #0F0H
SWAP A
LCALL DASC
MOV LCDB, A
LCALL PLS
MOV A,BCD21
ANL A, #0FH
LCALL DASC
MOV LCDB,A

;DISPLAY: 'SET Ng: !

;DISPLAY: 'SETTING BENAR 7




Lampiran B

LLTDISP:

GETLLT:

LFEZD:

BINZ2BCD1:

Listing Program

LCALL
RET

MOV
MOV
LCALL
MOV
ANL
SWAP
LCALL
MOV
LCALL
MOV
ANL
LCALL
MOV
LCALL
MOV
ANL
SWAP
LCALL
MOV
LCALL
MOV
ANL
LCALL
MoV
LCALL
RET

SETB
MOV
MOV
MOV
MOV
LCALL
MOV
MOV
RET

MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV

CLR
MOV
RLC
MOV
MOV
RLC
MOV
MOV
RLC
MOV
MOV

PLS

HHI, PVAR
HLO, PVAR+1
LFH2D
A,BCD43
A, #0F0H
A

DASC
LCDB, A
PLS
B,BCD43
A, #0FH
DASC
LCDRB, A
PLS
A,BCD21
B, #0F0H
A

DASC
LCDE, B
PLS
A,BCD21
A, #0FH
DASC
LCDB, A
PLS

TRO

72H, THO
73H, TLO
74H, #00H
75H, #01H
MULTZILl6
PVAR, 78H
PVAR+1,78H

RO, HLO
R1,HHI
R2,#00
60H, RO
61H,R1
62H, R2
RO, #00
R1, #0C0
R2, #00
R3, #00
R4, #24

C

A, 60H
A
60H, A
A, 61H
A
61H, A
A, 62H
A
62H,A
A, RO




Lampiran B
Listing Program

RLC
MOV
MOV
RLC
MQV
MOV
RLC
MOV
MOV
RLC
MOV
DEC
CJNE
MOV
MGV
MOV
RET
BIN2BCDZ: MOV
ADD
CLR
JNB
MOV

BIN2BCD3: MOV

BIN2BCD4:

BIN2BCD5:

BINZBCDG6:

BIN2BCD7:

MOV
ADD
CLR

BINZBCDS:

MOV

MOV
ADD
CLR

BIN2BCDS:

A
RO,A
A,RL
B
R1,A
A,R2

A
R2,A
A,R3
A

R3,A
R4

R4, #00,BINZ2BCD2
5CH,RZ2
5DH, R1
5EH, RO

A, RO

A, #3H

o
ACC.3,BIN2BCD3
RO, A

A,RO

A, #30H

P
ACC.7,BIN2BCD4
RO, A

A,R1

A, #3H

P
ACC.3,BIN2BCDS
Ri,A .

A,R1

A, #30H

P
ACC.7,BINZBCDb
R1,A )
A,RZ

A, #3H

P
ACC.3,BINZBCD7
RZ,A

A,R2

A, #30H

P
ACC.7,BINZBCDS
RZ2,A

A,R3
A, #3H
P

ACC.3,BIN2BCD®
R3,A

A,R3
A, #30H
=




Lampiran B

0000H, 0ES03H, 0D0OGTH, 0BSOBH, ORCOFH, 8813K, 7017H, 581BH, 401FH, 2823H

Listing Program
JNB  ACC.7,BIN2BCDI10
MOV~ R3,A
BIN2BCD10: LJMP BIN2BCDI
LED2H: MOV B,KEYH
MOV A, KEYL
PUSH B
PUSH ACC
ANL A, #0FH
MOV~ R2,A
MOV R3,#00
POP  ACC
SWAP A
ANL A, #0FH
MOV B, #10
MUL  AB
ADD A,R2
MOV~ R2,A
POP  ACC
PUSH ACC
ANL A, #0FH
MOV B, #100
MUL  AB
ADD  A,R2
MOV ~ R2,A
MOV  A,B
ADDC A,R3
MOV  R3,A
POP  ACC
SWAP A
ANL R, #OFH
ADD A,ACC
BUSH ACC
ADD A, #THTBLE-AFM1
MOVC A, @B+PC
BFM1: MOV B,A
POP  ACC
ADD A, #THTBLE+1-AFM2
MOVC A, @B+PC
ATM2: - ADD  A,R2
MOV~ RZ,A
XCH A,B
ADDC A,R3
MOV B,A
MOV~ A,R2
MOV~ HEKH, B
MOV ~ HEKL,A
RET
THTBLE:
DW
DASC: CJINE A, #00H,CR1
MOV B, #'0"
RET
CR1: CINE A, $01H,CR2
MOV A, #'1’
RET
CRZ2: CINE A, #02H, CR3




Lampiran B

Listing Program

CR3:

CR4:

CR5:

CRG:

CR7;

CRB:

CR3S:

CRA:

LINEL:

LINEZ:

LOKASI:

CLRSCR:

UTIL_UDIV:

MOV
RET

CJNE
MOV
RET

CJINE
MOV
RET

CJNE
MOV
RET

CJNE
MOV
RET

CJINE

MOV
RET

CJNE
MOV
RET

CJINE
MOV
RET

NOP
MOV
RET

MOV
CLR
LCALL
SETB
RET
MOV
CLR
LCALL
SETB
RET

MOV
ORL
MOV
CLR
LCALL
SETR
RET

MOV
CLR
LCALL

SETB
RET

PUSH
PUSH

B, #'27

A, #03H,CR4
A H#T3T

A, #04H, CR5
A #4

A, #05H, CR6
A, #'57

A, #06H,CRT
A #767

A, #07H, CR8
AHTT

A, #08H, CRYS
A, 4181

B, #09H, CRA
A, #79!

A’#l#l

LCDB, #100000G0B
RS

PLS

RS

LCDB, #11000000B
RS
PLS
RS

A, LOCATE
A, #80H
LCDB,A
RS

PLS

RS

LCDB, #00000001B
RS
PL3

RS

0
1




Lampiran B
Listing Program

LCALL DIVIDE

POF
POP
RET

DIVIDE: CLR
' MOV
MOV
MOV
MOV
ORL
JZ
MOV
ORL
JNZ
RET

L1DIVIDE: MOV
CLR
SUBB
Jc
JNZ
MOV
SUER
Jc

I2DIVIDE: MOV
' CLR

RLC

MQV

MOV

RLC

MOV

L3DIVIDE: INC
MOV

L4DIVIDE: MOV
CLR
SUBB
JC
JNZ
MOV
SUBB

L5DIVIDE: CLR
SJMP

L6DIVIDE: CLR
MOV

SUBB

MOV

MOV

SUBB

MOV

' SETB
L7DIVIDE: MOV
RLC

MOV

MGV

RLC

1
0

A

B,A
RO, A
R1,A

A, R2
A,R3
L8DIVIDE
A, R4

A, R5
L3DIVIDE

A, R2
o

A, R4
LADIVIDE
L,2DIVIDE
A, R3
A,R5
LADIVIDE

A, RS
C
b2
R5,A
A,R4
A
R4,A

B
A,R4
ACC.7,L1DIVIDE

A,R2

C

A,R4
L5DIVIDE
L6DIVIDE
A, R3
A,R5
L6DIVIDE

C
L7DIVIDE

o

A,R3

A, RS

R3,A

A,R2
A,R4
RZ,A
G

A,R1

A

Ri,A

A, RO

A




Lampiran B

Listing Program

L8DIVIDE:

MULTI1G:

CPDPTR:

MOV
MOV
CLR
RRC
MOV
MOV
RRC
Mov
DJNZ

MOV
MOV
MOV
MOV
RET

MOV
MOV
MOV
MGV
MOV
MOV
MUL
MOV
MOV
MOV
MOV

RO, A

A, R4

v

A

R4, A

A,R5

A

R5,A

B, LADIVIDE

5,R3
4,R2
2,R0
3,R1

R6,72H
R7, 731
R4, 74H
R5, 75H
A,R5
B,R7
AB
R2,B
R3,A
A,R5
B,R6
AB

A, R2
R2,A
A, B

A, #00H
R1,A
A, $00H
A, #00H
RO, A
A, R4
B,R7
AB
A,R2
R2,A
A, B
A,R1
R1,A
A, #0031
A, RO
RO,A
A, R4
B,R6
AB
A,R1
R1,A
A, B
A,RO
RO,A
76H, RO
77H,R1
78H, R2
79H,R3
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SUBB
MOV
SUBB
RET

SUMM16: CLR
PUSH
ADD
MOV
MOV
ADDC
MOV
POP
RET

READKEY: MOV
CLR
MOV
JNB

SWO: LCALL

MOV
RET

SWi: LCALL
: JB
JNB
MOV
JB
RET

SW2: LCALL
JB

MOV
RET

SW3: LCALL
JB

MOV
JB
RET

SCRAN1: MOV
JNB

LJIMP
TMPLIY LaMP

SW4: LCALL
JB
JNB

A,DPL’

A, DPH

aACC
A,DPL
DPL, A
A, DPH
A, B
DPH, A
ACC

KEY, #0FFH

C
P1,#111113110B
Pi.4,5W0
P1.5,8Wl
P1.6,5W2
P1.7,SW3
SCAN1

TUNG
P1.4,KEYBARI
Pl1.4,5

KEY, #00H
01H, TMPL1

TUNG
P1.5,KEYBAR]
P1.5,$%

KEY, #C1H
0lH, TMPL1

TUNG
Pl.6,KEYBARL
P1.6,3

KEY, #02H
01H, TMPL1

TUNG
P1.7,KEYBAR]
P1.7,5%

KEY, #03H
01lH, TMPL1

P1,#1111110C1R
P1.4,35W4
P1.5,5W5
Fl.6,5Wé
Pl.7,8W7
SCANZ

TMPL3

TUNG
Pl.4,KEYBARL
P1i.4,35
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MOV

KEYBARL: JB
RET

SW5: LCALL

MOV
JB
RET

SW6: LCALL

JB

MoV

RET

SW7: LCALL

JB
JNB
MOV
JB
RET

SCANZ: MOV
JNB

JNB

LJMP

SW8: LCALL

JB

MOV

RET

SWa: LCALL

JB

MOV

KEYBAR2:  RET

SWA: LCALL

MoV
RET

SWB: LCALL

JB

MOV
RET

SCAN3: MOV

KEY, #04H

01", TMPL1

TUNG
P1.5,KEYBAR2
P1.5,8

KEY, #05H
01H, TMPL1

TUNG
Pl.6,KEYBAR2
P1.6,8

KEY, #06H
01H, TMPL1

TUNG
Pl1.7,KEYBARZ
P1.7,5

KEY, #07H
01H, TMPL1

P1,#11111011B
Pl.4,5W8
P1.5,53W9
Pl1.6,8SWA
P1.7,5WB
SCAN3

TUNG
P1.4,KEYBARZ
PlL.4,$%

KEY, #08H
01H, TMPLZ

TUNG
P1.5,KEYBAR2
P1.5,5

KEY, #09H
01H, TMPL2

TUNG
P1.6,KEYBAR?
P1.6,8

KEY, #0AH

TUNG
P1.7,KEYBAR2
P1.7,%

KEY, #0BH

P1,#11110111B
Pl1.4,SWC
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Listing Program

SWC:

SWD:

SWE:

SWE':

TMPL2:

TUNG:
TUNG1:

TMPL3:

FNKEY :

KERR1:

KERR2 :

KERR3:

JNB
JNB
JNB
RET

LCALL

MOV
RET

LCALL

JNB
MOV
RET

LCALL

MOV
RET

LCALL

JNB
MOV
RET

LJMP

MOV
MOV
DJNZ
DJINZ
RET

MOV
LCALL
MOV
LCALL
RET

MoV
MOV
SETB

LCALL
LCALL
JC
MGV
SWAP
MOV

LCALL
LCALL
JC
MOV
ORL
MOV

LCALL
LCALL

Pl.5,5WD
Pl1.6,3SWE
P1.7,SWF

TUNG
P1l.4,KEYBARZ
Pl1.4,5

KEY, #0CH

TUNG
P1l.5,KEYBARZ
P1.5,%

KEY, #0DH

TUNG
p1.6,KEYBARZ
P1.6,$

KEY, #0EH

TUNG
Pi.7,KEYBARZ
PL.7,%

KEY, #0FH

TMPL3

R4, #05
R5, #0FFE
R5,83

R4, TUNG1

A,KEY
DASC
LCDEB,A
PLS

KEYL, #00
KEYH, #00
01H

READKEY
CHECK1
KERR1
A,KEY
A
KEYH,A

READKEY
CHECK1
KERRZ
A, KEY
A, KEYH
KEYH, A

READKEY
CHECK1
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KERR4:

CHECK1:

FNDCH:

DWORD:

LPREL:

BARIS:

BARISL:

CJUDUL:

CMHS :

JC
MOV
SWAP
MOV

LCALL

. LCALL

Jc
MOV
ORL
MOV
CLR
CLR
LCALL
RET

CLR
MOV
CJNE

RET

NOP
SETB
MoV
MOV

MOVC
MOV
LCALL
LCALL
INC
MOV
CJNE
RET

LCALL
MOV
CJINE
SETB
RET

LCALL
LCALL
LCALL
LCALL
iNC
LCALL
MOV
CJNE
MoV
RET

MOV
LCALL
LCALL
RET

MOV
LCALL
LCALL
RET

KERR3
A,KEY
A

KEYL, A

READKEY
CHECK1
KERR4
A, KEY
A, KEYL
KEYL, A
C

01H
LFD2H

C
A, #09
A,KEY, ENDCH

RS
R7,#00
A, #00

A, @A+DPTR
LCDE, A
SHORT

PLS

R7

A, R7
A,B,LPREL

READKEY

A, #0FH
A,KEY,RBARIS1
03"

CJUDUL
LWORD

CMHS

LWORD

TEH

DELAY

A, 7EH

A, #70,BARIS
7EH, $0

DPTR, #DTJUDUL
LINE]
LWORD

DETR, #DIMHS
LINEZ
LWORD

; IF ENTER PRESSED THEN GOTO
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LWORD&

LPRE2:

PLS:

DELAY :

L2:

Ll:

DELAY1:

L2%:

Lll:

SHORT:

L25:

LiS:

SDELAY:

TSELA:

NT:

NOP
SETB
MOV
MOV
MOV

MOV
MOVC
MOV
LCALL
INC
INC
MOV
CJNE
RET

NOP
SETB
LCALL
CLR
LCALL
RET

NOP
MOV .

MOV

MOV
DJINZ
DJNZ
DJNZ
RET

NOP
MOV

MoV

MOV
DINZ
DJINZ
DJINZ
RET

NOP
MCV

MOV

MOV
DJNZ
DJINZ
DJINZ
RET

MOV
DJNZ
RET

CLR
SETB
MOV

RS
R7,#00
A, 7EH
7BH, A

A, 7BH

A, @A+DPTR
LCDB, A
PLS

7BH

R7

A,R7

A, #16,LPREZ

SIG
SHORT
51G
SHORT

RO, #02H
R1, #0FFH

R2, #0FFH
R2, 3

R1, L1
RO, L2

RO, #01H
R1, #100

R2, #150
R2,$
R1,L1
RO, L2

RO, #02H
R1, #05H

R2, #80
R2, %

R1,L18
RO, L2S

R5, #25
R5, %

TRO
00H
TH1, #3CH




Lampiran B
Listing Program

MOV TL1, #0AFH

RETT
‘L/.
SETTINGP: DB 'SET NP: T
BACA: DB 'RUN: !
LLT: DB ' LLT T
SETTINGS: DB 'SET NS: '
CONFTXT: LB 'SETTING BENAR 2 !
TUNGGU: DB 'TUNGGU . v e v v v v v !
SPOVTXT: DB 'SET > LLT MAX. '
STANDBY : DB "STOP MODE'
TEKAN{ DB *tekan SETE/SETS !
PILIHP: DB TPRIMER, SETPT
PILIHS: DB 'SEKUNDER, SETS!
DTJUDUL:
DB T*****QTOMATISASI PENGGULUNGAN TRANSFORMATOR***** /
DB ‘***x**DENGAN MIKROKONTROLER ATBICSL1*x*Xx*?
DB THhkkkhddkdkidbk!
DTMHS :

DB '**%*% WALUYO BUDI UTOMO NIM:J2D097198 *x*¥** *
DB ‘*%%** FISIKA TINSEL UNDIP SEMARANG ***¥* 1

DB Thikdkrwkkdkih?T

END
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Gambar C.1 Hubungan waktu terhadap jumlah putaran motor pada tahanan 100 Q

Dari grafik diatas didapatkan hubungan pcrsamaan :
Y =(,788X + 0,042
Dengan;:
3:( adalah jumlah putaran
- X adalah waktu (sekon)
Persamaan diatas menghasilkan gradien garis sebesar 0,788 dengan simpangan rata —

rata tiap titik terhadap persamaan garis liniernya sebesar 1,590. Hal ini berarti untuk
tahanan terpasang 100 € akan menghasilkan kecepatan putar motor rata-rata sebesar

0,788 putaran tiap detik.
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Gambar C.2 Hubungan waktu terthadap jumlah putaran motor pac‘ia tahanan 110 Q

Dari graﬁk diatas didapatkan hubungan persamaan :
Y =1,002X + 0,143 |
Dengan::
Y adalah jumlah putaran
X adalah waktu (sekon)
Persamaan diatas menghasilkan gradien garis sebesar 1,002 dengan simpangan rata —
rata tiap titik terhadap persﬁmaan garis liniernya sebesar 1,510, Hal ini berarti untuk

tahanan terpasang 110 Q akan menghasilkan kecepatan putar motor rata-rata sebesar

1,002 putaran tiap detik.
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Gambar C.3 Hubungan waktu terhadap jumlah putaran motor pada tahanan 120 Q

Dari grafik diatas didapatkan hubungan persamaan :
Y =1,057X |
Dengan::
Y adalah jumlah putaran
| X adalah waktu (sekon)
Persamaan diatas menghasilkan gradien garis sebesar 1,057 dengan simpangan rata —
rata tiap titik terhadap persamaan garis liniernya sebesar 0,940. Hal ini berarti untuk -

tahanan terpasang 120 C akan menghasilkan kecepatan putar motor rata-rata sebesar

1,057 putaran tiap detik.
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Gambar C.4 Hubungan waktu terhadap jumlah putaran motor pada tahanan 130 Q

Dari g1:aﬁk diatas didapatkan hubungan persamaan :
Y=1,117X~0,714
Dengan :
Y adalah jumlah putaran

. X adalah waktu (sekon)

Persamaan diatas menghasilkan gradien garis sebesar 1,117 dengan simpangan rata —

rata tiap titik terhadap persamaan garis liniernya sebesar 0,520. Hal ini berarti untuk
tahanan terpasang 130 Q akan menghasilkan kecepatan putar motor rata-rata sebesar

1,117 putaran tiap detik.
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. Gambar C.5 Hubungan waktu terhadap jumlah putaran motor pada tahanan 140 O

Dari grafik diatas didapatkan hubﬁngan persamaan :
Y =1,120X - 0,857
Dengaﬁ :
Y adalah jumlah putaran
X adalah waktu (sekon)
Persaméan diatas menghasilkan gradien garis sebesar 1,120 dengan simpangan rata —
rata tiap titik terhadap persamaan garis liniernya sebesar 0,550. Hal ini berarti untuk

tahanan terpasang 140 Q akan menghasilkan kecepatan putar motor rata-rata sebesar

1,120 putaran tiap detik.
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Gambar C.6 Hubungan waktu terhadap jumléh putaran motor pada tahanan 150 O

Dari g;raﬁk diatas didapatkan hubungan persamaan :
i Y =1,132X - 0,423
Dengap : |
| Y adalah jumlah putaran
X adalah waktu (sekon)
Persamaan diatas menghasilkan gradien garis sebesar 1,132 dengan simpangan rata —
rata tiap titik terhadap persamaan garis liniernya sebesar 0,390; Hal ini berarti untuk

tahanan terpasang 150 Q akan menghasitkan kecepatan putar motor rata-rata sebesar

1,132 putaran tiap detik.




Lampiran (!

250 -

225

200 - /
175 - |

150 -

125 -
100 -
75 -
50 -

25 -

0 T T T T T LI I‘ T 1
' 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225

Waktu (sekon)

Jdmlah- huta'r'ah -

Gambar C.7 Hubungan waktu terhadap jumlah putaran motor pada tahanan 160 £

Dari grafik diatas didapatkan hubungan persamaan :
:Y =1,061X
Dengan :
Y adalah jumlah putaran
X adalah waktu (sckon)
Persarﬁaan diatas menghasilkan gradien garis sebesar 1,061 dengan simpangan rata —

rata tiap titik terhadap persamaan garis liniernya sebesar 1,140. Hal ini berarti untuk

tahanan terpasang 160 € akan menghasilkan kecepatan putar motor rata-rata sebesar

1,061 putaran tiap detik.
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Gambar C.8 Hubﬁngan waktu terhadap jumlah putaran motor pada tahanan 170 Q

Dari grafik diatas didapatkan hubungan persamaan :
Y =0,982X + 0,714
Dengan :
Y adalah jumlah putaran
X adalah waktu (sekon)
Persamaan diatas menghasilkan gradien garis scbesar 0,982 dengan simpangan rata —

rata tiap titik terhadap persamaan garis liniernya sebesar 0,673. Hal ini berarti untuk
tahanan terpasang 170 Q akan menghasilkan kecepatan putar motor rata-rata sebesar

0,982 putaran tiap detik.
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Gambar C.9 Hubungan waktu terhadap jumiah putaran motor pada tahanan 180

Dari graﬁk diatas didapatkan hubungan persamaan :
Y =0,973X - 0,571

Dengan;:
Y adalah jumlah putaran

* X adalah waktu (sekony

Persamdan diatas menghasilkan gradien garis sebesar 0,973 dengan simpangan rata —

rata tiap titik terhadap persamaan garis liniernya scbesar 1,998. Hal ini berarti untuk
tahanan'terpasang 180 © akan menghasilkan kecepatan putar motor rata-rata sebesar

0,973 putaran tiap detik. '
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Gambar C.10 Hubungan waktu terhadap jumiah putaran motor paﬂa tahanan 190 Q

Dari grafik diatas didapatkan hubungan persamaan
Y= 0,969X - 0,910
Dengari :
Y adalah jumlah putaran
X adalah waktu (sekon)
Persamaan diatas menghasilkan gradien garis sebesar 0,969 dengan simpangan rata —

rata tiaf) titik terhadap persamaan garis liniernya sebesar 0,854. Hal ini berarti untuk
tahanan terpasang 190 Q akan menghasilkan kecepatan putar motor rata-rata sebesar

0,969 putaran tiap detik.
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Gambar C.11 Hubungan waktu terhadap jumlah putaran motor pada tahanan 200 Q

Dari graﬁ'k diatas didapatkan hubungan persamaan :
Y =0,919X - 0,829
Dengan :
Y adalah qulah putaran
X adalah waktu (sekon)
Persamaan diatas menghasilkan gradien garis sebesar 0,919 dengzm simpangan rata —
rata tiap;titik terhadap persamaan garis liniernya sebesar 4,751. Hal ini berarti untuk

tahanan terpasang 200 Q akan menghasilkan kecepatan putar motor rata-rata sebesar

0,919 putaran tiap detik.
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Gambar C.12 Hubungan jumlah pulsa terhadap jarak pergeseran mekanik

Dari Qaﬁk diatas didapatkan persamaan garis
Y =0,039X + 6,085 | |
Dengaﬁ : |
| Y adalah jarak pergeseran (mm)

X adalah jumlah pulsa

Pengukuran pergeseran dilakukan tiap 50 pulsa masukan dengan ketelitian -

pengukuran 1 mm, sehingga‘ simpangan pengukuran pergeserannya 0,5 mm tiap 50

pulsa
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Gambar C.13 Hubungan jumlah lilitan terhadap waktu kerja sistem

Daﬁ grafik diatas didapatkan persamaan garis :
Y =1,95X-0,11
Dengan :
Y adalah waktu kerja sistem (sekon)
X adalah jumlah lilitan
Pencatétan waktu dilakukan tiap 100 lilitan dengan ketelit?an stopwatch yang

digunakan 0,1 sekon, sehingga simpangan nilai waktunya 0,03 sekon tiap

penghitungan 100 lilitan.




Lampiran D
Data Pengujian dan Pengukuran

Tabel D.1 Data pengukuran pergeseran sistem mekanik

Pergeseran kebawah Pergeseran ke atas
No | Jumlah pulsa |Pergeseran (mm) Jumiah pulsa Pergeseran (mmy)
1: 0 0 0 0
2. 50 2 50 -2
3: 100 4 100 4
4. 150 6 150 6
5 200 8 200 8
6 250 10 250 10
7 300 12 300 12
8 350 14 350 14
9 400 16 400 16
10 450 18 450 18
11 500 20 500 20
12 550 22 550 22
13 600 24 600 24
14 650 26 650 26
15 700 28 700 28
16 750 30 750 30
17 800 32 800 32
18 8§50 34 850 34
19 900 36 900 36
20 950 37 950 37




Lampiran D
Data Pengujian dan Pengukuran

Tabel D2 Data hasil pengujian penggulungan kumparan dengan diameter kawat 0,12 mm

No! Input | Cacah mikro | Cacah Hasil Waktu

1. 25 25 25 00:00:46,1
21 50 50 50 00:01:352
3| 75 75 75 00:02:234
4 | 100 100 100 00:03:052
5| 150 150 150  100:04:43,7
6 | 200 200 200 |00:06:10,2
7 | 250 250 250  |00: 07 :451
8 | 300 300 300 (00:09:164
g | 350 350 350 [00:10:523
10§ 400 400 400 l00:12:2186
11| 450 450 450 00:13:594
12| 500 500 500 j00:15:263
13| 550 550 550 |00:17:03,9
14| 600 600 800  |00:18:34,3
15| 650 650 650  |00:20:10,7
16| 700 700 700  100:21:391
17 | 750 750 750 |00:23:11,3
18| 800 900 900 |00:24:434
19| 850 1000 1000 100:26:17,6
20| 900 900 900 {00:27:507
21| 950 950 950 [00:29:239
22 | 1000 1000 1000 |00:30:57,1
231100 1100 1100 |00:34:042
2411200 1200 1200 |00:37:08
25 | 1300 1300 1300 [00:40:178
26 | 1400 1400 1400 100:43:244
27 | 1500 1500 1500 100 :46: 31,1
28 | 1600 1600 1600 00 :49:37,3
29| 1700 1700 1700 |00:52: 46,2
30 | 1800 1800 1800 |00:55:539
311900 1900 1900 |00:59:01,2
32(2000| 2000 2000 [01:02:042




Lampiran D
Data Pengujian dan Pengukuran

Tabel D.3 Data hasil pengujian penggulungan kumparan dengan diameter kawat 0,12 mm

No | input | Cacah mikro | Cacah Hasil Waktu

3312100 2100 2100 01:05:161
34 2200 2200 2200 01:08:227
35(2300 2300 2300 01:11:30,8
36 | 2400 2400 2400 01:14:38,2
37 | 2500 2500 2500 101:17:454
38 2600 2600 2600 01 :20: 54,1
392700 2700 2700 01:24:01.8
40| 2800 2800 2800 D1:27:0456
412900 2800 2900 )01:30:284
42 i 3000 3000 3000 |01:33:58.2
4313100 3100 3100 |01:38:02,4
44 | 3200 3200 3200 0M:41:188
453300 3300 3300 01:43:36,2
46 (3400 | . 3400 3400 01:46:579
47 | 3500 3500 3500 1:50:01,6
48 { 3600 3600 3600 01:53:17,2
493700 3700 3700 01:56:434
50 | 3800 3800 3800 01:59:594
5113900 3900 3900 [02:03:032
52 14000 4000 4000 02:06:124
5314100 4100 4100 02:09:33,8
54 14200 4200 4200 02:12:54.7
5514300 4300 4300 02:16:045
56 | 4400 4400 4400 02:19:263
57 | 4500 4500 4500 02:22:532
58 | 4600 4600 4600 102:26:097
59 | 4700 4700 4700 102:29:464
60 } 4800 4800 4800 02:34:01,2
61 14800 4900 4900 02:37:188
62 | 5000 5000 5000 102:40:39/1
63| 5100 5100 5100 02:43:564
64 | 5200 5200 5200 02:47:0272




Lampiran D

Data Pengujian dan Pengukuran

Tabel D.4 Data hasil pengujian penggulungan kumparan dengan diameter kawat 0,12 mm

No | input jCacah mikro| Cacah Hasil Waktu

65 | 5300 5300 5300 [02:50:243
66 | 5400 5400 5400 02:53:4656
67 | 5500 5500 5500 02:56:59,2
68 | 5600 5600 5600 [03:00:01,3
69 | 5700 5700 5700 03:03:13,7
70 | 5800 5800 5800 [03:06:374
71 | 5900 5900 5900 03:09:581
72 | 6000 6000 6000 03:13:123
73 | 6100 6100 6100 [03:16:285
74 | 6200 6200 6200 03:19:49,2
75 | 6300 6300 6300 [03:23:56,3
76 | 6400 6400 6400 03:26:01,8
77 | 6500 6500 6500  |03:29:16,7
78 | 6600 6600 6600 03:32:033
79 | 6700 6700 6700 03:35:48,5
80 | 6800 6800 6800 03:39:024
81 | 6900 6900 6800  03:42:2872
82 | 7000 7000 7000  03:45:534
83 { 7200 7200 7200 03:51:443
84 | 7400 7400 7400 [03:57:682
85 | 7600 7600 7600 104:04:133
86 | 7800 7800 7800  104:10:426
87 | 8000 8000 8000 04:17:115
88 | 8200 8200 8200 04:23:337
89 | 8400 8400 8400 104:29:56,1
90 | 8600 8600 8600 104:36:146
91 ] 8800 8800 B8O0  104:42:41.4
92 | 8000 9000 9000 04:49:018
93 | 9200 9200 9200 [04:55:485
84 | 9400 9400 9400 |05:02:14,2
95 | 9600 9600 8600 D5:08:39,8
96 | 9900 9900 9900 105:18:4386




Lampiran D
Data Pengujian dan Pengukuran

Tabel D.5 Data hasil pengujian penggulungan kumparan dengan diameter kawat 0,10 mm

No| Input |Cacah mikro|Cacah Hasil Waktu

1 25 25 25 00 : 00 : 46,2
2 50 50 50 00:01:32,4
3| 100 100 100 00:03:;050
4| 150 150 150 [00:04:37.8
5| 200 200 200 00:06:09,0
6 | 250 250 250 00:07:436
71 300 300 300 00:09:472
8| 350 350 350 00:10:56/4
g | 400 400 400 00:12:190
10| 450 450 450 [00:13:323
11| 500 500 500 {00:15:25/1
12| 550 550 550 |00:16:486
13| 600 600 600 [00:18:318
14| 650 650 850 {00:20:127
15( 700 700 700 00:21:382
16| 800 800 800 . [00:24:443
171 900 900 900 00:27:508
181 1000 1000 1000 {00:30:568
19| 1100 1100 1100 100:34:042
20| 1200 1200 1200 ©00:37:103
211 1300 1300 1300 [00:40:176
22| 1400 1400 1400 [00:43:254
231 1500 1500 1500 {00:46:32,7
241 1600 1600 1600 [00:49:383
25| 1700 1700 1700 [00:52:47,2
26| 1800 1800 1800 00:56:24.8
27| 1900 1900 1900 00:59: 05,3
28| 2000 2000 2000 ©01:02:102
20! 2100 2100 2100 01:05:195
30| 2200 2200 2200 01:08:27.8
31| 2300 2300 2300 01:11:358
321 2400 2400 2400 1:14:435




Lampiran D
Data Pengujian dan Pengukuran

Tabel D.6 Data hasil pengujian penggulungan kumparan dengan diameter kawat 0,10 mm

No| Input |Cacah mikro|Cacah Hasil] Wakiu

33| 2500 2500 2500 01:17:498
34! 2600 2600 2600 01:20:555
351 2700 2700 2700 01:23:598
36| 2800 2800 2800 01:27:054
37| 2800 2900 2900 01:30:11,3
38| 3000 3000 3000 ©01:33:186
39 3100 3100 3100 01:36:281
40| 3200 3200 3200 01:39:342
41 3300 3300 3300 01:42:39,8
421 3400 3400 3400 01:45:474
43| 3600 3500 3500 01:48:5386
44| 3600 3600 3600 01:52:01,2
45| 3700 3700 3700 01:55:09.8
46| 3800 3800 3800 01:58:174
47 : 3800 3800 3900 02:01:04,3
48| 4000 4000 4000 02 :04:086
49! 4100 4100 4100 02 :07:16,5
50{ 4200 4200 4200 02:10:23,8
51| 4300 4300 4300 02:13:291
52| 4400 4400 4400 02:.16:374
53} 4500 4500 4500 02:19 ;44,8
54| 4600 4600 4600 02:22:512
55| 4700 4700 4700 02:25:.598
561 4800 4800 4800 02:20:042
57| 4900 4300 49800 02:32:088
58! 5000 5000 5000 02:35:18,2
59j 5100 5100 5100 02:38:26,4
60| 5200 5200 5200 02:41:388
61| 5300 5300 5300 102:44:492
62| 5400 5400 5400 02:47:58,5
63| 5500 5500 5500 [02:51:062
64| 5600 5600 5600 02:54:136




Lampiran D
Data Pengujian dan Pengukuran

Tabel D.7 Data hasil pengujian penggulungan kumparan dengan diameter kawat 0,10 mm

No| Input | Cacah mikro | Cacah Hasil Wakiu

85| 5700 5700 5700 02:57:21.2
66| 5800 5800 5800 03:00: 30,4
67| 5900 5900 5900 03 :03:382
68 6000 6000 6000 03 : 06 : 49,3
691 6100 8100 6100 D3 : 09: 57,4
70] 6200 6200 6200 03:13:09,6
71| 6300 6300 6300 03:16:18,9
72| 6400 6400 6400 03:19:27,3
73| 6500 8500 6500 03:22:36,1
74| 6600 6600 6600 03:25: 44,5
75| 6700 6700 6700 03:28:536
76| 6800 6800 6800 03:32:01,2
77| 6900 6900 6900 03:35:053
78| 7000 7000 7000 03:38:12,1
79{ 7100 7100 7100 03:41: 17,6
80| 7200 7200 7200 03 : 44 : 23,3
81| 7300 7300 7300 03 : 47 : 28,2
82| 7400 7400 7400 03:50: 347
83| 7500 7500 7500 03:53:392
84| 7600 7600 7600 03 : 56 : 46,1
85| 7700 7700 7700 03:59:57.3
86| 7800 7800 7800 04 : 03: 01,2
87| 7900 7900 7900 04 : 06 : 08,6
88! 8000 8000 8000 04:09:13,8
89! 8100 8100 8100 04:12: 01,6
90| 8200 8200 8200 04:15:24,2
91| 8300 8300 8300 04 :16: 30,8
92| 8400 8400 8400 04:21:37,3
93| 8500 8500 8500 D4:24:437
94| 8600 8600 8600 04:27:489
95| 8700 8700 8700 04:30:554
95| 8800 8800 8800 04:34:01,3
97 | 9000 9000 9000 04:40:13,2
o8| 9200 9200 9200 04 : 46 : 29,8
99| 9600 9600 9600 04 : 52 : 43,7
100] 9900 9900 5900 04 : 59 : 02,4




Lampiran £

Daftar komponen yang digunakan dalam perancangan

No | Daftar Komponen Nilai komponen

1. | RI, R4, R7 100 2

2. | R2, R3, R5 R6, R8, RY 1K

3 |01 02 03 BC 107

4. | NI, N2, N3, N4, N5 7414

5 | CLC2 33 pF

6. | Kristal 11.059 Mhz

7. 1C3 10 pF/16 v

8 {RIO 8K2

9. | Saklar push-on -

10. | ICI AT89C51

11.  IC2, IC3 74245

12. | VR, VR2 5K

13. | Ril 3K6

14. | RI2 4K7

I5. DI IN4001

16. | Relai -

17. | RI3 220 O

8. | RI4 100200 2

19. RIS ..RI8 R27 .R30 | 4x7

20. { Q4,09 ...012, Q17 ..020 | BC 547

21. | 05013 ..016, Q21 .Q24 | 1P 126

22. | STEPPER 1 J12V/ 0444

23. | STEPPER 2 9V/0.40 4

24. | D2 ..D7 IN 4002

25. | D8 ..DI0 IN 4001

26. | 1C4 555

27. [ IC5 4017

28. |IC6 7872

29. | IC7 7809

30. { IC8 7805

31. Q6 ...08 TIP 4]

321 ¢4 0,1 uF/16V

gj- gg g’ . 2200 uF /25 V
: ,

35 | Cl1..CI3 jgg 2‘;‘/]61

36111 24/CT




Lampiran :
Pedoman perancangan transformaror

Aplikasi persamaan dalam merancang sebuah trafo

Gaya gerak listrik () yang dihasilkan akibat perubahan fluk :
g1 = 4,44 fn10m
€= 4,44 fn2¢m
& ‘
Axd @)

&

Dengan :
f adalah Frekwensi listrik 220 V
n adalah Jumlah lilitan
¢;n adalah Fluks magnet

Dengan asumsi ¢; = ¢», maka n\I, = nalp, schingga : Loh ()
_ ] |

Kedua persamaan diatas menghasilkan nilai : S‘—I]‘ =1 (c)
S €-45

Persamaan (c) merupakan persamaan ideal transformator.

Pada trafo ideal, salah satu cirinya ialah bahwa fluks ¢ timbul dengan
sendirinya bila tegangan sebesar U dipasangkan. Bila I; = 0, maka I, = 0 ( untuk
memberituk fluks tidak diperlukan suatu arus apapun). Dalam keadaan sebenamya,
hal ini tidak akan terjadi. Untuk membentuk fluks diperlukan arus yang diambil dari
sumber U; Yang disebut dengan arus magnefisasi atau arus beban nol (Ip)

Nilai fluks tiap satuan luas penampang disebut dengan {nduksi magne! (B),
sedangkan kuat medan magnet dalam suatu bahan adalah H yang dihubungkan oleh
sebuah nilai yang disebut dengan permeabilitas magnetis bahan (11)

B=uH (d)
Dengan mengasumsikan bahwa induksi magnet B sepanjang penampang inti (Ar)

adalah sama. Akan diperoleh persamaan




Lampiran ¥
Pedoman perancangan iransformator

@
Ag

B (e)

Meskipun dari persamaan (d) tampak B sebanding dengan H, tapi untuk bahan
fenomagnetik, “konstanta”, g tidaklah konstan, karena u tergantung juga pada

keadaan awal edaran magnetis.

g

Besarnya nilai maksimum induksi magnet By, dapat diperoleh dengan persamaan :

Uy

B, =— =1
" 444 fr Ay, @

Dengaﬁ menggunakan persamaan ( ¢ ), daya semu trafo dapat ditulis :

N; = 4,44 frniBpArl; (8)
Jika luas penampang kawat primer adalah g;, maka digunakan besaran padat arus
s = I/q; dalam satuan A/mm®, maka persamaan menjadi :

N; = 4,44 fnBpApq s - (h)
Karena njly= n, I, maka jika jika diambil padat arus yang sama antara primer dan
sekuncier, akan diperoleh mqs = nxQps, menjadi mq = nqp, sehingga dapat
dituliskan :

niq; = Y2 (g + nidy) @

Ny = 2,22 fBudps (r1q141292) )]
(nigi+nq> ) tidak lain adalah luas ruang jendela inti yang akan ditempati oleh
kuinparan primer dan sekunder.

Persamaan (j) menunjukkan bahwa daya yang dihasilkan akan sebanding dengan

A‘fc N




Lampiran I
-Pedoman perancangan fransformator

Langkah Perancangan Transformator

Yang harus diperhatikan :

a. Bentuk dan ukuran inti

b. Diameter kawat

¢. Jumlah Np maupun Ns
“Langkah merancang sehuah transformator:

. Menentukan daya trafo

Daya trafo ditentukan olch kemampuan inti untuk menanpung daya (Ag) '

Ni = E—'%N—l {untuk trafo sungkup)

2. Pemiliban inti
K=222fBm.s.c
Dengan

f adalab TFrekwensi

Bm adalah Induksi maks. dalam inti yang diperkenankan

s adalah Padat arus ( A/mm? )

1At 1AL

.. ¥
¢ adalah Faktor pengisian sebesar

[Al]

I St o 1 —t

el :_F W, e W
par o M
] J __,,,v-'""w 1 ]
LR i — i
— gy “ s
L._kf
0%
0 i 13 15 MY

2o 34 A

Grafik lengkung magnetisasi rata - rala




Lampiran F
Pedoman perancangan transformator

Untuk menghindari adanya arus magnetisasi yang terlalu besar maka Bm
diambil antara 1,00 ...1,1 Wb/m?. (lebih sederhana diamb.ilj 10* Wb/cmz)

iy
Jkm

Luas inti dapat ditentukan melalui persamaan : Ap ~

Dengan :
~ Ni:Dayainti
m : Nilai kesebandingan Ay, terhadap A, ( luas jendela )
Lebar kaki tengah sebaiknya sebesar J.A_fe

3. Pemilihan kawat

Diameter kawat 0,05 mm sampai 1,5 mm disesuaikan dengan arus yang

2
A/mm”.

mengalir melalui kawat dengan padat arus s :
owt

Secara umum s dipilih antara 1,5 ... 5 Almm?,

Cara menentukan diameter kawat primer

Dengan :

¢; dan ¢, : Diameter kawat primer dan sekunder




Lampiran F
Pedoman perancangan transformator

4. -Menentukan jumlah lilitan

£l

n; =45
fe

.Dengan memperhitungkan kerugian tegangan dalam keadaan terbeban,
‘maka :
np= 1,1 x45 —2
Aﬁ:
5. Isolasi

Tsolasi lapisan : Isolasi yang terletak diantara dua lapisan lilitan.

Isolasi kumparan - Tsolasi yang memisahkan suatu ﬁkumparan dengan
- kumparan yang lain
Tsolasi dasar : Isolasi kumparan untuk memisahkan lilitan suvatu

‘kumparan terhadap selongsong (koker).
;= YZ
n,= Jumlah lilitan total
y = Jumlah lapisan lilitan

z = Jumlah lilitan tiap lapisan

V"z
y

v = besarnya tegangan tiap lapisan
Uy = Tegangan kumparan

- Tebal isolasi yang diperlukan tergantung :
a.Besarnya tegangan antara dua lapisan (2v)

b.Besarnya kawat yang digunakan (sebanding)

Diameter kawat | Tebal isolasi lapisan

0,1 mm kebawah | 0,03 mm setiap 2v
0,1..0,5mm 0,05 sampai 0,06 mm setiap 2v

Diatas 0,5 mm 0,1 mm




Lampiran I

Pedoman perancangan transformator

6. Tebal guiungan

Untuk melihat apakah kumparan nantinya dapat masuk k_:edalam inti

. Tebal selongsing (koker)
-b. Tebal isolasi dasar
isolasi lapisan primer
= (y; — 1) x tabal isolasi lapisan
isolasi lapisan sekunder
= (y; — 1) x tabal isolasi lapisan

isolasi kumparan

=0,1 x (U14/2 + Uz /2 )/250
c. Kawat primer y; x d;
Sekunder y2 x d;
d. Lapisan penutup

Total

mm < lebar jendela




Lampiran ¥
Pedoman perancangan tremsformator

Ukuran standart inti M

Tipe | x y b Xz Yz Ay lse Berat Daya
(cm) | (em) | (em) | (cm) | (em) | (em™) | (cm) | (gr) (Watt)

M20 120 120 105 |13 |04 |05 |46 |22 0,06 0,1
M30 |30 (30 |07 |20 |065 |13 0 |47 02405
M42 |42 142 |12 [30 |09 |27 102 |88 246
M55 |55 (55 |[1,7 138 |1,05 |40 130 {160 |8—18
Mé65 |65 (65 |20 |45 |1,25 |56 154 (222 |16-36
M74 |74 174 |23 |51 |14 |71 175 (295 |28-63
M85 (85 85 |29 |56 |135 |.6 198 (418 | 70150
M102 [ 102 1102 |34 |68 |17 |11,6 [238 1598 |130-270

Ukuran standart inti EX

Tipe :x y b Xz Yz Acy Ige Berat Daya
(cm) | (em) | (em) | (em) | (em) | (em®) | (em) | (gp) | (Watt)

E30 |25 |30 |10 |15 |05 [075 |60 |46 1-2
EI48 140 |48 |16 |24 |08 192 |96 |[116 |6,5-14

* k4

EIs4 145 |54 |18 |27 |09 |243 (108 140 |10-23
EI60 150 |60 (20 |30 [10 (30 120 (172 | 16-36
EI66 (55 |66 (22 (33 |1, (363 (132 |18 |23-52
EI78 165 |78 126 |39 |13 1507 [156 (278 |45-102
EI84 170 |84 (28 |42 |14 {58 (168 |38 [61-138
EI105 {85 [105 {35 |525 [1,5 {919 1210 |545 |150-337
EN30 {105 |13.0 {35 [70 |30 (210 [27.0 {697 |200-440
EI150 | 12,0 |150 {40 |80 |35 (280 |310 |925 !256-576

EI170 | 140 ;170 14,5 9.5 4,0 38,0 36,0 | 1200 410-920

Ukuran standart inti UL

Tipe x:(cm) y b Xz Yz Ay I Berat Daya
' (cm) | (cm) | (cm) | (em) | (cm®) | (cm) | (gr) (Watt)

U130 [50 |30 [1,0 (30 |10 [300 [12,0 |85 33-74
U9 |65 139 |13 {39 |13 1507 |156 |143 9-20
Ui48 |80 {48 |16 148 |16 |768 [192 |218 21—47
Ul60 | 10,0 |6,0 |20 {60 |20 |1200 [24,0 |340 52117
UI70 | 120 |72 (24 {2 24 |128 (288 |[487 109 — 245
UIs7 | 145 |87 129 187 |29 [2523 (348 |706 233 -524

Keterangan :

Ay = Luas jendela = x,.y,

I, = panlang rata — rata edaran magnet

* = berat kira — kira per cm tebal tumpukan




Lampiran G
- Manual Kerja Sistem

N

w

f Langkah Pengoperasian Sistem Pengkuompar Transformator

Hidupkan alat dengan menekan saklar pada posisi ON

Tunggu beberapa saat sampai muncul tampilan tulisan pada layar LCD

Atur posisi mekanik beserta penggeser kawat sehingga posisi kawat benar-
benar lurus terhadap koker penggunlung 1

Tekan tombol enter. Setelah itu akan muncul menu pilihan untuk proses
penggulungan kumparan primer atau sckunder

Pilih salah satu dari kedua tampilan dengan menekan tombol set N atau set
Ns.

Masukkan nilai jumlah lilitan yang diinginkan dengan angka 4 digit (Np

maksimum 9900, Ns maksimum 2880)

. Pastikan jumlah lilitan yang diinginkan benar. Jika salah memasukkan jumiah

lilitan, maka tekan fombol cancel untuk membatalkan kemudian masukkan
qulah lain yang diinginkan. |

Jika jumlah lilitan yang diinginkan sudah pasti, maka tekan tombol enter
untuk mulai melakukan proses penggulungan. |

Sistem akan melakukan penggulungan sampai diperoleh jumlah lilitan yang
sama dengan nilai yang diinginkan sambil mengatur posisi lilitan. Selama
proses penggulungan terscbut waktunya dapat dimanfaatkan untuk
melakukan aktifitas yang lain sehingga dalam waktu yang sama operator

dﬁpat melakukan dan menyelesaikan pekerjan yang lain.






