BAB III
METODE PENELITIAN

IIT.1. ALAT DAN BAHAN.

Eahan ¢ Sayur - sayuran valty kol (Brassica
Oleracea), kacang paniang {(Dolichos Lanlab),
buncis (Fhaseolus Yulgarig)y, lambGE
{Capsicum n.ﬂ\r"lm.u.ufn),I daﬁ bayvam {(Amaranthus
Spinosus), dari kota Semarang.

Alat : Alat cacah berlaﬁar baelakang sangat rendah
sisteimn alpha/beta, mode 1 el dan
preamplifiesr model 2403, {produksi  Canberra

Industries, Inc.USA).

ITI.2, PEMEUATAN SAMPEL.

Fangolahan bahan dilakukan. Spaya sampal dapat
terdeteksi dengan bail, Yang pertawa kali dilakukan adalah
pembakaran terhadap savuran tanpa menggunakan minvak. Tujuan
dari pegmbakaran ini adalah untulk m@nghilangkaﬁ air vang

terdapat dalam sayuran, sehingga sayuran  akan mengecil

valumenya dengan kata lain akan lebih padat. Dari bahan

sayuwran ini diambil seberat 5 kg, sehingga dapat diambil abu

vang cubkup untuk penelitian.,

Abu vang sudah jadi ditumbuk sampai halus kemudian

disaring dengan alat pPenyaring. Fenumbukkan dan panyaringan

dilakukan dangan tujuan serbuk abg ini mudah wntulk dibentuk

manjadi struktur geometri vang diinginkan. Selain  itu Juga
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DISKRIFSI FPERALATAN DETEKSI RADIASI.




Display controller
Monitor
Discriminator

HY

beyboard -

HMachanism Controllar

1/0 Option

2. Dua buah preamplifier atau ﬁmplifier model 2407

Z. Sampile Changee Mechanism mmdél 2403

Al

at ini terdiri dari i

a. Buard shell (pelinﬂung dari cacah latar) yang

didalamnya terdapat

- Aliran gas

;

Detektor caﬂtmhr

Detektor pelindung

]
H

Baluran untuk'tegamgan tinggi
Relay Board

Alat ini vang mengatur gerakan motor vang te?dapat

dalam Sampsl Changesr Mechanism model 2405 ini, serta

mengatur psnempatan oleh Barcods Sensor  dan pmsiﬁi'

SENE06E.

A Fower Piate ﬁan Transformatar %ﬁep chwn

Untuk memilih sumbsr tegangan 220 volit ataun 1107 volt
dari Sumbér LR |

Untubk pengontrol dlpha /7 beta mmﬂelré404rF matupakan

alat vang barperan paling penting, kKarsna sagala kerja yang

dilékuhan pada keseluruhan alét; cacah berlatar belakang
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tlalui pangontrol ini, Dalam alat
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ini terdapat program number vang terdiri dari s
O = Manual Control
1-3 = fAutomatic Frograms

& = Uzesr Eguation

~J
|

= RAveraging Frogram

g = Zgt Up Farameter

= = Eample.Fa:tDr
Sedangkan dalam skripsi ini dipilih program O/ manual
contral, jadi untuk pemindahaen sampe2l dan pEngukuran catah
¥ A berkelaniutan dilabkukan dengan Cara, manual
berdasarkan perintah pada tombol panel.

Dan pad% alat-penggntrel ini terdapat tombol vang

mentnivkkan perintah program yvang dapat dijalankan, vaituw

baglan function adalah tombol RUN, FAUSE, COUNT, CONTINUE,

in

m

masing Tombol

I
i

FLATEUY, dam WIMDOW. Funogsi dari  ma

adalah ¢ RUN, untuk menjalankan program.

W

FAGUSE, untuok menghenti&an program untuk  sementar
Wak .,

CONTINUE, wuntuk melaniutkan jalannya program  yvang
berhenti sementara oleh ﬁerintah Fauss,

COUNT, perintab ountuk  mulal  msnghitung cacah

Dan yang terpenting dari semua fungsi ini adalah PLATEU dan

WINDBOW, Lkarena csebslum mengadakan pencacahan, harus
ditentukan dabulus  tegangan operasi dan  batas window,

sehinggs dic

i
I
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pai hasil vang maksimal baik.




ari PLATEL @ - Untuks mensntukan  Legangan Copatrasi
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cocara  aulomatis.  tinggal ditentukan waktu cacah lan

j
-l

windownya. Menurat prossdur yang  Aada uﬁtuk macal a
windownya O dan untuk  cacah £ windownya 1000, _waktﬁ
ditéﬁfnhaﬁ zahingga alat dapat menghéﬁilkaﬁ caiah pgdaf
grafilk . Dan sacara atttomatis jiﬁa waktu melabihi ﬂari'_yaqg
ditantuﬁan;.makg.tegaﬁgaﬁ alan naih-ﬁﬂ ymlt Eamﬁai mancapai
LA ve .

Fungsi dari WINDDW & Rtk mensntukan bates radiasi  dimana

dapst masuk dan Laroacan. Dan dengan menantukan wakta  dan

o

tegangan tingginya, maka dapat diperoleh cacah maksimal .

fis

dengan melihat pada giratik.

Tetapi unbtuk mendapat :a:ah ﬁamﬁel- yang maksimal,.
ﬁétélah tagangan oparasi diketahui Qindmwﬁya -divariasi
an bk buhe%apakali pengukuran, a@hihgga diperolah hasil
L bkl ﬁéﬁah'latar sokecil mungkin dan cacah bera;h‘ sebaiari
TR TR E Ry

Tasa buah preamplitier / amplifier model 240 ind
ﬁ@bﬁgﬁi. pEnguat Einyal PEARLY ﬁihaﬁilkaﬁ cleh detekior,
nehingga dapat rarcacah oleh alat paﬁﬂaﬁihg jadi pada saatl -
ﬁencacahaﬁ alaL ini akan Eelaiu ﬁekérja mehguatkan- aiﬁgé}
viari detektor conbtoh atau det@ktaf'palinduﬁgn:

Samplea Chahger Mechanism model 2403 yang terdirir

dari Buard shell (pelindung) marupakan dinding terbuat dari

rimbal  vang  sSudah tha Wiy a, safingga radiasi  yang

dipancsrkan becil sekali. Didalam o dinding  ind dilapisdi
dangan  tenbaga yang perkondukiifitas tinggi dan berfuangsi




untuk ﬁélinaunqi dei@ktar “oari wadiaai"yahq' dipaﬁﬂafﬁﬁﬁ,
rié;, timbal pelindungnya.  Sedang Cun bk menca:éh' latar
gigunakan detektor pelindung  dan -uﬁtuk mancacalt  contoh
ﬁiguﬁékam_dé sktor contoh.

Uitk manempathkan danlmamindahkan zampel  yang ‘n%an
diukﬁr dikeriakan olah  moloe L vyang mmﬂgmer an maja . dan
cohiatue a}eﬁ ﬁélay' ﬁoérd herdasatrkan parintah ﬂarir'
;éngaﬂtrml Y Ang ﬁeliputi tombal hE“TﬁF% BACKLIF HDVQNCEH
Funosi darl tombol ini adalah

ESTHCE 1 Untuk'memindahkah_pembgwa mampal plane%s_&eti dar i
magazin&lyang satu ke magazing fang ;1éihmya= IR
magazing adalah tempat unfuk %am%el 'Eebelum-
dimasukhan ka-:umdh palindung d@Let*mr)

EACEDFE ¢ Untak mengemnbalikan sampel yang telah dide .é%ul b
magarine ﬁémula; ‘

ﬁD%#NBE_n LIn ek ﬁenampatkan Sampel kadé}am‘ﬁﬂmah pélindung
detektor dari magazine umfuk.dicaﬁahg

an Ralay Board juaga  barfungsio unbuk mananﬂgi " mampel -
sampaEl yéhg'labih daii ?:.r;'.\’i:u,l dengah‘banfuan bBarcods BSENs00

dan posisl SENE0C.

I11.4. METODE FENGUKURAN.
11f.4.1. FPerhitungan QILLVLL;ﬂ o total.

Farhitungan aktivitas suatw contoh  dapat dilakulkan
dengan cara relatif stau denganrcara kalibrasi éfisiénsi.
Sumber standsar  vang akan  digunakan  se ba Lbnya ‘mempuﬁyai

goonetri yang sama dengan geomatri contoh yang akan divskar.

= . =



Aktivitas alfa total dihitung dengan cara kalibrasi

vaitu dengan menggunakan pErsamaan s
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alam hal ini Co menyvatakan Taju cacah  +total {cpmy, Caibd
maryasbakan laju cecah latar belakang (zpm), o meEnvatakan

cfisisnsi pencacahan (%), L manyatakan ukuaran  contoh  yang
]

aban digkuwr (kg.  liter, @7), dan &0 menyatakan fakior

Lonveraei (1 menit = 40 detik), meka satuan aktivitas  untuk
: ’ mmy . !

@ total dinyvatekan dalam Bo/skg, Bg/Zl, dén Eg/a”. Laju cacab

sih contoh, Coan = Cat — {ab.

Pembuatan contoh  vang digunakan  dalam pangukuran
aktivitas o sabaiknya contoh dibuat menempel pada plansat

selipis mungkln, agar absorbsi diri dapat diabaikan. Oleh

it daltam  parhitungan aktivitas alfa biasanya
dipaehitanglkan faktm% abmorbsi diri.

'Farhituﬂgan aktivitas alfa total dangdn | ara
relatif. akan mangéunakam sumbetr  standar radicaktif  yang
sudail diketahul aktivitaﬁn?aﬂ membandiﬂghan laju tacah
ﬁmntﬂh cengarr lajun cacah aumherratandarn kemudiaﬁ dikalikan
ablivitas Eﬁmber standar, secara matenatik dapat dJditulis
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Denoan - Do menyatakan laju cacah oconotoh {pmd . Cast
X 7 3 -

menyatakan  laju  wacah  sumbsr  standar B/ kg, dan L
manyatakan ukuran contoh.

Uptuk merentukan simpangan  bakuw  dari aktivitas a

total dilakukan dangan - distribusi Foisson, dangan

t

vabwolahiadian Y f‘. Yoo
. - 1 [
Fem) = {nj . B
!

Dengan 0 nilal yang akan munadl, n jumliah niltai rata — ratsa
vang sebanartya. Maka untuk F(-1,94.04 +1l,%G.0) = 3,75, atau
kebslehjadian tersebut adalah 25%, dan o merupakan  deviasi

dtandart dalam perumusan o = 8{0a). Jadi gimpangan bakunya

iy
i
®E

bagai berikut {(dengan kepercayaan T34}
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Dalam hal ini, S(Ca) =

Rt

o menyatakan efisiensi pencacahan radiasi o (4}

-

Jadi aktivitas total yvang dilapoarkan adalah :

Ao =

(Cat — Cabl * 1,96 . S{Ca)
[y

I Ea T (IT1.4:}

TIT. 4.7, Perhitungan Aktivitas 3 Total.

Poehlitungan aktivitas baia total dapalt dilakubkan
Geperti cara  msnentukan  aktivitas alfa  total, dengan
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HErsamaal c

cpt o~ O3k

Himpangan bhalu

baporoayaan 95% adalah

s(py =

HG

T EB . L

aktivitas B total dengan tingkal

al

1,% . S(Ca)

&0 . ER . L

, iR
Dangan S{L03) = f/ r

R

L3
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Caktivitas total yvang harus dilaporian ¢

(Cpat -~ Cpb) 1,96 .
EG . EQ . L

@
03
B

A3 (TET.7}
Malam penelitian ini untuk menjamin katelitian hasil

vang didapat, maka pencacahan dilsakubkan dalam Jjangka  wabktu

satu jam untuk cacah latar darl masing -  @asing  planset,

arena dalam

dan oacah total dari masing — masing sampel

mltode penguburan radiasi, peengubkuran dengan Jangks  waktu

HA]

emalkdin panjang akan semakin teliti  data vang diperoleh,

babapl tidak mskiamin  simpangan  baku akan  keoll  namun

simpangan baku lebih valid. Jadi  dengan  pancacahban’ yano

dilakuban selama satu  Jam  sudah  mencukupi,  karena  tiap

Tmmnil dapat mendelteksi o cacabh latarnya.






