BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. LATAR BELAKANG PENELITYAN

Dalam kéhidupan sehari-haril kita dapsat melihat berbagai
macam behda di'sekitar kita, yang terbuat dari. bahan yaﬁg
beraﬁEka ragam. Namﬁn pada hakekatnya benda-benda terseBut
adalah terbuat darl bahan dasar vang dinamakan unsur.
Sebaglan atom-atom vang membentuk unéur tersebut bersifat
stabll dan sebgglan lagi Dbersifat tidak stébil. Beberapa

contoh unéur-yang mem1 Liki atom tidak . stabil antara 1lain

adalah Uranium, Radium dan Thorium. Jika atom bersifat tidak

stabil, makarsecara tetap berusaha berubah menjadi stabil
dengan memanca. .un energi, yang disebut radiasi. Radiasi
ﬁerupakan suatu bentuk energi vang dipancarkan ke dalanm
ruang dan memberikan seluruh atau sebagian - energinya Jjika
berinteraksi dengan .materi. Radiasi dapat herupa =zarah
élpha, beta dan sinaf Xlatau sinar gamma vang kesemnanva

biasa disebut Juga sebagal radiasi pengion.
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buml ini mendapat radiasi vang berasal darl berbagai sumber
rad1a31 di sekellllng klta baik radiasi alam maupun radiasi
buatan. Bahkan dapat dikatakan sedikit sgkali di antara kita
vang menvadari bahwa di éalam tubuh kita Juga terdapat
‘zat—zat radioaktif iyahg mernpakgn ‘sumber radiasi. ¥Namun

demikian sumber radiasi tersebut rhda yvang mempunyai

ﬁktivitas rendah, aktivitas sedang maupun aktivitas tinggi.

DlS&d&rl atan tidak klta vang hldup di atas permukaan



Radiasi gamna lmerup&kaﬁ radiasi - gelombang

'elektromagnefik vang dapat ditinjau sebagai paket-paket catn

tenaga vyang dinamakan "foton—y“; dan Jjika beriﬁteraksi
Vdengan materi ‘maka tenaganya akan diserahkan pada atom-atom
materi yvang dilalui. Untuk dapat mengetahui spektrum gamma
vang dihasilkan wmaka Vdipérlﬁkan'.peﬁgetahuﬁn vang "eukup
ﬁendalam mengenai gejala dan mekanisme vyang terjadi dalam
ﬁroses interaksi antara sinér gamma dengan materi.

|
Apabila radiasi gamma tersebut mempunyai aktivitasg

rendah, maka cﬁcah yaﬁg dihasilkan dlgh radiasi gamna akan
mendekati ﬁtau bahkén sama dengan :cacah latar. Xeadaan
seperti ini sefing'menimbulkan kesulitan dalam. mnengevaluasi
data yang_akaﬁ‘dilaporkan, terﬁtama apabila mengukur suata
cuplikan lingkungan beraktivitas rendah.

Hal ini dapat_diantisipaai dengan menggunakan'peralatan
conpton supressi. Peralatan Iini manpi mempefbésar
kemungkinan timbulnya‘puneak—pﬁncak darli pengukuran radiasi

rendah tersebut:

Hamun=demikian_untukr mendapatkan hasil vyang - optimum

. dari pengukuran cuplikan lingkungan diperlukan efisiensi

pengukuran - sebesar mungkin, antara lain diusahakan
mendapatkan cacah latar serendah mungkin dengan mengatur
kondisi peralatan dan kondisi cuplikan 1ingkungaﬁ. |

| Setiasp bahan mémpunyai'kemampuan untuk meﬁyerap energl
sinar gamma vang mengenainya, ‘sehingga ada kemungkinan
sebagian energi‘sina; gamma:tersebut terserap oleh cuplikan,

dengan demikian setiap hasil caecahan dikoreksi dengan faktor




. ) 1
koreksi serapan diri.

Jadi pada prinsipnya untuk mendapatkan hasil pengukuran
_vang optimim dari cuplikan lingkungan tergantung déri
beberapa faktor vang apabils salah satunyﬁ diabaikan akan

mengakibatkan cacah yang dihasilkan tidak sesuai dengan yang

-diharapkan.

1.2. TUJUAH PENELITIAN

Tujuan penelitian ini adalah meﬁcari kondisi oétimum
pengukuran cuplikgn lingkungan ﬁenggﬁnakan peralatan compton
supressi dengan memperhitungkan faktor-faktor pengukuran

terhadap radiasi aktivitas rendah.

1.3. PERUHUSAN MASALAH |

. Bahwa pengukufan vang  dilakukan adalah  dengan
menggunakan sisfem Ebmpton supressi yvang dapat menekan cacah
lataxr dan compt;jlkontinyu sekecil mungkin, sehingga yaﬁg
terdeteksi adalsh bagian punecak-puncak fotolistrik dari
cuplikan radioaktif. Untuk kondisi optimum pada pengukﬁran
demikianrini perlu memperhatikan beberapa faktor, antara
iain'statistik pencacahan, efisiensi pencacahan, kondisi
Ealibrasi peralatan yang digunakan, faktor dead time, faktor
pile-up, faktor cacah 1ata£, faktor serapah diri, Jarzak
éuplikan terhadap detektor,? dimensi ,eupiikén daﬁ lamanya

|
waktu pencacahan. ‘
1

Statistik pencacahan berperan sekali dalam pengukuran

terhadap radiasi, sebab laju .eacgh suatu  radioaktif




bervariasi secara statistik. Simpangan baku darl laju éacah
menggambarkan tingkat ketelitian dari suatu pengukuran.
- Efisiensi ‘pencacahan merupakan rasio laju cacah
térhadap aktivitas suatu_sumbe radiasi. Efisiensi pencacahan
ini berhubungan erat.isekali: dengan 'geﬁmetri pencacahan,
&aitu -menyangkut posisi relétif dari cuplikan terhadap
detektor.

Sistem kalibrasi peralatan mnemegang peranan vang
pentlng di dalam mencapal pengukuran vang optimim. Sistem

compton supressz merupakam metode pengukuran vang bersifat

nisbi ( relatif ), sehingga sebelum digunakan untuk analisa

: 5

perla dikalibrasi terlebih Hahulu;

Faktor dead tiwe  dan Ffaktor Epile—up perlb ditekan
sekecii mungkin unfuk mendapatkan 'hgsil pencacahan vang
éptimum. Antara‘ lain dehgan' mémperbesar Jarak antarsa
cuplikan detekto;.

Karena setiap bahan mewiliki kemawpuan untuk meﬁyerap
energi sinar gamma vyang mengenainyva, maka periu adanya
koreksi terhadsp adanya efek serapan diri.

Pericacahan . terhadap éuplikan lingkungan yang baik
mémbutuhkap waktu pencacahan 'ﬁang cukup lama,. kargna

pencacahan dari cuplikan lingkungan hawmpir sama dengan

pencacahsan latar atan background.

1.4. BATASAN HASALAH
Pengukuran radioaktivitas cuplikan 'lingkungan dapat

diiakukan dengan cara memanfaatkan sistem peralatan compton




|
sﬁpressi. Optimasi ~peralatan inf dimﬁksudkau untuk
mendapatkan kondisi yang pafing baik, yang dapat  dilakukan
dengan beragam variabel. ﬁaka Sesuai denéan perumuasan
masalah yang sudgh‘fdikemukakan di rdepan, optimasi vang
dilékukan pada penélitian ini -édélah optimasi dimensi
:éuplikan,‘ Jarak ‘cuplikan terhadab detektor dan waktn

pencacahan.

1.5. SUMBER DATA
Penelitian ini digasarkan atas sumbei data yang berupa
pengkajian dan’ penelitian 1angsung‘ atas_"teknik—teknik
optimaéi dengan memanfaatkan peralatan vang sudah ada Qi
Balai Instrﬁmentasi, Badan Tenaga Atom Nasional, Yogyakarta.
Sebagai data sekunder ditambahkan teori-teori pendukung

vang diambil dari studi kepustakaan.

'1.86. SISTEMATIEA PENULISAN

Mengacu péda tujuan penelitian, maka penelitian ini
dimulal dengan wmemperkenalkan permasalahan, dilanjutkan
dengan dasar-dasar teori yang mendukung, kemudian wmenginjak
pada ﬂptimasi sistem.compton supressi. Bahasan selanjutnya
mengenal metddologi penelitian; "data dan analisa hasilr
p;ngukuran,‘Sefta diakhiri dengan késimpulan dan saran.

Eada bﬁgian pendahuluan disampaikan segala sesuatun vang
berkaitan dengén‘permasalahan dan cara penvajian tulisan.
Batasan—batasah dén tujugn penelitiaﬁ -disampaikan_ pada

bagian inli pul ., sehingga diharapkan mampu memberikan




gambaran tentang keselﬁruhan isi penulisan.

Bab II menguraikan teﬁtang.dasar teorli vang mendukung
penelitian_ini. Di siﬁi diuraikan tentang hal-hal vyang
berhubungan dengan ﬁasalah radiasi lingkungan, serta
tinjavan teori meﬁgenai interaksi sinar'gamma dengan materi.

Bab IIT wembahas faktor-faktor yvang mempengaruhi
optimasi terhadap pengukuran cuplikan linghkungan.
Faktormfaktor'ini terutama yang ada hubungannya ﬁada saa£
diadakannya p;néukuran terhadap cuplikan lingkungan.

-Hetodﬁlegi‘penelitian' merupakan bab IV yang berisi
tentahg sistem dan éara kerja‘ peralstan compton supressi
serta langkah—lﬁagkah penelitisan.

| Bab ¥ berisi' tentang daka hasil pengamatan dén
dilanjutkan dengan analisa data naupun aspek-aspek vang
berkaitan dengan motivasi dan ketérbatasan—keterbatasan vang
dijumpai pada.saat dilakﬁkan optimasi.

Penu}isan ini ditutup dengan kesimpulan dari analisa
éan' pembahasan tentang késeluruhan penutlisan. Kemudian
disertai pula dengan saran—saran’sebaéai pgrtimbamggn' untuk

rengembangan selanjutnys.






