IV. PENGUIIAN DAN HASIL PENGUJIAN

Pengnjisn pads persncsngan ini merupskan pengujisn
operasi tiap fungsi. Untuk itu dibutuhkan progran
hecil-kecil sisu sederhans. Sebslum suaty program
dilskssnaksn oleh CPU, prograsm tersebut harus disimpan di
memori dalam bentuk biner. Progrsm dinyatsksn dalam bahaga
amssembly dsn diterjemahksn ke dalam bshass mesin  dengan
mennliskan mnemonic  atan  bantusn ingatsn. Baik dalswm
program bahass sssembly atsupun dslam  bahass - mesin,
perintah program secara umum disebut kode. Istilah kode
sumber (source code) diperuntukksn ke program asli, dalam
hal ini bshsss sssembly. Setiap perintsh terdiril dari dua
bagisn yaitu kode operasi atau opecode (=object code} dan
operand vyang dipisshksn oleh spasi tunggsl. Opcode
merupakan mnemonic pembentuk operasi dasn operand adslah
régister staun dats tertentu yang sudsh ditentukan terlebih
dahulu. Sebagai tambahan, perintah bahssa assembly dapatb
dikensali dengsn sustn label, Label tidak selalu
diperlukan, hsanys memberi nams psda sustu perintah stau
pada snatu alamst Lempsl perintéh itun disimpsn. Untuk
nembantn pemshsman, sustu komentar dspat ditambshkan.

Formst penulissn progrsm di sini diﬁuliskan sebagal

berikut :

Alamat B. Mesin Label (Jpgode & Operand j;Komentar
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Psds pengnjiisn ini program ditwlis ke RAM statik vang
terpnsang pada. MPF-I dan berslsmstkan 1800H - 1FFFH.
Pengujisn dilaknksn dengsn oslloskop untuk mengecek ada
tidsknya sinyal stan pulsa masukan dan keluaran. Cstu days
vang digunskan sebsgai Vec mempunyail tegangan terukur 5,04

V dan ground 0O V serta arus yang mengalir 1829 mA.

I¥.1. Pengujian Dekoder 3-ke-8 IC 74LS138

Berdasasrksn Gb. III-8 dilakukan pengujisn fungsi -
dekoder 74LS5138. Hasil pengujian dapal dilihat pada Tabel
IV-1. Hasil yang dicatat merupaksn tegangan terukur dengan
osiloskop. Sﬁtuan dinvatakan dalam Volt dan tands minus

( - ) menyataksn bahwa sinyael atsu pulss skilf rendsh.

Tabel IV-1 : Hasil pengnjian dekoder 7415138

Masukan (Volt) Kelusran

Enable T-Select | yg vi y2 y3 ¥4 Y5 Y6 Y7
¢t e2¥l'c B A . -

4,4 —-4,0|-4 -4 -4 [~3,4 © O ) o) o o O
4,4 —-4,Bf-4 -4 4 o ~3,4 O o s o v s
4,4 -4,8(-4 4 -4 0 o -3,4 O o 0 O o
4,4 —a,8|-4 4 4 o © ©o -3,4 O o o o
4,4 —~4,8} 4 -4 —4 0 o o o -3,4 O ) O
¥
gz = G2A + ©zD

IV¥.2. Pengujian Penahan Bistabil 74LSTS Sebagai Penggerbang
Pengnjian dilsknkan Derdassrkan Gb. ITI-8. Dengdan
memberikan data 03 ( = 00000011B 3 diperoleh hasil

seperti pada tabel Iv-2.
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Pabel IV~2 : Haznil pegujisn penshan bistsbil

J?4LS75 sebsgal penggerbang

Maaukan (Volt) Keluasran @ (Volt)
Datsa 7415244 74L375 74L575
DO 1,2 0,4 : B
D1 1,2 0,4 g
D2 ] 1y 4,2
D3 a B 4,2

Masukan datﬁ_DS, D2, D1, DU merupsksn data biner 0011
sehingga kelusrsn @ berups dats biner 1100,

Selsnjutnys, untuk mengecek clock dari osilator yang
dilewatkan NAMD, wmsks kelnaran @ gerbang 74LS75 hsrus
tinggi. Pengisian dats OOH ke akumulsator memennhi kondisi
ini.

Clock dsri osilator mempunysil tegangsn 1,8 Volt.
hargs ﬁ dan € yang dipasang masing;masing 3K3 Ohm dan 470

LE . Frekuensi terunkur 2,58 H=z.
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Tabel IV-3 : Hasil pengujiasn cloek dari osilator dan
kelungran 74LS75 =sebagsl gerbang yang
dilewsthan NAND

1C 74L375 IC 74L300

Kelusran Mssukan cleock Kelqafan
@ (Volt) ~ (Volt) (Volt)
Qi = 4,2 ) ,
[z = 4,2 ) ,
Q3 = 4,2 1, ,
ad = 4,2 , 3,8

IV.3. Pengujian PIQO pada MPF-I Untuk Tampilan Cacah Alfa
Port A digunskan sebagsi kelusran ke tampilsn cacah o
tangsn ksnsn dan tangsn kiri. Pemilihsn alsmat didekode
oleh dekoder 74L875. Pengujisn dilskukan berdassrkan Gb.
I11-10 secars simalssi. Bils diinginkan tampilan digit O
Sampai 15, mssuksn BI dsn LT harus tingdgil.
S5et modus operssi PI0 dspat dijelsskan sebagsal

berikuat

pD? DB D5 D4 D3 D2z Di DO

M1 MO X X 1 1 1 1

Nomor modus M1 M Modus
0 D 0 kelnarsn
1 0 1 mgsukan
2 1 0 dusa arsah
3 1 1 kontrol bit
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Jika modus 3 dipilih, Contrel Word (CH) mengikuti

ketentuan

D7 D& D5 D4 B3 D2 D1 bo

I/0,} 1/0g| 1/05| 1/0,| 1/04] 1/0,| 1/0,| 1/0,

+

set bit I/0
set bit 1I/0

1 untuk masukan

0 untuk keluaran

Pemrogramsn tampilan dua digit untuk cacah o tangan
kanan :
1. set port 4 PIO-1 modus 3
. CH : keluaran ( = 0ODOOOODB )

[a%}

isi dats 72H ke register A

aktifhan Y0 dekoder aslamsit 74L5139

o W

buat BI tinggi

Hasil pengujian dapat d111ha* pada fabel IV 4.
Tegangan 4 V pada PI0 ekivalen dpngan biner 1 dan O V

ekivalen dengan biner 0. Segmen-segmen yvang menyala pada

7447 mempunyai tegangan 0,8 V, sedsnd yang tidak menyala

3,8 V. Tampilsan pada LED persaga tujuh segmen berupa angks

digit ?4




kiri dilakukan dengsn pemrograman sebagai beriknt :

1.

a
3.
4
5
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Tabel IV-4 : Hasil pengujisn tsmpilan dua digif untnk

¢cacah o tangan kanan

PIO-1 T4L875 7447
Keluaran PAO- Kelnaran 4 Segmen Bii 7 Bil 2
PA7 (Volt) (Volt) (Volt) | (Volt)
0 0,4 a 0,3 0,8
4 3,8 b 3,8 0,8
0 0,4 o 0,8 3,8
0 0,4 d - 3,8 0,8
4 3,8 e 3,8 0,8
4 3,8 £ 3,8 3,86
4 3,8 g 3,6 0,8
g 0,4 ‘
Pengujian tampilan dna digit untuk caesh tangan

set port & PIO-1 modus 3

C¥ : keluaran (

00000000B )

isi dats 368H ke register A

aktifkan Y1 dekoder slasmat 74L5133

buat BI tinggi

Tabel 1IV-5 menunjukkan hasil pengujisn ini.
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Tebel IV-5 : Hasil pengujian tampilan duna digit nntak

cacah o tangan kirt

PI0-1 741,875 7447

Kelusaran PAD- Relnaran @ Segnen Bil 3 Bil ©

PA7 (Volt) _ (Volt) {Volt) (Volt)
0 3,4 a 0,8 3,8
4 3,6 b 3,8 3,8
4 3,6 e 5,8 | 0,8
0 0,4 d 0,8 0,8
4 3,8 e 3,8 | 0,8
4 3,8 £ 3,5 G,8
8] 0,4 g 3,8 0,8
0 0,4

Tegangen 60,8 V menunjukkasn Legangsn sSegmnen-segmen
vang menyala dan 3,4 V segmen-segmen yvang tidak @ menvals.
Tampilan pads LED peraga tnjuh segmen berupa angka digit

38.

i1V¥. 4. Pengujian PIO Untuk Ta!ﬁpilan-Cacah Beta

Port A dan port B dari sebush PI0 dapst digunakan
sécara beisama—saﬁa sebagail kelusran daté iB 5it. KEgluaran
ini dilewatkan dekoder - BCD ke-tujuh-segmen vang
mengemudikan LED untuk tampilan digit.

Pemrograman PIO-3 untuk tampllan empat digit cacsh 3

tangan kansan




'LED peragas tujuh segmen

1.

2
3.
4
5

set port A PIO modus 0O

set port B PIO modns O

. isi data Z1H ke register A

igi dstza 43H ke register A

bust BI tinggi

Hasil pengujisn ditampilksan psds tabel IV-B.

tegangan 0,2 V dan vang

Tampak bahwa segmen-segmen

vang menvalia

adalah anghka diglt 4321.

mempunyvai

tidak menysla 3,2 V. Tampilan pads

Tabel IV-6 Hzsil pengujian tampilan empat digit
untuk escah 3 tangsn kansan
PI0-3 7447
Keluarsn Kelnarasn [Segmen|Bil 4(|Bil 3{Bil 2|Bil 1
PA (V) PB (V) (V) (V) (V) (V)
3,8 3,8 a 3,2 g,2 0,2 3.2
0 3,8 b g,z | 0,2 | 0,21 0,2
1] g c 0,21 4,2 3,2 0,2
0 0 d 3,2 0,2 0,2 3,2
0 0 e | 3,2 3,2} 0,232
3.8 0 f g,2 3,2 3,2 3,2
] 3,8 g 0,2 0,2 0,2 3,2
8] 0

Untuk tampilan enmnpat digit ecacah £ tangan kiril

digunakan PIO-2 sebagai kelusran data 16 bif.




FPemrogramnan
1.

2.

)

besarnva Ltegangan pads Ssegmen—segmen yang

set port A PID-Z modus O

igzi dats 55H ke register A

set port B PIO-2 modus

. bunat BI tinggi

0

._isi data S?H ke register A

PI0-2 disusun sebagsil berikut

20

~ Dari hasil pengujian seperti tampak pada Tabel IV-7,

menvyals

0,2 ¥

dan pada segmen—-segmen yang tidak_menyala 3,2 ¥. Tampilan

pads. LED perags tujuh segmen berups angka digit 8785,

7 : Hasil pengujian tampilan

Tabel IV- empat digit
unituk rcacah /A tangan kiri
PIC-2 7447
Keluaran Keluarsn |Segmen({Bil 8|Bil 7|Bil &|Bil 5
PA (V) PB (V) (V3 (V) (Y) (V>
3,8 3,8 8 g,2 0,2 {-3,2 0,2
{ 3,8 b 0,2 0,2 3,2 3,2
3,8 3,8 's) g,2. | 0,2 0,2 0,2
0 8] ad 0,2 3.2 0,2 0,2
} 5% g 0,2 3,2 0,2 3,2
3,8 o F 8,2 3,2 3,2 0,2
3,8 0 g 0,2 3,2 g,2 0,2
0 3.8
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IV. 5. Pengujian CTC

Set modns operasi CTC

Hanya modus pevaktiu

~~
D7 |3]3) D5 D4 D3 D2 D1 Do
Inlerrupt Load
Enable Mode |[Range {Slope [Trigyger |Time RESET| 1
Conslant
|
o melan-—
o HSL .
jutkan
i L/H opera-
s
o 16
1 reset
1 250 O isi regtster
cacahan tetlap
O pewvakiu Lo
P 1 akan diisi TC
1 pencacah baru
O tri er dalam
O IE non-aktifl g9
1 trigger luar

1 IE aktifl

Untuk mendspsthksn fungsi pewsktn 35 detik digunskan
dua bush kansl CTC seperti pada Gb. II1-7. Inisislisasi
ksnal 0 CTC-1
1. non-aktifkan interupsi_

2. modus : pewshktu

3. range : 256

4. S3lope : +

5. load time konstant @ TC = 21010 = DZH

5. reset : 0

Set modus operssinyvs J0110101B = 35H
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Dengan demikian keluaran kansl 0 CTC-1 vsitn ZC/TOo “shkan

menghasilksn pulss kelusrsan dengan periods,

TD = tcD x Po X TC0 -

0,58 ps 2w 256 x - 210

H

0,0301058 g

Pulsa ini merupshkan msasuksan bagi kanal 0 CTC-2.
Inisislisssl ksnal O CTC-2

1. aktifkan interupsi

Z. modus : pencamcah

3. slope : -

4. Joad time constant : T

e}
11
s
(o2}
-1
1

A7H
5. resef non-sktif
Set modns operasinys 11001101B = CDH.

Kelusrsan ZC/TO0 CTC-2 mengssilksn pulsa dengsn perioda

Ti = To x TC
= 0,0301056 x 1BY
= 9,0278352 s

= 5,03 s

Hagil tersebnt mervpsksn waktu vasng digunsksn oleh CTC
sebagal pencscah vntuk melskuksn pencacshsn.
Pengujian CTC sebsgsil pencacsh 8 bit dilskukasn dengsn

menghubungkan masuksn ksnal 2 CTC-1 terhsdsp keluaran
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EC/TOO CTC-1. Disgrsm blok pengunjisn dilukisksn sebagai

berikui
CTC - 1 CTC - 2
~7ﬁﬁr9 Clk/Trgo ZC/TDD COH} Clk/Trgo ZC/TO0
S — ZC/TDz Clk/Tr%z ﬁﬁﬂf
Gh. IV-1 : Disgram Ublok pengujisn CTC  sebagsai

pencacah 8 bit (kansl 2 CTC-1) dengan

*pewshktnan 5,03 s

Inisialisasi kanal 2 CTC-1
i. non-gktifkan interupsi
2. modus : penecacah
3. slope @ +
4. load time constant : TC = FFH
5. reset : O
Set modus operssinys 01010101B = 55H.
Dari pemrogramsn di atas diperoleh tampilsn

register 59H. Ini beraril data yang terbﬁca oleh CPU
n = FFH - 58H = ABH = 16610

Dengsan kats lsin, jumlah pulsa yang tercacsh oleh

sebesar 186 cscah pulsa.
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Secsrs perhitongsn, mesuksn basgli pencacsh sadslah
pialsa € dari CPU vyang telsah diprogran pada saal
inisialisasi sehingga menghssilkan perioda T0 sebessy
0,0301056 5 . Karens data yang Lerbaca 6leh CPU  sebanysk
156 cacah pulss, wmsks periocdas vyang 'dibutﬁhkan untuk

mencacah 166 bush pulsa dspst dihitung

t = 166 x 0,0301056 s = 4,9975286 s

Padashal t ‘terprogrsm di stass menghasilksn pewaktusn
5,0276352 s, sehingga terdaprat selisih periocda sebessr
3,0301038 s. Periods ini merupsksn satu periods csesh
pnlsa masuksn.

Pengujisn CTC =ebagsi pencascsh 168 bit dilskukan
berdasarkan Gb. III-7. Dalam penguiisn ini wasuksn kansl 1
CTC-1 diambil dari kelwsran ZIC/TO, ysng diinisialisasi
sebagal pewsktu. Disgrasm blok pengnjisn seperti  tampak
pads Gb., IV-2.

Inisislisasi ksnsl 2 CTC-1

1. non-sktifkan interupsi

B

modus : pewskitu

3. range : 256

4. glope : +

5. load time eonstant : TC = 10 _ = 0AH
6. reset : O

Set modus operssinys 00110101B = 35H.




Kelusran

perioda

Pulsas ini sksn dicacah

40H
41H

Gb. IV-2 : Disgram blok

ZC/TD2 CTC-1 ini

= 1,56 Mg A%

= 1433,6 us

CTC - 1

01hyTrg0 ZC/TO,
Clk/Trg, ZC/TO,
ZC/TO, Clk/Trg,

55

menghasilkan pulss dengsn

256 x 10

COH
C1H
42H

CTC - 2

Clk/Trg  ZC/TO

L

Clk/Trg, ZC/TO,
ZG/T0, Clk/Trg,

pengujisn CTC sebagai

pencacsh 18 bit dengasn pewaktuan 5,03 g

SECsYA

kanal CTC vysng membentuk pencacsh 16

t

ersebnt,

diinisialisasi

1. non-sktifkan interupsi

2. modus : pencacsh

3. slope @ +

4. load time constant : TC =
5. reset : 0

vaitn ksnal 1 CTC-1 dsan

FFH

Set modus operssinys 01010101B = 55H.

berurutan oleh dus buah

bit. Xedua kansl

kansl 1 CTC-2

dengan modus yang sams sebsgai berikut
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Dengan pemrcgraman di atas diperoleh tampilsn 1isi
register F240H. Sehinggs dats vyang dibaca oleh CPuU
sebanyak ODBFH ( = 3519 cacah pulas ).

Secars perhitungan, pulsa vang tercacah oleh kanal 1
CTC-1 yaitu byte ordo rendsh BFH ( = 19110L ~ Sehingga.

pericods vyang dibutuhkan uwntuk mencacsah pulsa ini

ot

= 181 =x 1433,8 ps = 0,2738176 s

Periods vyang dibutuhkan oleh kanal 2 CTC-2 untuk
pencacahan{ dihitung dari isi register tersisa pada byte
ordo tinggi diksliksn dengsn periods pulsa masukan dan
konstanta waktu yang dimusikan ke dslsm register. Karena

izi register tersisa sdslsh ODH ( = 1310 Y maks diperoleh

t2 = 13 x 255 x 1433,6 us

= 4,7538176 s

Jadi periods veang dibutuhksn oleh kedua kanal CTC anituk

melskuksn pencacshsan

r = +
iz t.‘l. tZ

0,2738176 + 4,7538176

1l

5,0262016 s

Pewakitusn terprogram dsn terhlitung mnempunysi selisgih
perioda 1433,6 ps. Periods ini merupskan satun  periods

pualsa masuksan.




Dari
diperoleh
antarmuks

kesslahan
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perancangan pewskinan 5 s  yvang diinginkan,
pewaktusn terprogram 5,03 s. Sehinggas ranghksisn
monitor tangsn vang dibust ini mempunysi tingkat

rewaktnan sebesar

100 % = 0,6 %






