Lampiran 01

Ciri-eiri
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Morfologi Koloni Dari 28 Isolat

Bakteri Berasal Dari Tanah Yang Diisolasi Di
Tempat Pembuangan Tapioka.

No.| Kode Lokasi peng-| c¢iri morfologi koloni
ispolat| ambilan —
l.isp Al Lokasi A Tumbuh di atas medium,bentuk bundar
. permukaan berkerut, opaque,putih,d.
5 mm.
2. |sp A2 Lokasi A Tumbuh di atas medium, bundar,
mengkilat, kuning, d. bmm.
3. |sp A3 Lokasi A Tumbuh di atas medium, irreguler,
berkerut, opague, putih, d.13 mm.
4.1sp Ad Lokasi A Tumbuh di atas medium, irreguler,
mengkilat, translucent, d. 8 mnm.
5.|sp A5 Lokasi A Tumbuh di atas medium, bundsar,meng-
kilat,tepi. rata, opague, d.7mm.
B.]sp AB Lokasi A Tumbuh di atas medium, konsentris,
mengkilat,translucent, d. 5 mm.
7.1sp A7 | Lokasi A Tumbuh di atas medium, bundar,
tebal ,mengkilat, opaque, Kkren,
d. 5 mm
8. |sp A8 Lokasi A Tumbuh di atas medium, bundar,meng-
kilat, =spt tetesan, opaque, d.4 mm
gd.|sp AS Lokasi A Tumbuh di atas medium, irreguler
suram, tepi tidak rata, d.20 mm
10. |sp B1 Lokasi B Tumbuh di atas medium, bunday,
perm,kasar, konsentris, d. 8 mm
11. {sp B2 Lokasi B Tumbuh di atas medium,bundar,
nengkilat, putih, d. 8 mm
12. [sp B3 Lokasi B Tumbuh di atas mediun, bundar,
mengkilat, konsentris, kuning tua
d. 10 nm
13. |sp B4 Lokasi B Tumbuh di atas medium, rhizoid;
nengkilat,melekat kuat pada agar
puetih, d. 20 mm.
14. |sp B5 Lokasi B Tumbuh di atas medium, seperti

benang, kasar,mengkilat, d. 30 mm
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15. |sp BBG Lokasi Tumbuh di atas medium, amoeboid,
mengkilap, putih, d.40 mnm

16. |sp Ct | Lokasi Tumbuh di atas medium, bundar,

. kasar ( spt ada titik-titik ),

mengkilap, 4.7 mm

17. |sp C2 Lokasi Tumbuh di atas medium, bundazr,
mengkilat,opaque,krem, d.4 mm

18. isp C3 Lokasi Tumbuh di atas medium,irreguler,
konsentris, translucent, d.20mm

18, |sp C4 Lokasi Tumbuh diatas medium, bulat,meng-
kilap,tepi tidak rata, putih,d.7mm

20. |sp C5 Lokasi Tumbuh di atas medium, bulat,meng-
kilap, tepi tidak rata,krem,d.5mm.

21.1sp C6 Lokasi Tumbuh di atas medium, rhizoid,
mengkilap, putih, 4.5 nm

22.|sp C7 Lokasi Tumbuh distas medium, bundar,meng-
kilap,opague, d. 10 mm

23.isp C8 Lokasi Tumbuh di atas medium, bundazr,

' kuning pucat, d.8mm

24, |sp C9Q Lokasi Tumbuh di atas medium, bundar,

' mengkilap, opague, putih, d,8mm

25.1sp Cl10! Loksasi Tumbuh di ates medium, irreguler,
berkerut, kuning pucat, d.8mnm,

26.|sp C11| Lokasi Tumbuh di atas medium, keriput,
putih, 4. 10 mm

27.(sp Cl2| Lokasi Tumbuh di atas medihm, konsentris
mengkilat,cembung, opaque, d.5mm

28. |sp C13| Lokasi Tumbuh di atas medium,bulat
mengkilap, translucent, d.3mm.

Sumber data primer oleh Siti HNur Jannah, 1994
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Ciri- ciri Untuk Menentukan Genus Bacillus.

RO. |Kode Bentuk |GramlAcid|Letak&Bentuk moti- (kata-
isolat fast |[endospors litas 1lassa
1.|8p Al i{Batang + - Central, oval + +
2.15p AZ |Batang + - Central, oval + +
3.|5p A3 |Batang + - Sub terminal, + S
‘ oval.
4 |Sp A4 |Batang + - Central, oval + +
5.1Sp A5 (Batang + - Central, bulsat + +
6. |Sp AB iBatang + - Central, oval + +
7.|8p A7 |Batang + - Central, ovsal + +
8.!Sp A8 |Batang |varii| - Sub terminal, + +
abel oval '
9,i15p A9 (Batang + - Central, oval + 4
10. |Sp Bl :Batang + - Central, oval + +
11.|Sp B2 |Batang (varil - Central, bulat + +
abel
12.|Sp B3 (Batang + - Central, bulat + +
13. |Sp B4 |Batang + - Central, oval + +
14. |Spy BS 1Batang + Central, oval + +
15. |Sp BB |Batang + - Central, oval + o+
16. |Sp C1 |Batang + - Central, oval + +
17.1Sp C2 |Batang + - Central, oval + +
18.|Sp C3 |[Batang + - Central, oval + +
18.1|8p C4 (Batang + - Central, oval + +
20. |Sp C5 |Batang + - Central, oval + +
21. |Sp CB |Batang + - Central, oval + +
22.15%p C7 |Batang + - Central, oval + +
23.{Sp C8 |Batang + - Sub terminal, + +
. bulsat
24. |Sp C9 {Batang + - Sub terminal, + +
oval
25, 18p Ci0{Batang + - Central, bulat + +
26.15p ClliBatang + - Sub terminal + +
oval(swollen)
27.18p C12|Batang + - Central, oval + +
28, 15p Cl1l3 |Batang + - Central, oval + 4
Sumber : data primer oleh S8iti nur jannah, 1994.
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Lampiran 03, Aktivitas Amilolitik Bakteri Pada Medium Uji
Hidrolisis Pati.

No.] Kode (C) (L) (L/C)
isclat|diameter kolo-|dismeter zone ratio aktivitas
ni (mm) hidrolisis(mm)

1. sp Al 7 17 2,084
13 20
7 16

2. sp A3 12 18 1,472
15 20
14 21

3 sp A5 8,5 12 1,370
g 12 :
7,5 11

4 sp A7 B 8 1,412
7 8
5 7,5

5 sp B2 15 20 1,415
9 14
11 15

8. sp B4 16 21 ~ 1,380
16 21
11 17

7 sp C2 7 8 1,431
B g
8 11

8 sp C4 8 15 2,008
7 15
8 18

9 sp C5 4 10 2,516
4 9 ,
5 14

10. sp CB 4,7 8 1,480
5 8
5,5 7,5

11. ap C7 8 16 1,928
14 19
7 17

12. sp C8 8 10 1,397

' 9 12

7 11,5
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13. isp Ci1 8 12 1,392
17 20
10 15

14. |=sp C12 5 8 1,430
4,5 B
5 7

B. Subti- 8 28 2,788

lis ATCC 5 15

8633 5 17

Sumber : Data Pfimer cleh Siti Nur Jannsh, 1984,
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Lampiran 04. Histogram Ratio Aktivitas
Bakteri Bacillus sp.
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Lampiran 05.

Hasil Karakterisasi Isolaf Bakteri Genus

Yang Menghasilkan Engzim Amilase.

Bac
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illus

isolat bakteri
Pengamatan ‘ _
1 (2 |3 [4 |5 |8 |7 [B8 [9 |10111112[13]14
Reaksi Granm T F 7 [+ v [F[F [+ [+ |+ [+ |+ ] +
Motilitas - + i+ [+ |+ 1+ d+ ]+ [+ [+ i+ i+ i+ |+ +
Letak spora c |V |C [Cc IC 1Cc |Cc [C |C iC (C IV 1V Cc
Bentuk spora X |X X X Y [X [X [X [X {X IX |Y [X X
Reaksi acid fast - = |- 1= |« |- |- 1-1- 1= |- |- |= -
Pembengkakan - |- |- i1- = = i- 1= |= |- |+ |- -
sel vegetatif
Tumbuh paga
- suhu 4500 + |- - |- |- - = 1= |- -
- suhu 657C - 4= = 1= j= = |~ j= = = 1= |- 1= -
Penggunaan sitrst [+ {+ |+ {+ |- 1+ |- |+ |+ |- |- |+ [+ +
Tumbuh pada kondi-
si anaerochb P L P P e e P e -
Fermentasi EKH :
- glukosa + |+ |+ |+ [+ e [+ [+ +
- Bukrosa + |+ = |+ |+ +
- Laktosa - = = 4= 1= 0= |- |- |- |- |- |- }- _
-~ Arabinosa + |-+ - o +
- Manitol + |+ |+ [+ {1+ |+ = -+ [+ i - +
Hidrolisa kasein + |+ |- |+ = 1+ i+ 1+ [+ [+ |+ (+ 1+ +
Pembentukan indol |- |- |- |- |- |- |- - |- 1= 1< |- -
Pembentukan HZS + 1+ |- [+ 1+ 1+ |+ -+ |+ - {+ |+ | +
Reduksi nitrat + [+ 1+ 1+ 1= 1+ |+ + |+ |+ 1+ - [+ +
Reduksi VP + |+ {+ {- 1+ I+ I+ + |+ (+ 1= 1+ |+ +
Reduksi MR S T P N DU VR DU DU <
Pencairan gelatin [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ {+ [+ 1+ |+ +
Sumber Data Primer oleh Siti Nur Jannah, 1994
Keterangan
1 = Sp Al 8 = 5p C4 C = Centrsal
2 = Sp A3 9 = Sp C5 V = Sub terminal
3 =.8p A5 10 = Sp.CB_. X = Oval - .
4 = Sp A7 11 = Sp C7 Y = Bulat
5 = Sp B2 12”£‘;"Sﬁl'lcsi“.{aJ: ! 'H.:.;.I '+"—"HReékél.i:‘°$}t3rf - PSR
T T I R S I RS Lol R A R R gpeliibE pELE e
g ='Sp B4 13 = 5p Cli1 - = Reaksi negatif
7 = 8p C2 14 = Sp C12
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Lampiran 08.

Gambar 05. Daya Amilolitik Isolat Bakteri Pada Medium Agar
Pati. :

Keterangan _
8. Koloni isolat bakteri
b. Daerah bening di sekitar koloni
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Gambar 06. Morfologi Sel Isoclat Bakteri Sp C5 Umur 3 Hari
Pada Medium Nutrien Agar. Perbesaran mikroskop
1000 =x dengan pengecatan spora. ( 8. Sel
vegetatif b. endospora ). :

Gambar 07. Morfologi Sel Isoclat Bakteri Sp Al Umur 3 Hari
Pada medium Nutrien Agar. Perbessaran mikroskop
1000 x dengan pengecatan spora. ( a. Sel

vegetatif b. endospora ).




Gambér 08.
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Morfoldgi Sel Isolat Bakteri Sp C4 Umur 3 Hari

Pada Medium Nutrien Agar. Perbesaran mikroskop,

1000 x dengan pengecatan spora. ( a. Sel
vegetatif b. endospora ).

Gambar (08.

Morfologi Sel Isolat Bakteri Sp C7 Umur 3 Hari
Pada Medium Nutrien Agar. Perbesaran mikroskop
1000 x dengan pengecatan spora. {( a. Sel
vegetatif b. endospora ).




Lamplran Q7. Karakterlsa51
(1974).

Table 6.9 Second-stage (uble for Bucillus

Bacillus sgsb.

Menurut
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Cowan

Hucillus macevaas

Woli & Burker group 1l
19 Fucillun splubclous

y 2 3 4 s5 6 7 &8 9 w1l 13 14 15 16 17 181
« Cram reacion R T T & + + 4+ o+ + J ] 3 J J 3 J 3
Laulitity? S T T . | t + ok
- Muorphologicul 1 1 1 { 1 1 1. 2 2y 2 r 2 2 2 2 2 2 k1
proup (sce sexl) .
Spore shape X X X X X ¥ X X XY X X X ¥ X X X X Y
Spore position U U U U U U U UVT T UvTUvTu U TOouUve T T T v
Swelling of - == - - - - 4 i i I r + ) W + + +
bacillary body . )
CGirowihat s C —~ d d + d T S d d d d -+ o+ o d
CCrowh ai 68°C = = == e == @ = =T T T - % W ok -
Cirowil 3t pl-l L T T d, d -+ P . - d
5.7 . . { .
Growthin?7% -+ d - 4+ o+ o+ = = d B A L
MuCl : : :
Utilizutionol d  + =~ + + & o d - - - - - - d
clirnle - '
Anserobic growth+  + -~ 4+ — 7 S S R T T S
in glucose broti .
Curboliydrates, i
acid fromsd :
plucose S T T S + 4 + + F A A+~
_ wabinose .| + d° + 4+ d - = = + F d N
‘-nmnﬁiwl - = o+ d 4+ 4 d - = d 4+ + o+ d + -
©wylose ., o= o~ d 4 d o+ d o T T I
Viewwat + & = 4+ - + + e
Sturch hiydrolysis - R + o~k o - + e + T -
Yhale rcduulun k 4+ F 4 d - 4 d - d d + + + 4* -  d -
Ladale e d - e == =
Gelatinhydralysis + 4« 4 b0 b b = 4+ o+ b+ T d - d *
Cussin bhydrolysis -i +  F  F + 4 4+ d d 4+ 4 d + - 4+ - - ¢ d
Urcass ., d - d d = e === . d
LY : [ o S d .
Lysoryrn= r o x 5 d 3 d d s 5 r d d T H d . 3 d
BENSILVILY
1 Waciilus unibracis B Bacilius coapulang 15 Bacjllus polyryxa
2 Lcllley coreus; £l anthracolizs 9 Bucllius puntothenicus 16 Bucitius sp. Wolll & Barker
3 B lies o 30 Bacllus wlvel group i
4 fachiluy lshienbformis 11 Raciflus hrevis 17 Bacillus sp. Woll & Bark::r
5 Bucillag wegnterinin 12 Ruciilus cleonlans group IT
€ Ducitfus puseiieg 13 Hacillus laterosporus “18 Bauclllug slurullurmnpiuhu-
7 Bacllluy wadstlliv 14

»

All species ray produce non-
motile vierinits, -

Some streing grow s 03 °C al
pif 6.2 (Woll & Harkerh
WNegative in “ MuCl
Poditive in 3 /;,, unknown T %,
Pasitive in 3§ %; waknawn 7.5,

- -

- .

i)thuf Fymbaols m_n-l.h-: the talle wre expliliad In Tables 5.3 xnd 5.2 (ﬂadnu D, 43):

Gus rauy be produced on
suituble medium. . o
Oficn scgative in struins thut
have survived severe healing,
Under nnnerobic conditions
n:duu.cd to pitrogen gos.
pm.um. in young culiures:
incanstunt in older culiures, -

Cp resistunts

§ sensilive,.

I terminnl spore.

U cemiul spure.

vV sublermingl spore.
X spure ovil

Y spore routd,
-
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Lampiran 08. Media, Zat Warna, Reagen, Dan Indikator.

A. Media.
1. Nutrien agsr.Ekstrak daging 3 gr, pepton 10 gr, agar

20 gr/liter. Sterilisasi pada otoklaf dengan suhu
121°C selama 15 menit.(Salle, 1873).

2. Agsr pati.

Ekstrak daging 3 gr, pepton 5 gr, agar 15 gr
ditambahkan dengan pati singkong 4 gr/  liter.
Sterilisasi pada otoklaf dengan suhu 121°C selama 15
menit.,

3. Medium wuntuk wuji fermentasi karbohidrat, dengan
ekstrak daging 3 gr, peﬁton.lo gr,glukosa 5 ditambah
dengan karbohidrat (glukosa, arabinosa, maltossa,
sukrosa, laktosa) masing-masing 5 gr dan ditambah
dengan indikato; Biru Bromthymol 1 ml/liter.
Ditambah dengan 1IN NaOH agar pH nya 7,2. Sterilisasi
pada otoklaf pads suhu 121°C selama 15 menit.

4. Medium untuk uji hidrolisis protein, berupa medium
untuk = pembentukan indol {trypton cair)dengan
komposisi tripton 10 gr dilarutkan dalam 1 liter air
suling; untuk hidrolisis kasein (agar susu skim)
dengan komposisi pgpton 1 gr, agar 20 gr/ liter,
ditambah dengan skim milk powder 50 gr/ liter;

' medium untuk pembentukan gas H,8 ( TSIA )dengan
komposisi lab lemco powder 3gr, veast ekstrak 3 gf,
pepton 20 gr, NaCl 5gr, laktosa 10gr, sukrosa 10,

dekstrosa 10gr, ferisitrat 1gr, Na tiosulfat G,3 gr,
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merah Tenol 0,05gr, agar 15gr/liter air suling.
Medium untuk pencairan gelatin (Nutrien gelatin)
dengan komposisi berupa ekstrak daging 3 gr, pepton
10 gr, gelatin 150 gr/liter. Sterilisasi pada-
otoklaf dengan suhu 121°C selama 15 menit.

Medium untuk uji reaksi katalase dengan kowmposisi
ekstrak daging 3 gr, pepton 5 gr, dan agar 15 ¢gr/
liter. Sterilisasi pada otoklaf dengan suhu ‘12100
selama 15 menit.

Medium untuk‘uji reduksi nitrat (nitrat cair) dengan
komposisi ekstrak dagiﬁg 3gr, pepton 5 gr, potasiun
nitrat (Knos) 1 gr/ liter. Sterilisasi pada otoklﬁf

dengan suhu 121°C selama 15 menit.

., Medium untuk reduksi merah metil dan Voges Prosksuer

{merah metil cair) dengan komposgisi: proteose pepton
5 gr, potasium phosphat ¢ KZHP04) 5 gr, glukosa 5
gr/ liter air suling. Sterilisasi pada otoklaf
dengan suhu 121°C selama 15 menit.

Medium untuk uji penggunaan sitrat (Simmon Citrat
agar)dengan komposisi MGSO 7H O 0,2 gr, NH H PO 0,2
gr, Na amonium sulfat 0,8 gr, Na sitrat 2,0, NaCl
5,0 gr, Bromthymol biru 0,08 gr, agar 15 gr/liter
aquadest. Sterilisasi pada otoklaf dengan suhu 121°¢C

selama 15 menit.

ZAT WARNA, REAGEN, DAN INDIKATOR.

Pewarns Gram, terdiri dari

a. Gram A dengan komposisi : larutan A (cristal




85

violet 2 gr; alkohol 95% 20 ml) daﬁ larutan B
(amonium oxalat 0,8 gr, aquadest 80 ml)

b. Gram B dengan komposisi : Iodine 1 gr, Potasium
iodida 2 gr, aquadest 300 ml.

¢. Gram C dengan komposisi : alkohol 95% 700 ml,
aceton 300 ﬁl.

d. Gram D dengan komposisi : safranin 0,25 gr,
alkohol 95% 10 ml, aqua&est 100 ml.

Pengecatan spora, terdiri dari

a. Klein A dengan komposisi Basie fuchsin 1 gr,
Alkohol 98% 10 cc, Fenol 5% 90 cc.

b. Klein B dengan komposisi : Asam sulfat
(H2804)pekat lce, alkohol 96% 99 cc.

¢. Klein C dengan komposisi metilin blue 0,2%.

Pengecatan acid fast, terdiri dari

a. ZNA dengan komposisi : Basiec fuchsin 0,3 gr,
alkohol (95%) 10 cc, Fenol kristal 5 gr, Aguadest
895 ecc. | |

b. ZN B dengan komposisi : HC1l (37%) 3 cc, alkohol
85% 100 cc. |

c. ZN C, terdiri dari
- Larutan A (biru matilen 0,3 gr: alkohol 95% 30

ce).
- Larutan B ( KOH 0,01 % 100 ce¢).Larutan A dan B
dicampur hingga homogen.
Reagen untuk tes uji reduksi nitrat, terdiri dari

Asam sulfanilat (assm sulfanilat 8 gr, H280448 ml)
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dan o-naftil amin {(a-naftilamin 5gr, H,LS50

2 8 nl,

4
aquadest 1000 ml).

Hidrogen peroksida 3% untuk uji reaksi katalase.
Larutﬁn lugol-Jdod (graﬁ. B) wuntuk uji hidrolisis
amilum. |

Reagen kovac untuk uji pembentukan,indoi.

Reagen untuk uji 'Voges~Proskauer terdiri dari
Larutan a-naphtol (a-naftol 5 gr, alkohol 95% 100
ml)dan KOH 40% (KOH 40 gr, aguades 100 ml)

Larutan merah metil(untuk uji reduksi merah metil)
terdiri dari methyl red 0,1 mgr,‘alkohol 898% 250 ml,

aquades 250 ml,






