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Lampiran 1. Data hasil pengamatan dan perhitungan analisis varian prosentase
perkecambahan benih jati (%) '

Tabel 6. Data persentase perkecambahan benih jati (%)

Lama Ulangan Konsentrasi H;SO4 Total Rata-
perenda K0= Ki1= K2= | K3= Tata
man 0% 70% 80% | 90%
{menit)
Wi=20 |I 20 20 40 0
‘ 11 20 40 50 20

i1 0 40 40 0
Jumlah 40 100 130 20 290 72.5
Rata-rata 20 36.67 4333 |20
W2=30 |1 10 70 30 20

Il 30 50 40 10

I 10 90 20 0
Jumlah 50 210 90 30 380 95
Rata-rata 16.67 |70 30 15
W3=40 1 20 70 10 10

I 20 50 40 10

1 10 70 20 0
Jumlah 60 190 70 20 340 85
Rata-rata 30 63.33 [2333 |10
Total 150 500 290 70 1010 {3153
Rata-rata 50 166.67 {96.67 | 23.33
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Tabel 7. Hasil transformasi menggunakan Arcsin Jx persentase perkecambahan
benih jati dengan perlakuan perendaman benih pada asam sulfat setelah

ditumbuhkan selama 37 hari.

Lama Ulangan Konsentrasi H,SO4 Total Rata-
perenda K0= Ki= K2= |K3= rata
man 0% 70% 80% | 90%
(menit) '
wi=20 |I 26.55 |26.55 {39.05 |9.09

I 26.55 39.05 4524 26.55

il 9.09 4524 3905 [9.09
Jumlah 62.19 {11084 | 12334 {4473 |341.10 | 85.28
Rata-rata 2073 |3695 |41.11 |14.11
W2=30 |1 - 18.66 | 57.14 | 33.37 | 26.55

i 3337 4524 |39.05 |18.66

I 1866 |71.81 |2655 |[9.09
Jumlah 70.69 |[174.19 {9897 [54.30 |398.15 |99.54
Rata-rata 23.56 15806 |[32.99 18.10
W3=40 |1 2655 {57.14 |18.66 {18.66

I 26.55 |4524 |39.05 |18.66

jul 1866 |57.14 |26.55 [9.09
Jumlah 71.76 | 159.52 | 8426 |46.41 361.95 |90.49
Rata-rata 2392 | 5317 |28.09 15.47
Total 204.64 | 4445 |306.57 | 14544 111012 |
Rata-rata 68.21 148.17 | 102.19 | 48.48

2 2
Faktor koreksi _ Cumiahtotaly _1101.2° _ 3340448
abn 3
Jumlah kuadrat total = ¥Yij*- FK

JumlahKuadratPerlakuan (JKP)

Jumlah Kuadrat Galat (JKG)

=26.552+26.55+ ... +26.55 +9.09° —_FK
= 42184.50 — 33684.48
= 8500.02

T

n

62197 +.....+84.26> + 4641

=40433.06 - 33684.43
=6748.58
= JKT- JKP

—33684.48




JKA(waktu)

JKB(konsentrasi)

db total

db periakuan

db galat

db faktor A

db Faktor B

db interaksi faktor AB

KTP
KTG
KTA(waktu)
KT(B)
KT(AB)
Friung (A)

Fhitung (B )

" db perlakuan T

" db galat 24
_JK(A) 138.89

= 8500.02-6748.58
=1751.44

_341.10% +398.15% +361.95°

FK

12

=33823.37-33684.48
=138.89

_204.64° +444.55° +306.57" +145.55

-FK
9

=39408.022 — 33684 .48

= 5723.54

= JKP - JKA - JKB
=5748.58 - 138.89 — 5723.54
= 886.15
=abn—-1=3x4x3-1=35
=ab-1=3x4-1=11
=ab(n-1)=3x4(3-1)=24
=a-1=3-1=2
=b-1=4-1=3
=(a-1)(b-1)=6

JKP 674858 _ .

KG 175144 ) o0

= 69.45

 db(a) 2

EOE

_ JK(AB) _886.15
do(ab) 6

“XTG 7298
_KTB _ 1907.85

JK(B) 572354 _ 190785

=147.69

KTA _ 6945 _, o

= =26.14
KTG  72.98




_ KT(AB) _ 886.15

35

Pt (AB) kTG 7298 M
Tabel 8. Anova untuk prosentase perkecambahan
Sumber db JK KT Fritung Fiabel
keragaman _

Perlakuan 11 6748.58 613.51
A (waktu) 2 138.89 69.45 0.95 3.40
B(konsentrasi) | 3 5723.54 1907.85 26.14* 3.01
Interakst AB | 6 886.54 147.69 12.14+* 2.51
Galat 24 1751.44 72.98

total 35 8500.02

Pada perlakuan konsentrasi asam sulfat yang berbeda Fhit >

Ftabel, berarti perlakuan konsentrasi berpengaruh nyata terhadap persentase

perkecambahan. Pada perlakuan lama perendaman yang berbeda, Fhitung < Ftabel

berarti lama. perendaman tidak berpengaruh nyata. Interaksi antara lama

perendaman dengan konsentrasi asam suifat menunjukkan Fhitung > Ftabel,

berarti interaksi antara lama perendaman dengan konsentrasi asam sulfat yang

berbeda berpengaruh nyata terhadap persentase perkecambahan benih jati. Dengan

demikian perlu dilakukan uji lanjut untuk melihat perbandingan antar nilai tengah

yang ada. Uji lanjut yang digunakan adalah Uji Wilayah Ganda Duncan.




Uji Wilayah Ganda Duncan
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1. Perbandingan pengaruh utama untuk konsentrasi asam sulfat
Sy= \/KTG =\/72.98 _ JE08 = 2.47
n.b 12
db =24
P = 2 3 4 5 6
R(dbg;5%)=292 3.07 315 322 328
D(dbg;5%)=721 7.58 7.78 795 810
konsentrasi Nilai tengah selisith
K1=70% 49,39 K1
K2=80% 34.06 15.33* K2
K0=0% 22.74 26.65% 11.32* KO
K3=90% | 16.16 3323 17.90% 6.58

Keterangan : Angka yang diikuti oleh tanda * menunjukkan berbeda nyata pada
taraf signifikan 5%.

2. Pengujian pengaruh rata-rata perlakuan

Sy = /KTG 2\/72.98 A3 =493
V n 3
db =24
P =2 3 4
10 12 14
R(dbg:5%)=292 307 3.15
338 341 344
D (dbg;5%)=14.40 1514 1553
16.81 1695

15.88

328 331 334 337

16.17

16.32.16.47 16.66
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Lampiran 2. Data hasil pengamatan dan perhitungan analisis varian panjang
hipokotil  kecambah benth jati

Tabel 10. Panjang hipokotil kecambah benih jati dengan perlakuan perendaman
' dalain konsentrasi asam sulfat yang berbeda setelah ditumbuhkan
selama 37 hart.

Lama Ulangan Konsentrasi H,SOq4 Total Rata-
perenda K0=0 [KI= K2= | K53= rata
man 70% 80% | 90% '
(menit)
wi1=20 i1 1.46 1.51 1.46 -

il 1.48 1.52 1.48 1.46

11 - 1.50 1.49
Jumlah 2.94 4.53 443 1.46 13.36 3.34
Rata-rata 1.47 1.51 1.48 1.46 B
Ww2=30 |1 1.45 1.50 1.48 1.55

11 11,49 149 1.49 1.44

I | 1.49 1.49 1.47 -
Jumlah 4.43 4.43 4,44 2.96 16.34 4.09
Rata-rata 1.48 1.49 1.48 1.50
Wi=40 i1 1.46 .50 1.46 1.46

[1 1.48 .48 1.51 1.54

111 1.55 1.47 1.47 -
Jumlah 4.49 445 4.44 3.00 16.38 4.10
Rata-rata 1.50 1.48 1.48 1.50
Total 11.86 1346 |13.31 |7.45 4608 |
Rata-rata 3.95 4 49 4.44 248

_ (jumlah total)’ _ 46.08’

Faktor koreksi = 68.4957
abn 31
.- 2
Jumlah Kuadrat Perlakuan (JKP) = &TJ)_ -FK
n
. 2 4 2 - 2
=224 + 23 +...... +J'00 -FK
L 3

= 4.3218+6.8403+6.5416+....+4.5000-FK
=68.5013-68.4957
_ =4.6107
Jumlah kuadrat Total(JKT) = YYij*- FK
=0.0225




Jumlah Kuadrat Galat (JKG)

JKA(waktu)

JKB(konsentrast)

JKAB

db total
db perlakuan
db galat
db faktor A
“db Faktor B
db interaksi faktor AB

KTP

KTG

KTA(waktu)

KT(B)

KT(AB)

= JKT- JKP
=0.0225-4.6 107

=0.0179

2

9 -

13.36° 16.34° 1638’
+ +

I

- FK
11

= 68.4920 - 68.4900

=0.0001
2 - 2 a2 2
_1186° 13.46° 1331 7457
8 0 9 5
= 68.4972-68.4957
=0.0015
=JKP - JKA - JKB
=46 x107 - 10* - 1.5x107
=3x107
= 30
=11
=19
=2
=3
=6
-3
_ JKP 46107 41800~
db perlakuan 11
__JKG 00179 — 49%10°
db galat 19
=3
_IKA) 107 50
db(a) 2
-3
_JK(B) _ 1.5x107 510~
db(b) 3
- -3
_IKAB) _ 3x107 5 g0

~ db(ab)

6
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Fhiltsn (A) = KTA = 5X10 201191
: KTG 4.2x10™
ST
Friae (B) _ kIR oI - =1.1905
: KTG  4.2x10°
-4
Flume (AB) _KTAB) _ X0y 1905

KTG  42x10°

Tabel 11. Ancva untuk panjang hipokotil kecambah jatt

Sumber | db JK KT Fhitong Fuael

keragaman
Perlakuan 11 4.6x107 | 4.18x107
A (waktu) 2 1x107 5x107 0.1191 3.52
B(konsentrasi) | 3 1.5x107 5x107™ | 1.1905 3.13
Interaksi AB | 6 3x107 5x107 101905 2.63
Galat 19 179%107 | 42x10°
total | 30 0.0225

Karena Faktor hitung lebih kecil daripada Faktor tabel, berarti
tidak ada pengaruh perlakuan lama perendaman dengan konsntrasi asam sulfat

yang berbeda terhadap panjang hipokotil benih jati.
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Lampiran 3. Data hasil pengamatan dan perhitungan analisis varian panjang
radikula kecambah benih jati (cm).

Tabel 12. Panjang radikula kecambah benih jati dengan perlakuan perendaman
dalam konsentrasi asam sulfat vang berbeda setelah ditumbuhkan
selama 37 harl.

| Lama Ulangan Konsentrasi HoSO; Total Rata-
perenda K0=0 }Kl= K2= | K3= rata
man 70% 80% | 90%
(menit)
W1=20 I 1.41 1.56 1.39 -
I 1.56 1.74 1.61 1.59
It - 1.96 1.53 - :
Jumiah 3.24 5.28 4.53 1.59 14.64 3.66
Rata-rata 1.62 1.76 1.51 1.59
W2=30 |1 1.94 1.44 1.39 1.00
11 1.51 1.65 1.29 1.62
1] 1.23 1.57 1.37 -
Jumlah 468 1466 4.05 2.62 16.01 400
Rata-rata 1.56 1.55 1.35 1.31
Wi=40 11 1.55 1.37 1.57 1.80
II 1.40 1.39 1.31 1.35
j{H 1.23 1.56 1.35 -
Jumlah 4.18 432 4.43 3.38 16.31 4.08
| Raia-rata 1.39 1.44 1.48 1.69
Total 12.10 | 1426 |13.01 |7.59 4696 |
Rata-rata 4.03 475 434 2.53

_ (jumlah total)’ _ 46.96

abn 31

Faktor koreksi =71.1368

Jumlah Kuadrat Total JKT) = YYij*- FK
=141%+156*+ ... +3.38 —FK
=72.4400 - 71.1368

=1.3032

.. 2
i
Jumiah Kuadrat Perlakuan (JKP) = Zﬂ -FK
!

a 2 A a2
:3'24 +....+3;8 -FK

=71.6477 -71.1368
=0.5109




Jumlah Kuadrat Galat (JKG) = JKT- JKP
=1.3032 -0.5019

=0.7923
2 2 2
TKA(wakiu) _ 14.64 N 16.01 N 16.31 _FK
9 it I
=7102996-7101368
=0.1628
9) 2 ) 2 -~ 2 2
JKB(konsentrasi) = 12.1 + 14.26 + 13.01 + [
8 9 9 5
=71.2238-71.1368
=0.087
JKAB =JKP - JKA - JKB
=(.5109-0.1628 - 0.0870
=0.2611
db total =30
db perlakuan =11
db galat =19
db faktor A =2
db Faktor B =3
db interaksi faktor AB =6
KTP __ WP 0109 o465
db perlakuan 11
KTG L KGO0 40417
db galat 19
K(A) 0.1628
KTA(wakitu} = TK(A) = =0.0814
db(a) 2
KT(B) = KB _ 0.087 =0.0290
db(b) 3
KT(AB) = IK(AB) _ 0.2611 =0.0435
db(ab) 6
0.0814
Fhitung (A) = KA = =1.9520

TKTG  0.0417
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Ph|i1:une (B) = KT8 = 0029 = 06954
i TKIG  0.0417

Fhilum{ (AB) = KT(AB) = 00435 -= 10432
- KTG 0.0417

Tabel 13. Anova untuk panjang radikula kecambah jati

Sumber db JK KT Fhitung Fiabel
keragaman
Perlakuan il 0.5109 0.0465
A (waktu) 2 To.1628 00814 11952 3.52
B(konsentrasi) | 3 0.0870 0.0290 . | 0.6954 3.13
Interakst AB | 6 0.2611 0.0435 1.0432 l2.63
Galat 19 0.7923 0.0417
total 30 1.3032

Karena Faktor hitung lebih kecil daripada Faktor tabel, berarti
tidak ada pengaruh perlakuan lama perendaman dengan konsentrasi asam sulfat

yang berbeda terhadap panjang radikula kecambah benih jati.
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Lampiran 4. Data hasil pengamatan dan perhitungan analisis varian berat basah
kecambah berat basah (Gram).

Tabel 14. Berat basah kecambah benih jati dengan perlakuan perendaman dalam
konsentrasi asam sulfat yang berbeda setelah ditumbuhikan selama 37

hari.

Lama Ulangan Konsentrasi Ha5O, Total | Rata-
perenda Ki1=0 |K2= K3= [ K4= rata
man 70% g80% | 90%
{menit)
WI1=20 |I 0.83 0.78 0.93 -

Il 0.85 0.88 0.85 0.90

[ - 0.87 Q.95 -
Jumlah 1.02 1.52 1.41 0.44 7.48 1.96
Rata-rata 0.51 0.51 0.47 0.44
W2=30 ! 0.77 0.85 0.96 0.83

i 0.96 0.87 0.89 0.85

il 0.86 0.93 0.95 -
Jumlah 1.50 1.52 1.48 0.92 9,72 2.43
Rata-rata 0.50 0.51 (.49 0.46
W3=40 |1 0.96 0.94 0.88 0.86

[ 0.87 0.87 0.89 0.83

11 0.95 0.95 0.87 -
Jumlah 1.53 1.39 1.37 0.92 9.87 2.47
Rata-rata 0.51 0.46 0.46 0.46
Total 7.05 794 1817 1427 2743 |
Rata-rata 2.35 2.65 2.72 1.42

Faktor Koreksi =2472711

Jumlah Kuadrat Total (JKT)

Jumlah Kuadrat Perlakuan (JKP)

Jumlah Kuadrat Galat (JKG)

JKA (Waktu) -

24.3529 - 242711
=(0.0818

“n 2
_2W
n
= 243070 — 24 2711
~0.0359

= JKT- JKP
=0.0818 —0.0359
=0.0459

=242746 - 24.2711
=3.5x107




JKB (Konsentrasi) = 242807 - 2402711

=9.6x107

JKAB =JKP - JKA - JKB
=0.0359 —3.5x10° - 9.6x10°
=0.0228

db total =30

db perlakuan =11

db galat =19

db faktor A =7

db Faktor B =3

db interaksi faktor AB =6

KTP =3.26X107

KTG : =2.42X107

KTA =1.75X107

KTB =3.2X107

KTAB =3.8X107

Phitang A =0.0723

Fhitung B =1.32

Faktorun, AB =1.57

Tabel 15. Anova untuk berat basah kecambah jati

db IK KT Fhitung Flabet

Sumber

keragaman
Perlakuan 11 0.0359 3.26x107
A (waktu) 2 3.5x107 1.75x10° | 0.723 3.52
B(konsentrasi) | 3 9.6x10° 3.2x107 1.32 3.13
Interaksi AB | 6 0.0228 3.8x107 1.57 2.63
Galat 19 0.0459 2.42x107
total 30 0.0818
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Karena Faktor hitung lebih kecil daripada Faktor tabel, berarti
tidak ada pengaruh perlakuan lama perendaman dengan konsentrasi asam sulfat

yang berbeda terhadap berat basah kecambah benih.
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Lampiran 5. Data hasil pengamatan dan perhitungan analisis varian berat kering
kecambah benih jati (Gram).

Tabe! 16. Berat kering kecambah benih jati dengan perlakuan perendaman dalam
konsentrasi asam sulfat yang berbeda setelah ditumbubkan selama 37

hari.
Lama | Ulangan Konsentrasi H.SO4 Total Rata-
perenda KO= Kl= K2= | K5= rata
man 0% 70% 80% | 90%
{menit)
WIi=20 |1 0.067 | 0.058 |0.085 -
I 0.073 | 0065 |0.073 1{0.084
{11 - 0.074 | 0.070 -
Jumlah | 0.140 | 0.197 | 0228 |0.084 |0.649 0.
Rata-rata 0.070 10066 0070 |0.084
W2=30 || 0.076 |0.070 |[0.070 10.084
] 0.073 10079 {0082 0.078
11t 0.075 10085 |0074 -
Jumlah 0224 |0234 10226 |(0.162 0.846
Rata-rata 0.075 (0.078 |0.075 |0.081
W3=40 :1 0.077 |0.072 [0.084 |0.068
i 11 0.072 10076 |0.076 |0.068
Rl 10087 ]0.087 10.070 -
Jumiah 0236 10235 0230 |0.136 0.837
Rata-rata 0.079 | 0678 {0077 |0.068
Total 0600 | 0666 |0.684 [0375 [2.340 |
Rala-rata 0200 |0222 :0.228 [0.125
Faktor Koreksi =(.1754
Jumlah Kuadrat Totai (JKT) =YYij*- FK

=0.067 + 0.058% + ...+ 0.072-FK
=0.1769 — 0.1751
=1.8x107

e 2
i
Jumlah Kuadrat Perlakuan (JKP)} = Z—-(i -FK
n

=0.1761-0.1754
=6.7x10™
Jumlah Kuadrat Galat (JKG) = JKT- JKP
= 1.8x107 —6.7x10™
= 1.13x10°




JKA (Waktu) ~0.1755-0.1754

_ =1x10™

JKB (Konsentrast) =2.6x107

JKAB =JKP - JKA - JKB
=67x10" - 1x107 - 2.6x10”
= 5.44x10™

db total =30

db perlakuan =11

db gatat =19

db faktor A =72

db Faktor B =3

db interaksi faktor AB =6

KTP = 6.09%167

KTG =5.947x107

KTA = 5x10”

KTB = 8067x10%

KTAB =9x107

Fpitung A =0.84

Frinng B =0.146

Faktoriun: AB =151

Tabe! 17. Anova untuk berat kering kecambah jati

Sumber db JK KT Fhitung Flaet

keragaman
Perlakuan 11 6.7x10" | 6.09x10”
A (waktu) 2 1x10™ 5x107 0.84 3.52
B(konsentrasi) | 3 2.6x10° | 8.67x10° 1 0.146 3.13
Interaksi AB | 6 5.44x10™ | 9x107 1.51 2.63
Galat 19 1.13x10” | 5.947x10”
total 30 1.8x107
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Karena Faktor hitung lebih kecil daripada Faktor tabel, berarti
tidak ada pengaruh perlakuan lama perendaman dengan konsentrasi asam sulfat

yang berbeda terhadap berat kering kecambah biji jati.
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Lampiran 6. Data rata-rata temperatur dan kelembaban udara di rumah kaca Lab
Bio Struktur Dan Fungsi Tumbuhan Jurusan Biologi Undip.

Tabel 18. Rata-rata temperatur dan kelembaban udara selama penelitian (19
April-25 Mei 2003) di rumah kaca Lab Bio Struktur Dan fungsi
Tumbuhan Jurusan Biologi.

Tanggal / Temperatur ° C Kelembabaﬁ %

bulan 2003 | 07.00 12.00 17.00 07.00 12.00 17.00
‘ WIB WIB WIB WIB WIB WIR

Ll

19-24 April 26 3313467 28.67 81.35 53.83 57.33

25-30 April | 26.67 34.67 28.50 80.67 53.33 69.67
1-6 Mer 26.33 34.67 28.50 870.67 54.00 68.83

7-12 Mei 26.50 34.50 28.67 80.50 53.35 68.50

13-18 Mei 26.83 34.33 28.67 80.83 53.33 63.67

19-25 Mei 2643 34.71 23.00 80.14 5343 69.43

Rata-rata 26.52 34.59 28.50 20.69 53.54 67.07






