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ABSTRACT

ZnO has been coated on granular activatedboar (ZnO:AC) by
dip coating method. ZnO:AC was used as pladbtadyst material on
Banger river's waste water treatment.

ZnO:AC was made by solving 1 g of ZnO powdersOhrhl aquadest ,
and then stirred by magnetic stirrer for 30 mirsutentil produced white solution.
The solution then was mixed with 10 g of activatetbon granular that have
been cleaned. This mixture was precipitated fon80utes, and was dried in
furnace at temperature of 100°C for 3 houmdicrostructure and atomic
composition of ZnO:AC were analyzed by SEM and EINé Photocatalytic
ability of ZnO for purification and reducing stirdnalyzed by testing TDS and
BOD of Kali Banger waste water. The testing of T&fsl BOD was done on
Banger river’'s water by varying the length of tiofevater treatment.

The results of characterization of ZnO:AC by us8igM and EDX showed
that the ZnO has been coated on the surface ofaeti carbon. The water
treatment process using UV light and ZnO: AC calfuce TDS value better than
the other treatment. The combination between ZnGaAC UV light also reduced
BOD value of Banger river's waste water.
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INTISARI

Pelapisan ZnO pada karbon aktif granular (&#):telah dilakukan
menggunakan metodadip coating ZnO:KA digunakan sebagai material
fotokatalis untuk penjernihan dan mengurangilmasuk air kali Banger.

Lapisan ZnO:KA dibuat dengan melarutkan 1 g ZnOauwtal100 ml
akuades dan diaduk menggunakanagnetic stirrer selama 30 menit,
sehingga dihasilkan larutan berwarna putih.utar tersebut kemudian
dicampurkan dengan 10 g karbon aktif granu@ang telah dibersihkan.
Campuran ini diendapkan selama 30 menit sBkiringkan dalam oven
pada temperatur 100°C selama 3 jam. Mikrostruktlan komposisi atom
ZnO:KA diamati menggunakan SEM dan EDX. Kemampftaiokatalis ZnO
untuk penjernihan dan mengurangi bau busuk diamatalui pengukuran TDS
dan BOD air kali Banger. Pengujian TDS dan BODaklikan pada air kali
Banger yang dijernihkan dengan berbagai variasalamktu.

Citra SEM menunjukkan bahwa ZnO telah berhadépiikan pada
permukaan karbon aktif. Penurunan TDS air kali gésinyang dijernihkan
menggunakan sinar UV dan ZnO:KA lebih rendah diloagican dengan media
lainnya. Kombinasi antara ZnO dan KA yang disinévi juga menurunkan BOD
air limbah kali Banger
Kata Kunci: ZnO, Dip coating, Lapisan ZnO:KA, KaBanger, Fotokatalis
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1.1 Latar Belakang Masalah

Penurunan kualitas air karena pencemaran olenbatganik maupun non
organik menjadi masalah terutama di kota-kota beBampak langsung dari
pencemaran air adalah terjadi penurunan kualitadi anana-mana, baik itu di air
tanah, air sungai, maupun air laut (Achmad, 2004).

Salah satu pencemaran air yang terjadi adalahlidBeager, Semarang. Air
di kali Banger sangat tercemar dan memiliki tingkaiteruhan yang tinggi. Pada
kondisi tertentu pencemaran air di kali Bangernm@nimbulkan bau busuk dan
tak sedap yang meresahkan masyarakat di sekitémgaim, 2010 ). Bau busuk
dan tak sedap pada air tercemar disebabkan olelya#andungan bahan organik
dalam air yang cukup tinggi (Sugiharto, 1987).

Berbagai upaya telah dilakukan untuk mendapatkaeasih yang bebas dari
pencemaran. Upaya yang dilakukan yaitu dengan miedakproses penjernihan.
Secara umum sistem penjernihan air limbah dilakut@mgan beberapa tahap,
antara lain penyaringan, sedimentasi, filtrasi deinfektansi. Meskipun sistem
penjernihan ini tergolong efektif, namun demikiamsih cukup mahal terkait
dengan sistem dan material yang digunakan (Widiy2004).

Pada saat ini telah diperkenalkan teknologi pensdafafotokatalis sebagai
fotodegradasi polutan menggunakan material oksiiala oksida fotokatalis,
penyinaran cahayailtra-violet (UV) akan memberikan energi yang dapat
digunakan untuk menghasilkan pasangan elektronlwaang fole). Pasangan
elektronhole ini selanjutnya berdifusi ke permukaan partikelside yang
kemudian mengoksidasi dan mereduksi polutan-polui@nbiyanto, 2009).
Keuntungan penggunaan oksida fotokatalis adalatbsusnergi yang digunakan
melalui pemanfaatan cahaya matahari. Selain ituidaks fotokatalis akan
mengubah senyawa-senyawa berbahaya dan beracuralan dair menjadi
senyawa yang tidak berbahaya seperti karbondiokisidaair (Tian J., 2009).

Salah satu material oksida fotokatalis yang dapgindkan dalam proses
penjernihan air adalah ZnO. Pemberian cahaya vidted (< 400 nm) pada

permukaan ZnO akan mempercepat reaksi kimia yamguba dalam proses



penjernihan. Dalam media air, hampir semua senyaganik dapat dioksidasi
menjadi karbon dioksida dan air sehingga oksidasigydilakukan dengan
material fotokatalis ini dapat digunakan untuk memskhkan air dari pencemar
organik (Boedisantoso, 2007)

Penggunaan ZnO dengan penyinaran UV telah dilakukdeh
Boedisantoso untuk mereduksi bakteischeria coli pada tahun 2007
(Boedisantoso, 2007). Darajat pada tahun 2008 mkdekpenelitian ZnO sebagai
fotokatalis pada prosedegradasisenyawa biru metilen. Hasil yang diperoleh
adalah apabila ZnO digunakan sebagai fotokataigadi peningkatan efisiensi
waktu dan energi hingga mencapai empat kali lipbartlingkan dengan hasil
yang diperoleh dari perlakuan menggunakan penyindka saja (Darajat, 2008).
Perbedaan kemampuan fotokatalis ZnO dengan folakdd@nnya juga pernah
diteliti oleh Liu (Liu, 2002). Dalam penelitiannyal.iu membandingkan
kemampuan fotokatalitik ZnO dengan Ti(@ada sampel air yang tercemar
Escheria colidanLactobacilus helveticusSumber cahaya yang digunakan adalah
sinar UV. Hasil penelitian yang dilakukannya memtkpn bahwa ZnO lebih
efektif dari pada TiQuntuk semua perlakuan yang sama pada percobaiuer
(Liu, 2002).

Dalam penelitian ini, material ZnO digunakan untaknjernihkan air kali
Banger sekaligus menghilangkan bau busuk dan t#psgang ditimbulkan oleh
polutan. Karbon aktif digunakan sebagai materialypeap untuk mengadsorpsi
zat pencemar, dan media tempat pelapisan mataer@al ebagian zat pencemar
akan berada di permukaan luar, dan sebagian b&sarteradsorpsi di dalam
pori-pori karbon aktif dengan cara difusi (BasuRiQ07). Pengkombinasian
karbon aktif dengan ZnO dalam penelitian ini dimeksan agar material-material

tersebut saling melengkapi peranannya dalam pengrmir.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan uraian di atas, masalah yang dirumuskiiah pelapisan

material ZnO pada media karbon aktif sebagai nadteksida fotokatalis untuk



penjernihan. Air Kali Banger digunakan sebagai d&byentuk menguji

kemampuan fotokatalis ZnO.

1.3 Batasan Masalah

Penelitian ini membatasi masalah pada pelapisan @ada karbon aktif dan
penggunaannya sebagai fotokatalis untuk penjernéianPelapisan ZnO pada
karbon aktif menggunakan metodip coating Penjernihan air dilakukan dengan
beberapa cara yaitu penjernihan dengan penyinavasaja, penjernihan dengan
UV+KA, dan penjernihan dengan UV+ZnO:KA. Karaksasi yang dilakukan
yaitu citra morfologi kristal ZnO dan ZnO:KA melaluji Scanning Elektron
Microscopy (SEM), komposisi lapisan permukaan ZnO:KA diketala@ngan
Energy Dispersive X-rayEDX). Kemampuan fotokatalis ZnO:KA dilakukan
dengan mengukur nilalotal Dissolved SolidTDS) danBiological Oxygen
Demand(BOD) air.

1.4 Tujuan Penéelitian
Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adatliperoleh lapisan ZnO
pada karbon aktif pada karbon aktif sebagai materdsida fotokatalis dan

mengetahui kemampuan fotokatalis ZnO dalam peryamair kali Banger.

1.5 Manfaat Penditian

Hasil penelitian ini sangat bermanfaat untuk meaggi kekeruhan air limbah
dan mengurangi kadar BOD limbah kali Banger serandgpat menghilangkan
bau tak sedap akibat tercemar bahan organik.
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