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GBPP Termodinamika — PAF 222

GARIS-GARIS BESAR PROGRAM PEMBELAJARAN (GBPP)

Matakuliah :  TERMODINAMIKA
Kode Matakuliah, SKS/Smt 1 PAF 222, 3 sks/IV
Deskripsi singkat ¢ Matakuliah ini membahas tentang Konsep-konsep dasar dan definisi- definisi , hukum Pertama Termodinamika untuk sistem

tertutup dan sistem terbuka, Hukum II Termodinamika dan entropi

Standar Kompetensi 1 Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan dapat menguasai penerapan berbagai konsep dan aturan dalam termodinamika
untuk menjelaskan berbagai gejala serta untuk menjelaskan berbagai gejala serta untuk memecahkan persolan fisika yang
menvyangkut alih kalor pada sistem-sistem sederhana

Prasyarat . PAF 111(Fisika Dasar I}, PAF 112 (Matematika Dasar I}, PAF 112 (Matematika Dasar II)
Waktu Pengalaman
No. Kompetensi Dasar Pokok Bahasan Sub Pokok Bahasan . belajar/ Referenst
{menit)
metoda
1 2 3 4 5 6 7
- 1 | Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan dapat Konsep-konsep dasar i. Pemerian mikroskopik dan | 250 Ceramah,
s Membedakan antara pemerian makroskopis dan | dan definisi- definist makroskopik diskusi, tugas
mikroskopis dari sebuah sistem termodinamis 2. Sistem, Keadaan, dan Sifat
+ Mendefinisikan sistem, keadaan, dan sifat sistem Sistem
» menjelaskan tentang kesetimbangan termodinamis 3. Dua Sifat Terukur
e menjelaskan tentang proses 4, Kesetimbangan
« Menggunakan berbagal skala suhu  untuk 5. Proses Kuasistatik
menyatakan suhu dari suatu sistem 6. Suhu  dan  Hukum  Kenol
s Membedakan antara tekanan tolok, tekanan Termodinamika
atmosfer dan tekanan mutiak 7. Skala Suhu Internasional
o Menyebutkan berbagai skala suhu internasional 8. Koefisien ekspansi dan
= menjelaskan persamaan gas ideal Kompraesibilitas
s menghitung sifat-sifat termodinamik yang tidak 9. Sistem Termodinamik
diketahul dari gas ideal dengan menggunakan Sederhana

persamaan gas ldeal
s menjefaskan termometer gas pada volum konstan
s menentukan suhu gas Ideal dengan menggunakan
teotl kinetik,
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GBPP Termodinamika — PAF 222

2 Setelah mengikuti kuliah ini, diharapkan mahasiswa akan | Kalor dan hukum 1. Konsep kerja dan energi | 200 Ceramah,
dapat pertama mekanis diskusl, tugas
s  mendefinisikan kerja termodinamika 2. Kerja untuk mengubah volum
o mendefinisikan kalor tepat 3. Kerja dalam muaian bebas
« merumuskan hubungan antara kerja, energi dan 4, Kalor
kalor dalam bentuk hukum pertama termodinamika 5. Hukum pertama
« menganalisis probtem termodinamik sederhana termodinamika
dengan menggunakan hukum pertama 6. Energi Dalam
termodinmika 7. Kapasitas kalor
o  mendefinisikan energi dalam 8. Entalpi
«  menjelaskan tentang kapasitas kalor 9. Energi dalam gas
= menganalisis problem termodinamik  dengan 10.Proses untuk gas ideal
menggunakan hukum pertama termodinamika 11.Proses adiabat kuasistatik
Latihan 100
3 Quis I 100
4 Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan dapat: Sifat-sifat makroskopik | 1. Zat murni 150 Ceramah,
« mendefinisikan tentang zat murni Zat murni 2. Keseimbangan fase padat-cair diskusi, tugas
» menjelaskan tentang kesetimbangan fase —~ uap
« Menyebutkan persamaan keadaan untuk zat 3. Persamaan Kkeadaan untuk
murni fase gas dari zat
¢ Menurunkan persamaan energi dalam dari zat termampatkan sederhana
murni 4, Energi dalam gas
¢ menggambarkan permukaan p-V-T dari zat murni 5. Proses Adiabatik kuasistatik
= membaca tabel sifat termodinamik dari zat murni 6. Tabel Sifat termodinamik
dan menggunakannya dalam memecahkan 7. Permukaan p-V-T
problem termodinamik sederhana.
5 Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan dapat: Analisis hukum 1. Prinsip kekekalan massa untuk | 150 Ceramah,
s Menerapkan prinsip kekekalan massa dan | pertama volum atur diskusi, tugas
kekekalan energi pada volum atur termodinamika untuk 2. Prinsip kekekalan energi untuk
« Mendefinisikan persamaan energl aliran tunak dan | volum atur volum atur
menerapkan pada proses berbagai peralatan teknik 3. Persamaan energi untuk aliran
yang bersesuaian, tunak keadaan tunak
e .Menjelaskan tentang percobaan Joule-Kelvin 4. Beberapa contoh penerapan
persamaan energi
5. Proses aliran tak tunak
Latihan 100
6 Quis II 100
7 Pada akhir kullah diharapkan mahasiswa akan dapat: Hukum Kedua 1. Mesin kalor dan mesin 300 Ceramah,
¢« Menguralkan cara kerja mesln panas dan mesin | Termodinamika dan pendingin diskusi, tugas
pendingin Entropi 2. Pernyataan hukum kedua
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Membedakan antara mesin panas dan mesin pendingin
Menyatakan dan membuktikan kesetaraan kedua
pernyataan hukum kedua termodinamika

Menjelaskan tentang daur Carnot dan penerapannya
pada mesin Carnot dan menghitung efisiensinya.
Mendefinisikan proses reversibel dan memberikan
contoh-contohnya

Membuktikan bahwa efisiensi mesin ireversibel tidak
dapat mempunyai efisiens! lebih besar dari mesin
reversibel yang bekerja pada suhu-suhu yang sama.
Menjelaskan bagaimana suhu mutlak terbentuk dan
apa yang yang disebut suhu mutlak,

Menguraikan  bagalmana  persamaan  Clausius
Clayperon terbentuk dengan menggunakan daur
Carnot

Menguraikan bagaimana ketidaksamaan Clausius
diperoleh dan membuktikan bahwa ketidaksamaan ini
herlaky untuk proses reversibel maupun ireversibel
Menjelaskan tentang entropi dan menggambarkan
kalor vang diserap atau dilepaskan oleh sistem secara
grafis dengan menggunakan diagram T-s

Menghitung perubahan entropi dalam proses isotermik,
adiabatik, suhu tidak konstan dan proses reversibel
yang mengalami perubahan fase

Menguraikan bagaimana perubahan entropi baik untuk
proses reversibel maupun proses ireversibel.

o b

termodinamika

. Proses reversibel dan

ireversibel

. Siklus Carnot
. Efisiensi mesin reversibel
. Skala suhu termodinamik dan

nol mutlak

7. Entropi
8.
9. Perubahan entropi selama

Diagram T-s dan diagram h-s

proses reversibel

10.Dua hubungan penting
11.Perubahan entropi pada gas

ideal

12.Proses isentropik gas ideal
13.Perubahan entropi untuk zat

tak termampatkan

Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan dapat:
Menjelaskan konsep produksi entropi baik dalam
sistem tertutup maupun sistem terbuka
menjelaskan konsep eflsiens! isentropik didasarkan
pada hukum kedua
menjelaskan  kriteria untuk mengoptimumkan proses
energl dan mengukur degradasi energi yang terjadi
selama proses nyata

Ireversibilitas dan
dayaguna (eksergi)

W

Perubahan entropi selama
‘proses ireversibel

Prinsip pertambahan entropi
Produksi entropi dalam sistem
tertutup

Hukum kedua termodinamika
untuk volum atur

Proses aliran tunak keadaan
tunak dan proses aliran
seragam keadaan seragam.
Efisiensi isentropik

Energi bebas helmhotz dan
gibbs

Dayaguna {eksergi}

300

Ceramah,
diskusi, fugas
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9. Neraca dayaguna dalam
sistem tertutup

10. Analisis  dayaguna  untuk
volum atur

11. Efisiensi  atau  keefektifan
hukum kedua

Latihan 100
Ujian Akhir Semester 100

Referensi

1. .Holman, 1.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4% ed. Singapore, pp 780.

2. J. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3% ed, John Wiley & Son, Canada, pp 722

3. Lee, J.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2", Addison-Wesley Publishing Company, Inc, Massachusetts, USA

4, Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

5. Zemansky, MW and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oleh The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.



SATUAN ACARA PENGAJARAN

Nama matakuliah : termodinamika
Kode matakuliah : PAF 222/3 sks
Waktu pertemuan : 2 % 50 menit

Pertemuan ke 01

A, Tujuan Instruksional:
1, Umum

Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan dapat menguasai konsep-konsep dasar

dan definisi-definisi yang digunakan untuk mempelajari ilmu termodinamika

2. Khusus

termodinamis

Membedakan antara pemerian makroskopis dan mikroskopis

Mendefinisikan sistem, keadaan, dan sifat sistem
menjelaskan tentang kesetimbangan termodinamis

menjelaskan tentang proses

dari sebuah sistem

Menggunakan berbagai skala suhu untuk menyatakan suhu dari suatu sistem
Membedakan antara tekanan tolok, tekanan atmosfer dan tekanan mutlak

Menyebutkan berbagai skala suhu internasicnal
Menjelaskan pengaruh suhu dan tekanan terhadap ukuran dari suatu bahan

8. Pokok Bahasan : Konsep-konsep dasar dan definisi- definisi

C. Sub Pokok Bahasan

Pemerian mikroskopik dan makroskopik
Sistem, Keadaan, dan Sifat Sistem
Kesetimbangan

Proses

Tekanan dan Suhu

Skala Suhu Internasional

Koefisien ekspansi dan Kompresibilitas

N R ) e

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi Memperhatikan | LCD
{uan matakuliah termodinamika
2, Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan | LCD
termodinamika dan aplikasinya
.3. Menjelaskan cakupan materi dalam Lco
pertemuan ke 1
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan | LCD
kompetensinya dalam TIU dan TIK
uptuk pertemuan ke 1
Penyajian | 4. Menjelaskan pemerian makroskopik | Memperhatikan, | LCD, papan tulis,

dan mikroskopik sistem
termodinamik

5. Menjelaskan tentang sistem,
keadaan, dan sifat sistem

6. Menjelaskan tentang kesetimbangan
termodinamis : kesetimbangan
termal, mekanis, dan kimia

7. Menjelaskan tentang proses :

mencatat dan
diskusi
Memperhatikan,
mencatat dan
diskusi
Memperhatikan,
mencatat dan
diskusi
Memperhatikan,

buku ajar

LCD, papan tulis,
buku ajar

LCD, papan tulis,
buku ajar

LCD, papan tulis,




definisi, proses kuasistatik , proses
isotherm, isochor, isobar, dan
adiabat

8. Menjelaskan tentang tekanan :
definisi, tekanan tolok dan tekanan
mutlak, alat ukur tekanan

9 . Menjelaskan tentang suhu @ hukum
kenol termodinamika, pembentukan
skaia suhu, macam-macar skala
suhu, alat ukur suhu.

10. Menjelaskan tentang skala suhu

mencatat,
ciskusi dan
latihan
Memperhatikan,
memcatat,
diskusi dan
{atihan
Melakulkan
nraktikum

Memperhatikan,

huku ajar

LCD, papan tulis,
buku ajar

LCD, papan tulis,
buku ajar

LCD, papan tulis,

internasional mencatat, buku ajar
diskusi dan
tatihan
11. Menjelaskan tentang koefisien Memperhatikan, | LCD, papan tuiis,
kompresibilitas dan koefisien mencatat, buku ajar
ekspansi diskusi dan
latthan
Penutup 11. Menutup pertemuan diskusi

E. Evaluasi
Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%
2. Quis I dan quis IT masing 20%
3. Ujian akhir semester, 40%

F.Referensi

Holman, 1.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Ecition, 4" ed, Singapore, pp

780.

1. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3" ed,

John Wiley & Son, Canada, pp 722

Lee, J.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2™ Addison-Wesley Publishing Company,

Inc, Massachusetis, USA.

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oieh

The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.
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SATUAN ACARA PENGAJARAN

Nama matakuliah : fermodinamika
Kode matakuliah 1 PAF 222
Waktu pertermuan 1 % 50 menit
Pertemuan ke $ 2

&, Tujuan Instruksional:
i. Umum
Mahasiwa mampu menje-laskan tentang definisi kerja, tenaga, dan kalor secara tepat
agar mampu mengan-alisis problem termodinamik secara benar

2. Khusus
Setelah mengikuti kuliah ini, diharapkan mahasiswa akan dapat
- menjelaskan persamaan gas ideal
- menghitung sifat-sifat termodinamik yang tidak diketahui dari gas ideal dengan
menggunakan persamaan gas ideal
- menjelaskan termometer gas pada volum konstan
- menentukan suhu gas ideal dengan menggunakan teoti kinetik.

Polole Bahasan : Konsep-konsep dasar dan definisi- definisi
Sub Polkok Bahasan : Gas ideal

O w

. Kegiatan Belajar Mengajar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi dalam Memperhatikan
lan pertemuan ke 2
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan
gas ideal
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 2
Penvajian | 4. Menjelaskan tentang persamaan Memperhatikan, | OHP dan
; gas ideal mencatat dan tranparasinya, papan
! diskusi tulis
; 5. Menjelaskan tentang thermometer Memperhatikan, | OHP dan
: gas ideal mencatat dan tranparasinya, papan
| diskusi tulis
1 6. Menjelaskan tentang teori kinetik Memperhatikan, | OHP dan
i sederhana dari gas ideal mencatat dan tranparasinya, papan
: diskusi tulis
! Penutup 7. Menutup pertemuan diskusi Laporan praktikum
E, Evaluasi

Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%

2. Quis I dan quis II masing 20%
3. Ujian akhir semester, 40%



o

¥. Referensi
Holman, 1.P, 1988. 7hermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4" ed. Singapore, p
780.

J. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,
John Wiley & Son, Canada, pp 722

Lee, J.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Pubiishing Company,
Inc, Massachusetts, USA

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah
Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Aalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.



SATUAN ACARA PENGAJARAN

Nama matakuliah : Termodinamika
Kode matakuiiah 1 PAF 222
Waktu pertemuan 1 2 %X 50 menit
Pertemuan ke 13

Tujuan Instruksional:

1. Umum
Mahasiwa mampu menje-laskan tentang definist kerja, tenaga, dan kalor secara tepat
agar mampu mengan-alisis problem termodinamik secara benar

2. Khusus
Setelah mengiluti kuliah ini, diharapkan mahasiwa zkan dapat
- mendefinisikan kerja mekanis dan kerja untuk mengubah volum
- mendefinisikan kalor secara tepat
- merumuskan hubungan antara kerja, tenaga dan kalor dalam bentuk hukum pettama
termodinamika
- menganalisis problem termodinamik untuk sistem sederhana dengan menggunakan
hukum pertama termodinmika
2. Pokok Bahasan : Kalor dan hukum pertama termodinamika
. Sub Pokok Bahasan
1. Konsep kerja dan tenaga mekanis
2. Kerja untuk mengubah voium
3. Kerja dalam ekspansi bebas
4. Kalor
5. Hukum pertama termodinamika

D). Kegiatan Belajar Mengajar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi dalam Memperhatikan
luan pertemuan ke 3
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan

kalor dan hukum pertama
termodinamika dan aplikasinya

3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 3

Penyajian | 4. Menjelaskan tentang konsep kerja Memperhatikan, | OHP dan

dan tenaga mekanis : kerja mencatat dan tranparasinya, papan
mekanis, tenaga potensial gravitasi | diskusi tulis
dan tenaga kinetis, teorema usaha
dan tenaga
5. Menjelaskan tentang kerja untuk Memperhatikan, | OHP dan
mengubah volum: mencatat dan tranparasinya, papan
diskusi tulis
6. Menjelaskan fentang kerja dalam Memperhatikan, | UHP dan
muaian bebas mencatat dan tranparasinya, papan
diskust tulis
7. Menjelaskan tentang kalor Memperhatikan, | OHP dan
mencatat, tranparasinya, papan




diskusi dan tulis
latihan
8. Menjelaskan tentang hukum pertama | Memperhatikan, | OMP dan
termodinamika memcatat, tranparasinya, papan
diskusi dan tulis
latihan
Penutup 3. . Menutup pertemuan diskusi

E. Evaluasi
Evaluast hasil belajar, didasarkan pada:
1. Hasil quis
2. Ujian akhir semester

b,  Referensi

Holman, J.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4% ed. Singapore, pp

780.

1. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,

John Wiley & Son, Canada, pp 722

Lee, J.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,

Inc, Massachusetts, LISA

Khurial, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal,




SATUAN ACARA PENGAJARAN

Mama matakuliah : termodinamika
¥ode matakuliah : PAF 222
Waktu pertemuan : 1 x 50 menit

Pertemuan ke 1 4

A, Tujuan Instruksional:
1. Umum
Pada akhir kuliah diharapkan mahasiwa akan mampu
o Mendefinisikan usaha, energi, dan kalor secara tepat
o Menjelaskan hukum pertama termodinamika
2, Khusus
Pada akhir kuliah diharapkan mahasiwe akan dapat
- mendefinisikan energi dalam
- menjelaskan tentang kapasitas kalor
- menganalisis problem termodinamik dengan menggunakan hukum  pertams
terrnodinamika

3. Pokok Bahasan ; Kalor dan hukum pertama termodinamika
{. Sub Pokok Bahasan

1. Energi Dalam

2. Kapasitas kalor

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi dalam Memperhatikan
fuan periemuan ke 4
2. Menjelaskan manfaat mempelaiari Memperhatikan
kalor dan hukum pertama
termodinamika dan aplikasinya

3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan
kompetensinya dalam TIU dan TiK
untuk pertemuan ke 4

Penyajian | 4. Menjelaskan tentang energi dalam Memperhatikan,
g mencatat dan

diskusi
: 5. Menjelaskan tentang kapasitas kalor | Memperhatikan,
. dari suatu zat mencatat dan
, diskusi
5. Latihan secal Mengerjakan
! soal
| Penutup 7. Menutup pertemuan diskusi Laporan praktikum

£. Evaluasi
Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Hasil quis
2. Ujian akhir semester



b,

Referensi
Holman, 1.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4™ ed. Singapore, pp

780.

J. Van Wvylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ad,
John Wiley & Son, Canada, pp 722

Lee, 1.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachusetts, USA

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, MW and Dittman, R.H,1982 Aalor dan Termodinamika. Fdisi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.



SATUAN ACARA PENGAJARAN

sama matakuliah : termodinamika

¥ode matakulizh ‘PAF 22
Waktu pertemuan 2 % 50 menit
Pertemuan ke ' 5

&, Tujuan Instruksional:
1. Umum
Mahasiwa mampu menje-laskan tentang definisi kerja, tenaga, den kalor secara tepat
agar mampu mengan-alisis problem termodinamik secara benar

2. Khusus

Setelah mengikuti kuliah ini, diharapakan mahasiwa akan dapat

e mendefinsikan entalpi

¢  mendefinsikan kapasitas kalor

o menjelaskan kapasitas kalor pada volum dan tekanan konstan

« menganalisis problem termodinamik dengan menggunakan hukum pertama
termodinamika untuk berbagai proses dengan menggunakan gas ideal sebagai zat
kerja.

B. Pokok Bahasan : Kalor dan hukum pertama termodinamika
{. Sub Pokok Bahasan

1. Entalpi

2. Kapastas kalor
3. Aneka ragam proses untuk gas ideal

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi dalam Memperhatikan
iuan pertemuan ke 5
2. Menjelaskan manfaat mempelgjari Memperhatikan
kalor dan hukum pertama
termodinamika dan aplikasinya
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan
komgpetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 5
Penyajian | 4. Menjelaskan tentang entalpi Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
mencatat dan buku ajar
diskusi
5. Menjelaskan tentang kapasitas kator LCD, papan tulis,
buku ajar
6. Menjelaskan tentang beberapa Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
: proses untuk gas ideal : isotherm, mencatat dan buku ajar
' isobar, isochor diskusi
: 7. Latihan Mengerjakan Papan tulis
soal
Penutup 8. Menutup pertemuan diskusi
E. Evaluasi




F.

Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%

2. Quis I dan quis IT masing 20%

3. Uiian akhir semester, 40%

Referensi
Holman, 1.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4™ ed. Singapore, pp
780.

3. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,
John Wiley & Son, Canada, pp 722

Lee, J.F and Sears, F.W. 1963, Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachusetts, USA

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Aalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.
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SATUAN ACARA PENGAJARAN

~ama matakuliah : termodinamika

Kode matakuliah : PAF 222
Waktu pertemuan + 1 % 50 menit
Pertemuan ke 16

4, Tujuan Instruksional:
1.Umum

Pada akhir kuliah diharapakan mahasiwa akan dapat
o Menjelaskan sifat-sifat termodinamik zat murni

« Memerikan persamaan matematisnya

2. Khusus

Pada akhir kuliah diharapakan mahasiwa akan dapat

= mendefinisikan tenfang zat murni
= menjelaskan tentang fase
= menjelaskan tentang perubahan fase

s menggambarkan permukaan p-V-T dari zat murni

&

‘\'.J'J

1. Sifat-sifat bebas dari Zat murni
2. Fase

3. Perubahan Fase

4. Permukaan Termodinamik

{. Sub Pokok Bahasan
D. Kegiatan Belajar Mengajar

Pokok Bahasan . Sifat-sifat makroskopik Zat murni

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi dalam Memperhatikan
fuan pertemuan ke 6
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan
sifat-sifat makroskopik zat murni
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan

kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 6

Senyajian | 4. Menjelaskan tentang sifat-sifat hebas

dari Zat murni

. Menjelaskan fentang fase

(%]

6. Menjelaskan tentang perubahan daan
fase

Memperhatikan,
mencatat dan
diskusi
Memperhatikan,
mencatat dan
diskusi
Memperhatikan,
mencatat dan
diskusi

LCD, papan tufis,
buku ajar

LCD, papan tulis,
buku ajar

LCD, papan tulis,
buku ajar

7. Menjelaskan tentang permukaan Memperhatikan, | LCD, papan tulls,
dinamilk mencatat dan buku ajar
diskusi
Penutup 8. Menutup pertemuan diskusi

I1




". Evaluasi
Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%
2. Quis T dan quis II masing 20%
3. Uiian akhir semester, 40%

#. Referensi
Holman, J.P, 1988. Thermadynamics, McGraw-Hill International Edition, 4% ed. Singapore, pp
780.

J. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985, Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3% ed,
John Wiley & Son, Canada, pp 722

Leé, J.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachusetts, USA

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hai.



Nama matakuliah
Kode matakuliah
Waktu pertemuan

Periemuan ke

SATUAN ACARA PENGAJARAN

: termodinamika
PAF 222

: 2 % 50 menit
V7

A, Tujuan Instruksional:

1. Umum

Pada akhir kuliah diharapkan mahasiwa akan dapat
= Menjelaskan sifat-sifat termodinamik zat murni
»  Memerikan persamaan matematisnya

2. Khusus

Setelah mengikuti kuliah ini, diharapakan mahasiwa akan dapat

o membaca tabel termodinamik dan menggunakannya untuk menganalsis proble

termodinamik sederhana yang menggunakan zat murni sebagai zat kerja.

o Menganalisis berbagai proses kuasistatik dengan menggunakan uap sebagai zat kerja

dalam sistem tertutup.

2. Pokok Bahasan : Sifat-sifat makroskopik Zat murni

. Sub Pokok Bahasan
1. Tabel termodinamik
2. Aneka ragam proses dengan uap dalam sistem tertutup.

D. Kegiatan Belajar Mengajar

i

Penvajian | 4.

termodinamik

. Menjelaskan tentang aneka ragam

mencatat dan
diskusi
Memperhatikan,

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi dalam Memperhatikan
HETY pertemuan ke 7
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan
sifat-sifat zat murni
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 7
Menjelaskan tentang table Memperhatikan, | LCD, papan tulis,

buku ajar

LCD, papan tulis,

proses dengan uap dalam system mencatat dan buku ajar
tertutup diskusi
6. Latthan Mengerjakan Papan tulis
soal
. Penutup 7. Menutup pertemuan diskusi

E. Evaluasi

Evaluast hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%

2. Quis T dan quis II masing 20%

3. Uiian akhir semester, 40%

13




Referensi
Hoiman, 1.P, 1988. Thermodynarnics, McGraw-Hill International Edition, 4™ ed. Singapore, pp
780.

J. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics, 37 &d,
John Witey & Son, Canada, pp 722

lLee, ).F and Sears, F.W. 1963, Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachusetts, USA

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittrnan, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. Edisi k=-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.
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SATUAN ACARA PENGAJARAN

Nama matakuliah : termodinamika

¥ode matalkuliah L MIF
Waktu pertemuzan : 1 x50 menit
Tertemuan ke 18

A, Tujuan Instruksional:
1. Umum
Setelah mengikuti kuliah ini, diharapakan mahasiwa akan dapat mengembangkan bentuic

volum atur dari prinsip kekekalan massa dan hukum pertama termodinamika

2, Khusus
Setelah mengikuti kuliah ini, diharapakan mahasiwa akan dapat menerapkan prinsip
kekekalan massa dan kekekalan energi pada volum atur

jeal

{.  Sub Pokok Bzhasan :
=  Prinsip kekekalan massa untuk volum atur
= Prinsip kekekalan energi untuk volum atur

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Pokok Bahasan : Analisis hukum pertama termodinamika untuk volum atur

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi dalam Memperhatikan
luan pertemuan ke 8
2. Menjelaskan manfaat mempelajasi Memperhatikan
hukum kedua termodinamika
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 8
Penyajian | 4. Menjelaskan tentang Prinsip Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
kekekalan massa untuk volum atur mencatat dan huku ajar
diskusi
5. Menjelaskan tentang Prinsip Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
kekekalan energi untuk volum atur mencatat dan buku ajar
diskusi
Penutup 6. Menufup pertemuan diskusi
. Evaluasi

Evaluasi hasll belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%

2. Quis T dan quis I masing 20%

3. Ujian akhir semester, 40%

F. Referensi

Holman, J.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4 ed. Singapore, pp
780.

J. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3¢ ed,
John wiley & Son, Canada, pp 722



Lee, J.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2", Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachusetts, USA

Khurtati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oieh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hai.



Nama matakuliah
wode matakuliah

SATUAN ACARA PENGAJARAN

: termodinamika
L PAF 222

‘Wakiu pertemuan

Pertemuan ke

: 2 X 50 menit
1 9

A, Tujuan Instruksional:

1. Urmum

Setefah mengikuti kuliah ini, diharapakan mahasiwa akan dapat mengembangkan bentuk

volum atur dari prinsip kekekalan massa dan hukum pertama termodinamika

2. Khusus

» Mendapatkan persamaan energi untuk aliran tunak keadaan tunak

o Menerapkan persamaan energi pada berbagai peralatan teknik

o Mendapatkan dan menggunakan persamaan energi untuk aliran tak tunak.

2. Pokok Bahasan : Analisis hukum pertama termodinamika untuk volum atur

.. Sub Pokok Bahasan :

= Persamaan energi untuk aliran tunak keadaan tunak

o Beberapa contoh penerapan persamaan energi

+« Proses aliran tak tunak

D). Kegiatan Belajar Mengajar

_'i“ahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu-~ | 1. Menjelaskan cakupan materi dalam Memperhatikan

fuan

pertemuan ke 8

2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan
hukum kedua termodinamika

3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 8

Penyajian | 4. Menjelaskan tentang persamaan Memperhatikan, | LCD, papan tulis,

energi untuk aliran tunak keadaan mencatat dan buku ajar
tunak diskusi

5. Menjelaskan tentang beberapa Memperhatikan, | LCD, papan tulis,

contoh penerapan persamaan energi

. Menjelaskan tentang proses aiiran

mencatat dan
diskusi
Memperhatikan,

buku ajar

LCD, papan tulis,

tak tunak mencatat dan buku ajar
diskusi
7. Latihan Mengerjakan Papan tulis
soal
Penutup 8. Menutup pertemuan diskusi

E. Evaluasi

Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%
2. Quis I dan quis II masing 20%




F.

3. Ujian akhir semester, 40%

Referensi
Holman, 3.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4™ ed. Singapore, pp
780,

1. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3 ed,
John Wiley & Son, Canada, pp 722

Lee, 1.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachusetts, USA

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. £disi ke-2 Terjemahan oieh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.



SATUAN ACARA PENGAJIARAN

Nama matakuliah : termodinamika
ode matakuliah : PAF 222 /3 sks
Waktu pertemuan 1 2 % 50 menit
Pertermuan ke - 10

A, Tujuan Instruksionat:
1. Umum
Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan
» memerikan secara analitik hukum kedua terrodinamika yang didasarkan pada
argumen makroskopik
o menjelaskan konsep entropi.

2. Khusus
= Menjelaskan siklus dan persayaratannya
o Menjelaskan prinsip kerja dan mendefinsikan efisiensi dari mesin kalor dan mesin
pendingin
o Membedakan siklus refrijerasi dan pompa kalor
o Menyatakan pernyataan Clausius Clayperon dan Kelvin-Planck
o membuktikan kesetaraan kedua pernyataan tersebut

5. Pokok Bahasan : Hukum Kedua Termodinamika dan Entropi
C. Sub Pokok Bahasan

= Mesin kalor dan mesin pendingin

« Pernyataan hukum kedua termodinamika

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi Memperhatikan LCD
iuan matakuiiah termodinamika ke 10
2. Menjelaskan manfaat mempeilajari Memperhatikan | LCD
Hukum Kedua Termodinamika dan
Entropi
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan | LCD

kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 10

Penyajlan | 4, Menjelaskan Mesin kaior dan mesin Memperhatikan, | LCD, papan tulis,

pendingin mencatat dan buku ajar
diskusi
5. Menjelaskan Pernyataan hukum Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
kedua termodinamika mencatat dan buku ajar
diskusi
{ Penutup 6. Menutup pertemuan diskusi

E. BEvaluasi
Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%
2. Quis I dan quis II masing 20%
3. Ujian akhir semester, 40%

19




F.Referensi
Holman, 1.P, 1988, Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4% ed. Singapore, pp

780.

J. van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,
John Wiley & Son, Canada, pp 722

Lee, J.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachusetts, USA.

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pagangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.
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Nama matakuiiah
Kode matakuliah

Waktu pertemuan

Pertemuan ke

SATUAN ACARA PENGAJARAN

: termodinamila
: PAF 222 /3 sks
: 2 X 50 menit
11

Tujuan Instruksional:

1.

Urmum

Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan
o memerikan secara analitik hukum kedua termodinamika yang didasarkan pada

argumen makroskopik
« menjelaskan konsep entropi,

2. Khusus
Membedakan proses reversibel dan ireversibel dan menyebutkan beberapa contoh dari
kKedua proses tersebut
Menjelaskan tentang sikulus Carnot dan menghitung efisiensi dari mesin yang bekerja
atas sikius Carnot
Membuktikan bahwa efisienst mesin reversibel lebih besar dari msin ireversibel
Menjelaskan skala suhu termodinamik dan suhu nol mutlak

e & & 0 92 @

O w

& @ 9 » @

Menijelaskan tentang ketidaksamaan Clausius

Mendefinsikan entropi
Menyatakan kalor secara grafis dengan menggunakan diagram T - s
Menjelaskan sifat-sifat termodinamik menggunakan diagram h —s

Proses reversibel dan irversibel

Siklus Carnot

Efisiensi mesin reversibel

Skala suhu termodinamik dan nol mutlak

Entropi

Diagram T-s dan diagram h-s

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Pokok Bahasan : Hukum Kedua Termodinamika dan Entropi
Sub Pokok Bahasan

Kegiatan Pangajar

Tahap Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi Memperhatikan LCD
luan matakuliah termodinamika ke 11
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan LCD
Hukum Kedua Termodinamika dan
Entropi
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan | LCD
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 11
benyajian | 4. Menjelaskan Proses reversibel dan Memperhatikan, | LCD, papan tulis,

9]

irversibel

. Menjelaskan siklus Carnot
. Menjelaskan tentang efisiensi measin

reversibel

. Menjelaskan tentang skala suhu

mencatat dan
diskusi
Memperhatikan,
mencatat dan
diskusi
Memparhatikan,

buku ajar

1.CD, papan tulis,
buku ajar

LCD, papan tulis,

21




termodinamik dan nol mutiak

8. Menjelaskan tentang entropi

S. Menjelaskan tentang Diagram T-s
dan diagram h-s

mencatat dan
diskusi
Memperhatikan,
mencatat dan
diskusi
Memperhatikan,
mencatat dan
diskusi

buku ajar

LCD, papan tulis,
buku ajar

LCD, papan tulis,
puku ajar

10, Latihan Mengerjakan
soal
Penutup 6. Menutup pertemuan diskusi
E. Evaluasi

Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%

2. Quis I dan guis II masing 20%

3. Ujian akhir semester, 40%

F.Referensi

Holman, J.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4% ed. Singapore, pp

780,

J. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,

John Wiley & Son, Canada, pp 722

Llee, J.F and Sears, F.W. 1963. 7hermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,

Inc, Massachusetts, USA.

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 kalor dan Termodinamika. Edis ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.
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Nama matakuliah
{ode mataluliah

Waktu pertemuan

Pertemuan ke

A, Tujuan Instruksional:

1. Umum

SATUAN ACARA PENGAJARAN

: termodinamika
: PAF 222 /3 sks
: 1 % 50 menit
112

Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan

« memerikan secara analitik hukum kedua termodinamika yang didasarkan pada

argumen makroskopik
+ menjelaskan konsep entropi.

2. Khusus

o Menentukan perubahan entropi selama proses reversibel termasuk perubahan
entropi datam sikius Carnot
¢ Menentukan prubahan entropi dalam sikius carnot yang mengalami perubahan fase

i3

8

»  Entropi dari zat murni dan keadaan jenuh
« Perubahan entropi selama proses reversibel

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Pokok Bahasan : Hukum Kedua Termodinamika dan Entropi
Sub Pokok Bahasan

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi Memperhatikan LCD
fuan matakuliah termodinamika ke 11
2, Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhattkan | LCD
Hukum Kedua Termodinamika dan
Entropi
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan | LCD
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 11
Penyajian | 4. Menjelaskan tentang entropi dari zat | Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
murni dan keadaan jenuh mencatat dan buku ajar
diskusi
5. Menjelaskan tentang Perubahan Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
entropi selama proses reversibei mencatat dan buku ajar
diskusi
10. Latihan Mengerjakan
soal
Penutup 6. Menutup pertemuan diskusi
£, Evaluasi

Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%

2. Quis I dan quis II masing 20%

3, Ujian akhir semester, 40%

23




F.Referensi
Holman, 3.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4™ ed. Singapore, pp

780.
1. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,
Jehn Wiley & Son, Canada, pp 722

Lee, J.F and Sears, FW. 1863. Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Pubfishing Company,
Inc, Massachusetts, USA.

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oieh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.



Nama matakuliah
Kode matakuliah
Waktu pertemuan

Pertemuan ke

SATUAN ACARA PENGAIARAN

: fermodinamika
: PAF 22 /3 sks
2 % 50 menit
013

A. Tujuan Instruksional:
1. Umum

Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan
memerikan secara analitik hukum kedua termodinamika yang didasarkan pada

a

-]

argumen makroskopik
menjelaskan konsep entropi.

2. Khusus
Menyatakan dua hubungan penting dalam termodinamika zat termampatkan
sederhana
Menentukan perubahan entropi pada gas ideal dengan menggunakan data kalor
jenis purata konstan dan menggunakan data kalor jenis terintegrasi

a

O

Menjelaskan

menggunakan tabel gas ideal

= Dua hubungan penting
= Perubahan entropi pada gas ideal
+  Proses jsentropik gas ideal

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Pokolk Bahasan : Hukum Kedua Termodinamika dan Entropi
Sub Pokok Bahasan

proses isentropik dari gas ideal dengan kalor jenis konstan dan

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi Memperhatikan LCD
fuan matakuliah termodinamika ke 11
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan LCD
Hukum Kedua Termodinamika dan
Entropi
3. Menjelaskan kompetensi- Mernperhatikan LCD
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 11
Penyajian | 4. Menjelaskan tentang dua hubungan | Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
penting mencatat dan buku ajar
diskusi
5. Menjelaskan tentang Perubahan Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
entropi pada gas ideal mencatat dan buku ajar
diskusi
6. Menjelaskan tentang proses Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
isentropik pada fas ideal mencatat dan buku ajar
, diskusi
7. Latihan Mengerjakan Papan tulis
soal
Penutup 8. Menutup pertemuan diskusi
E. Evaluasi

25




Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%

2. Quis I dan quis IT masing 20%

3. Ujian akhir semester, 40%

F.Referensi
Holman, J.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hilf International Edition, 4™ ed. Singapore, pp

780.

1. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,
John Wiley & Sor, Canada, pp 722

Lee, J.F and Sears, F.\W. 1963. Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,
inc, Massachusetts, USA.

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Aafor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oieh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.
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SATUAN ACARA PENGAJARARN
Nama matakuliah : termodinamika
Kode matakuliah . PAF 222/3 sks
Walkiu perternuan i 1 % 50 menit
Pertemuan ke 15

A, Tujuan Instruksional:
1. Umum
Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan
o memerikan secara analitk hukum kedua termedinamika yang didasarkan pada
argumen makroskopik
= menjelaskan konsep entropi.

2. Khusus
o Menyatakan dua hubungan penting dalam termodinamika zat termampatkan
sederhana

o Menentukan perubahan entropi pada gas ideal dengan menggunakan data kalor
jenis purata konstan dan menggunakan data kalor jenis terintegrasi

o Menjelaskan proses isentropik dari gas ideal dengan kalor jenis konstan dan
menggunakan tabel gas ideal

Pokok Batasan : Hukum Kedua Termodinamika dan Entropi
Sub Pokok Bahasan
+  Perubahan entropi untuk zat tak termampatkan

y

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahy- | 1. Menjelaskan cakupan materi Memperhatikan | LCD
luan matakuliah termodinamika ke 11
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan LCD
Hukum Kedua Termadinamika dan
Entropi
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan LCO
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 11
Penyajian | 4. Menjelaskan tentang dua hubungan | Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
penting mencatat dan buku ajar
diskusi
5. Menjelaskan tentang Perubahan Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
entropi pada gas ideal mencatat dan buku ajar
diskusi
6. Menjelaskan tentang proses Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
isentropik pada fas ideal mencatat dan buku ajar
diskusi
7. Latihan Mengerjakan Papan tulis
seal
Penutup 8. Menutup pertemuan diskusi
E. Evaluasi

Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%

T




2, Quis I dan quis II masing 20%
3. Ujian akhir semester, 40%

F.Referensi
Holman, 1.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4" ed. Singapore, o)

780,

J. Van Wvlen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,
John Wiiey & Son, Canada, pp 722

Lee, J.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,
inc, Massachusetts, USA.

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinarmifks, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. Fdisi ke-2 Terjemahan ofeh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.
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Nama matakuliah
Kode matakuliah
Waktu pertemuan

Partemuan ke

SATUAN ACARA PENGAJARAN

: termodinamika
: PAF 222 /3 sks
1 2% 50 menit
1158

A Tujuan Instruksional:

1. Umum

Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan

o memerikan secara analitik hukum kedua termodinamika yang didasarkan pada
argumen makroskopik
» menjelaskan konsep entropi.

2. Khusus

e Menentukan perubahan entropi untuk zat tak termampatkan

B. Pokok Bahasan : Hukum Kedua Termodinamika dan Entropi
C. Sub Pokok Bahasan

«  Perubahan entropi untuk zat tak termampatkan

D, Kegiatan Belajar Mengaiar

Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi Memperhatikan | LCD
luan matakuliah termodinamika ke 11
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan LCD
Hukum Kedua Termodinamika dan
Entropi
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan LCD
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 11
5. Menjelaskan tentang Perubahan Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
entropi untuk zat termampatkan mencatat dan buku ajar
diskusi
6. Latihan Mengerjakan Papan tulis
soal
i “enutup 7. Menutup pertemuan diskusi
E. Evaluasi

1. Tugas-tugas, 20%
2. Quis I dan quis II masing 20%
3. Ujian akhir semester, 40%

F.Referensi
Holman, 1.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4™ ed. Singapore, Do
780.
J. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985, Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,
John Wiley & Son, Canada, pp 722

Lee, J.F and Sears, F.W. 1963, Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachusetts, USA.
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Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, MW and Dittman, R.H,1882 Aalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.
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SATUAN ACARA PENGAJARAN

Nama matakuliah
Kode matakuliah
Waktu pertemuan 1 2% 50 menit
Fertemuan ke : 16

. Tujuan Instruksional:
1. Umum

Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan

: termodinamika
: PAF 222/3 sks

- Menjelaskan konsep produksi entropi baik dalam sistem tertutup maupun sistem

terbuka

« Menjelaskan konsep efisienst isentropik didasarkan pada hukum kedua
o Menjelaskan kriteria untuk mengoptimumkan proses energi dan mengukur degradasi

energi yang terjadi selama proses nyata.

2. Khusus

s Menyebutkan neraca entropi sistem tertutup

s Menjelaskan prinsip pertambahan entropi

» Menjelaskan bagaimana entropi diproduksi selama proses jreversibel

[y i

Sub Pokok Bahasan

Pokok Bahasan : Ireversibilitas dan dayaguna

o Perubahan entropi selama proses ireversibel
= Prinsip pertambahan entropi
e  Produksi entropi dalam sistem tertutup

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi Memperhatikan LCD
tuan matakuliah termodinamika ke 11
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan | LCD
Hukum Kedua Termaodinamika dan
Entropi
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan LCD
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 11
5. Menjelaskan tentang Perubahan Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
entropi untuk zat termampatkan mencatat dan buku ajar
diskusi
6. Menjelaskan tentang perubahan Memperhatikan, | LCD, papan tlis,
entropi selama proses ireversibel mencatat dan buku ajar
diskusi
7. Menjelaskan tentang produksi entropi Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
dalam sistem tertutup mencatat dan buku ajar
diskusi
8. Latihan Mengerjakan Papan tulis
soal
Penutup 9. Menutup pertemuan diskusi
E. Evaluasi

Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%
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2. Quis I dan guis IT masing 20%
3. Ujian akhir semester, 40%

F.Referensi
Holman, 3.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4™ ed, Singapore, pp

780.

1. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 39 ed,
John Wiley & Son, Canada, pp 722

Lee, 1.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2", Addison-Wesiey Publishing Company,
Inc, Massachusetts, USA.

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. £disi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.

32



SATUAN ACARA PENGAIARAN
Mama matakulizh : termodinamika
Kode matakuliah : PAF 222/3 sks
\Waktu pertemuan : 1x 50 menit
Partermuan ke 1 i7

A, Tujuan Instruksional:
i, Umum

Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan

» Menjelaskan konsep produksi entropi baik dalam sistem tertutup maupun sistem
terbuka

»  Menjelaskan konsep efisiensi isentropik didasarkan pada hukum kedua

o Menjelaskan kriteria untuk mengoptimumkan proses energi dan mengukur degradasi
energi yang terjadi sefama proses nyata.

2. Khusus
» mengembangkan hukum kedua pada volum atur untuk mendapatkan efisiensi dari
sebuah mesin
« Mengaplikasi parsamaan volum atur proses aliran tunak keadaan tunak dan proses
aliran seragam keadaan seragam.

B, Pokok Bahasan : Ireversibilitas dan dayaguna
C. Sub Pokok Bahasan
¢« Hukum kedua termodinamika untuk volurn atur
o  Proses aliran tunak keadaan tunak dan proses aliran seragam keadaan seragamt.

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi Memperhatikan | LCD
iuan matakuliah termodinamika ke 11
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan | LCD
Hukum Kedua Termaodinamika dan
Entropi
3, Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan | LCD
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 11
4, Menjelaskan tentang Hukum kedua Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
termodinamika untuk volum atur mencatat dan buku ajar
diskusi
5. Menjelaskan tentang Proses aliran Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
tunak keadaan tunak dan proses mencatat dan buku ajar
aliran seragam leeadaan serag diskusi
Penutup 6. Menutup pertemuan diskusi
. Evaluasi

Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%

2. Quis I dan guis II masing 20%

3. Ujian akhir semester, 40%

-+

.Referensi




Holman, J.P, 1988. Thermodynarnics, McGraw-Hill International Edition, 4" ed. Singapore, pp

780,

3. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics, 3° ed,
John Wiiey & Son, Canada, pp 722

Lee, J.F and Sears, F.W. 1983. Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachusetts, USA.

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Kalor gan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Instifut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal,
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SATUAN ACARA PENGAIARAN

Mama matakuliah : termodinamika
Kode matakuliah : PAF 222/3 sks
Waktu pertemuan : 2% 50 menit

Pertemuan ke ;18

A, Twuan Instruksional:
1. Umum

Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan
o Menjelaskan konsep produksi entropi baik dalam sistem fertutup maupun sistem

terbuka

+ Menjelaskan konsep efisiensi isentropik didasarkan pada hukum kedua

o  Menjelaskan kriteria untuk mengoptimumkan proses energi dan mengukur degradasi
energi yang terjadi selama proses nyata.

2. Khusus

«  Menjelaskan energi bebas helmhotz dan gibbs

s Mendefinisikan dayaguna
o  Menjelaskan dayaguna sistem tertutup

B. Pokok Bahasan : Ireversibilitas dan dayaguna
2. Sub Pokok Bahasan
« Efisiensi isentropik

« Energi bebas helmhotz dan gibbs
+ Dayaguna (eksergi)

D. Kegiatan Belajar Mengaijar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
fendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi Mermperhatikann | LCD
uan matakuliah termodinamika ke 11
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan LCD
Hukum Kedua Termodinamika dan
Entropi
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan LCD
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 11
Penyajian | 4. Menjelaskan tentang Efisiensi Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
isentropik mencatat dan buku ajar
diskusi
5. Menjelaskan tentang Energi bebas Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
helmhotz dan gibbs mencatat dan buku ajar
diskusi
6. Menjelaskan tentang dayaguna Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
mencatat dan buku ajar
diskusi
Penutup 7. Menutup pertemuan diskusi
E. Evaluasi

Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%




2. Quis I dan quis II masing 20%
3. Ujian akhir semester, 40%

F.Referensi
Holman, J.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4% ed. Singapore, pp

780.

J. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,
John Wiley & Son, Canada, pp 722

Lee, J.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2", Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachusefts, USA,

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, M.\W and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. Fdisi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Instiiut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.
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SATUAN ACARA PENGAIARAN
Nama matakuliah : termodinamika
Kode matakuliah : PAF 222 /3 sks
Waktu pertemuan : Ix 50 menit
Pertemuan ke 1 19

A. Tujuan Instruksional:
i, Umum

Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan

» Menjelaskan konsep produksi entropi baik dalam sistem tertutup maupun sistem
terbuka

« Menjelaskan konsep efisiensi isentropik didasarkan pada hukum kedua

e Menjelaskan kriteria untuk mengoptimumkan proses enzrgi dan mengukur degradasi
energi yang terjadi selama proses nyata.

2. Khusus
o Menjelaskan dayaguna sistem tertutup
«  Menyebutkan neraca dayaguna sistemn tertutup
B. Pokok Bahasan : Ireversibilitas dan dayaguna
C. Sub Pokok Bahasan

¢ Neraca dayaguna dalam sistem tertutup

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
“endahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi Memperhatikan | LCD
luan matakuliah termodinamika ke 11
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan | LCD
Hukum Kedua Termodinamika dan
Entropi
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan LCD
kompetensinya dalam TIU dan TIK
untuk pertemuan ke 11
Fenyajian | 4. Menjelaskan tentang Neraca Memperhatikan, | LCD, papan tulis,
dayaguna dalam sistemn tertutup mencatat dan buku ajar
diskusi
5. Latihan Mengerjakan Papan tulis
soal
Penutup 7. Menutup pertemuan diskusi
E. Evaluasi

Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%

2. Quis I dan quis II masing 20%

3. Uijian akhir semester, 40%

F.Referensi

Holman, 1.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 4™ ed. Singapore, pp

780.
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J. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1885. Fundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,
John Wiley & Son, Canada, pp 722

tee, 1.F and Sears, F.W. 1963. Thermodynamics, 2%, Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachuselts, USA.

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kuliah

Zemansky, MW and Dittman, R.H,1982 Aalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.
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Nama matakuliah
Kode matakutliah

SATUAN ACARA PENGAJARAN

; termodinamika
1 PAF 222/3 sks

Yaktu pertemuan 1 2% 50 menit
~ertemuan ke 120

A, Tujuan Instruksional:
1. Umum
Pada akhir kuliah diharapkan mahasiswa akan

s  Menjelaskan konsep produksi entropi baik dalam sistem tertutup maupun sistem

terbuka

o Menjelaskan konsep efisiensi isentropik didasarkan pada hukum kedua
s Menjelaskan kriteria untuk mengeptimumkan proses energi dan mengukur degradasi

energi yang terjadi selama proses nyata.

2. Khusus
« Menganalsis dayaguna untuk volum atur
» Menjelaskan efisiensi hukum kedua

5, Pokok Bahasan : Ireversibilitas dan dayaguna
C. Sub Pokok Bahasan

o Analisis dayaguna untuk volum atur
o Efisiensi atau keefekiifan hukum kedua

D. Kegiatan Belajar Mengajar

Tahap Kegiatan Pengajar Kegiatan Media dan alat
Mahasiswa pengajaran
Pendahu- | 1. Menjelaskan cakupan materi Memperhatikan | LCD
fuan matakuliah termodinamika ke 11
2. Menjelaskan manfaat mempelajari Memperhatikan | LCD
Hukum Kedua Termodinamika dan
Entropi
3. Menjelaskan kompetensi- Memperhatikan i.CD
kompetensinya dalam TIU dan TIK
unfuk pertemuan ke 11
Penyajian | 4. Menjelaskan tentang Analisis Memperhatikan, | LCD, papan tulis,

dayaguna untuk volum atur mencatat dan buku ajar
diskusi
5. Menjelaskan tentang Efisiensi atau
keefektifan hukum kedua
6. Latihan Mengerjakan Papan tulis
soal
Penutup 7. Menutup pertemuan diskusi

E. Evaluasi
Evaluasi hasil belajar, didasarkan pada:
1. Tugas-tugas, 20%
2. Quis I dan quis II masing 20%
3. Ujian akhir semester, 40%

i.Referensi
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Holman, 1.P, 1988. Thermodynamics, McGraw-Hill International Edition, 47 ed. Singapore, pp
780.

1. Van Wylen, G and Sonntag, R.E, 1985. Aundamental of Clasiccal Thermodynamics. 3° ed,
John Wiley & Son, Canada, pp 722

tee, J.F and Sears, EW. 1963. Thermodynamics, 2™, Addison-Wesley Publishing Company,
Inc, Massachusetts, USA.

Khuriati, A, 2004, Dasar-dasar Termodinamika, buku pegangan kulizh

Zemansky, M.W and Dittman, R.H,1982 Kalor dan Termodinamika. Edisi ke-2 Terjemahan oleh
The How Liong 1986, Institut Teknologi Bandung, Bandung. 613 hal.

40



