PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

BAB IV
RENCANA KONSTRUKSI

(PROFILE CONSTRUCTION)

Perhitungan profile construction (rencana konstruksi) berdasarkan ketentuan
BKI (Biro Klasifikasi Indonesia) Th. 2006 Volume II.
A. PERKIRAAN BEBAN
A.1 Beban geladak cuaca (Load and Weather Deck)
Yang dianggap sebagai geladak cuaca adalah semua geladak yang bebas
kecuali bangunan atas yang tidak efektif yang terletak di belakang 0,5L
dari garis tengah.

20T

0——  X¢ KN/m?
W0+Z-T)xH =~ [ ]

PD: P

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 1l Sec. 4 B.1.1)
Dimana :
Po = Basis Eksternal dinamic Load

Po = 21%(Cb+0,7) % CoxCLXf XCRW KN/m?

¢co = luntukL >50
Cb = Kkoefisien block 0,75
15
Co = 10,75- 300-L for 90 <L <300 M
100
15
= 1075- 300-117,60
100
= 8,297
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

C. =10 for L>90M

f. = 10 Untuk tebal plat Geladak Cuaca

f, = 075 Untuk Main Frame, Stiffener, dan Deck Beam
f = 06 Untuk SG, CG, CDG, Web Frame, Stringers
Cw =09 untuk pelayaran nasional

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 1l Sec. 4.A.2.2)
Jadi :
untuk plat Geladak Cuaca (Po;)

Po, = 2,1X(Cb+0,7)XCOXCLXf1XCrW

2,1 % (0,75 +0,7) x 8,297% 1,0 X 1,0 X 0,9

22,709 KN/m?
untuk Main Frame, Deck Beam (Po>)

2,1 % (Cb+0,7) X Co X C_ X f X Crw

Po,

2,1 % (0,69 +0,75) * 8,297 1,0 X 0,75 x 0,9

17,032 KN/m?

untuk Web Frame, Strong Beam, Girder, Stringer (Po3)

Pog = 21X (Cb+0,7) X Co x C_ X f3xChy
= 2,1 x(0,69+0,75) x 8,297% 1,0 X 0,6 x 0,9
= 13,626 KN/m?
Z = jarakvertikal dari pusat beban ke base line
Z = H
= 10,30 m
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

Cp = faktor penambahan / pengurangan untuk daerah

Cor = 12-X/L (untuk 0 = E < 0,2 ; buritan kapal)
= 12-01
= 11

Co; = 10 (untuk 0,2 = E < 0,7 ; tengah kapal)

C
Co; = 10+ 50%_—0,7) (untuk 0,7 = = < 1,0 ; haluan kapal)

| x

= 10+ 2(0,93—0,7)

= 1,383
Dimana :
NilaiC :0,15L-10

Apabila L min =100 m

Lmax =200 m
Diambil 100 m
C = (0,15x100)-10

=5
(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 1l Sec. 4 Tabel. 4.1)
a. Beban Geladak Cuaca untuk menghitung plat Geladak

1) Pada daerah buritan

20T
Ppy = Po,——_— xC
>t Y10+Z-T)xH =
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

20x 7,00 1
[10 +10,30 — 7,00]x10,30

22,709 X

25,529 KN/m?

2) Pada daerah midship

20T

Po.— ' xC
01(10+z-T)xH X% o2

Ppo =

20x 7,00 .
[10 +10,30 — 7,00]x10,30

22,709 X

23,208 KN/m?

3) Pada daerah Haluan

20T

Pps = PO,— "'
P3 O (10+Z-T)xH

XCps

22,709 X 207,00 %1383
[10 +10,30 — 7,00]x10,30

32,105 KN/m?

b. Beban Geladak untuk menghitung Deck Beam, Main frame,
Stiffener
1) Pada daerah buritan

Po 20T
?(10+Z-T)xH

P b1 X Cp1

20x 7,00 1
[10 +10,30 — 7,00]x10,30

17,032 x

19,147 KN/m?

2) Pada daerah Midship kapal
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

20T

Po,— 1 xC
02(10+z-T)xHX Pz

Ppx =

20x 7,00 8
[10 +10,30 - 7,00]x10,30

17,032 x

17,406 KN/m?
3) Pada daerah Haluan kapal

20T

Po,— 7' yC
02(10+z-T)xHX P

Pps =

17,032 x 207,00 %1383
[10 +10,30 — 7,00]x10,30

24,079 KN/m?

c. Beban Geladak untuk menghitung CDG, SDG dan SG
1) Pada daerah buritan

- 20T
*(10+Z-T)xH

Pb1 XCpm

20 7,00 11
[10+10,30 — 7,00]x10,30

13,626 x

15,318 KN/m?

2) Pada daerah Midship kapal

20T
Pp2 = Po,————— xC
Pz *0+z-T)xH 7~
= 13626 x 207,00 w1,
[10 + 10,30 — 7,00]x10,30
= 13,925 KN/m?
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

3) Pada daerah Haluan kapal

20T

Pos = Po,— —
P % (L0+Z-T)xH

XCps

13,626 x 207,00 1383

[10+10,30 - 7,00]x10,30

19,263 KN/m?

A.2 Beban Geladak pada bangunan atas (Superstructures Decks) dan
rumah geladak (Deck Houses)
Beban Geladak pada bangunan atas dan rumah geladak dihitung
berdasarkan formula sebagai berikut :
Ppoa =Pp Xn [KN/mZ]

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 1l Sec.4. B.5.1)

Dimana :
Ppa = Beban geladak pada buritan
n = {Pﬂ} Z=H+h
10
n =1 untuk Forecastle Deck
nmin= 0,5
hi,hy, hs = 24m
H = 10,30 m

Nilai “Z” bangunan atas & rumah geladak untuk beban geladak :
1. Z1 = H+24 = 12,70 m (Poop Deck)
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

2. Zp, = Z1+24 = 15,10 m (Boat Deck)

3. Z3 = Z,+24 = 17,50 m (Navigation Deck)
4, 7, = Z3+24 = 19,90 m (Compas Deck)
5. Zs = H +24 = 12,70 m (Forcastle Deck)

a. Beban geladak bangunan atas pada Geladak Kimbul (Poop

Deck)
Z; = 12,710 m
12,70 -10,30
n = 1-=-—"- 1 -
10

= 0,76
Por = 25,529 KN/m?
Ppi = 19,147 KN/m?
Ppi = 15,318 KN/m?

1) Untuk menghitung plat geladak.

Ppa 25,529 x 0,76

19,402 KN/m?

2) Untuk menghitung deck beam.

Ppa 19,147 x 0,76

14,552 KN/m?

3) Untuk menghitung CDG, SDG dan strong beam.

Poa = 15,318x0,76
= 11,641 KN/m?
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

b. Beban geladak rumah geladak pada Geladak Sekoci (Boat Deck)

Z, = 1510m
15,10-10,30
n = [t i ——
10
= 0,52

Ppr = 25,529 KN/m?
Ppr = 19,147 KN/m?
Ppi = 15,318 KN/m?

1) Untuk menghitung plat geladak.

Pba 25,529 x 0,56

13,275 KN/m?

2) Untuk menghitung deck beam.

Ppba 19,147 x 0,56

9,956 KN/m?

3) Untuk menghitung CDG, SDG dan strong beam.

Ppa 15,318 x 0,56

7,956 KN/m?
c. Beban geladak rumah geladak pada Geladak Kemudi

(Navigation Deck)

Zz = 1750 m
17,50-10,30
n = |1- -
10
= 0,28 =nmin=0,5
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

Pp, = 25529 KN/m?
Pp, = 19,147 KN/m?
Ppr = 15,318 KN/m?

1) Untuk menghitung plat geladak.

P pa 25,529 x 0,5

12,765 KN/m?

2) Untuk menghitung deck beam.

Pba 19,147 x 0,5

9,573 KN/m?

3) Untuk menghitung CDG, SDG dan strong beam.

Ppa 15,318 x 0,5

7,659 KN/m?

d. Beban geladak rumah geladak pada geladak kompas (Compass

Deck)
Zy = 1990 m
19,90-10,30
n = 1- -1
10

= 0,04 =nmin=0,5
Ppr = 25529 KN/m?
Ppi = 19,147 KN/m?

Pp; = 15,318 KN/m?

1) Untuk menghitung plat geladak.
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

P pa 25,529 x 0,5

12,765 KN/m?

2) Untuk menghitung deck beam.

Ppa 19,147 x 0,5

9,573 KN/m?

3) Untuk menghitung CDG, SDG dan strong beam.

Pba 15,318 x 0,5

7,659 KN/m?

e. Beban geladak bangunan atas pada Geladak Akil (Fore Castle
Deck)
n = 0,76
Pos = 32,105 KN/m?
Pos = 24,079 KN/m?
Pos = 19,263 KN/m?

1) Untuk menghitung plat geladak.

Pba 32,105 x 0,78

24,400 KN/m?

2) Untuk menghitung deck beam.

Pba 24,079 x 0,78

18,300 KN/m?
3) Untuk menghitung CDG, SDG dan strong beam.

Poa = 19,263 x0,78
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

= 14,640 KN/ m?

f. Beban geladak rumah geladak pada Geladak Derek (Winch

Deck)
Zs = Z1 = 12,70 m
12,70 -10,30
n = 1-=-—" 1
10

= 0,76
Ppa = 23,208 KN/m?
Pp; = 17,406 KN/m?
Ppp = 13,925 KN/m®

1) Untuk menghitung plat geladak.

23,208 x 0,78

I:)DA

17,638 KN/m?

2) Untuk menghitung deck beam.

P ba 17,406 X 0,78

13,229 KN/m?

3) Untuk menghitung CDG, SDG dan strong beam.

Ppa = 13,925x0,78
= 10,583 KN/m?
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

A.3 Beban sisi kapal

a. Beban sisi kapal dibawah garis air muat tidak boleh kurang dari

rumus sebagai berikut :

Ps =10x(T-2Z)+Pox Cg (1+ %) KN/m?

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 1l Sec.4. B.2.1.1)
Dimana :
Po; =22,709 KN/m? (untuk plat geladak dan geladak cuaca)
Po, =17,032 KN/m® (untuk stiffener, main frame, deck beam)

Pos =13,626 KN/m* (untuk web, stringer, girder)

BEBAN SISI DI BAWAH GARIS AIR MUAT

S
2 8
1 N~
I 1 g
=
CL
z  =Jarak tengah antara pusat beban ke base line
= 1 xT = 1 x 7,00
3 3
= 2,333 m
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5 .
10+ —lp2_X
CF =10 . [0,2 /I ] (buritan kapal)

=1,0+ i[o,z -01]
0,69

= 1,667
CF, =1,0untuk 0,2 < E <0,7 (tengah kapal)
20
= UIX/
CF =10+ Cb[A 0,7]2 (haluan kapal)
20

=1,0+ —[093-0,7f
0,69

= 2,533
1) Beban sisi kapal di bawah garis air muat untuk pelat sisi

a) Untuk buritan kapal

Ps; =10 x (T—Z)+P01 X CF1(1+ %)

=10 (7,00 - 2,333) + 22,709 x 1,667 {1+ 2’333}

= 97,132 KN/m?

b) Untuk midship kapal

Ps, =10 x (T—2)+Po; x Cep (L1 + %)

=10 (7,00 - 2,333) + 22,709 X 1,0{1+ @}

= 76,946 KN/m?
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c) Untuk haluan kapal

Ps; =10 x (T—2)+Po; x Ces (L + %)

=10 (7,90 — 2,333) + 22,709 X 2,533 {1+ @}

= 132,374 KN/m?
2) Beban sisi kapal di bawah garis air muat untuk main frame

a) Untuk buritan kapal

Ps; =10 x (T—Z)+P02 X CF1(1+ %)

=10 (7,000 - 2,333) + 17,032 x 1,667 {1+ @}

= 84,516 KN/m?

b) Untuk midship kapal

Ps, =10 x (T—Z)+P02 X C|:2(1+ %)

=10 (7,00 - 2,333 ) + 17,032 x 1,0 {1+ @}

7,00
= 69,376 KN/m?

c) Untuk haluan kapal

Pss =10 x (T—2Z) +Poz x Cez (1 + %)

=10 (7,90 - 2,633 ) + 17,032 x 2,533 {1+ @}

= 104,197 KN/m?
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3) Beban sisi kapal di bawah garis air muat untuk web frame
dan stringers

a) Untuk buritan kapal

Ps; =10 x (T—Z)+P03 X CF1(1+ %)

=10 (7,00 - 2,333) + 13,626 x 1,667 {1+ %}

= 76,946 KN/m?

b) Untuk midship kapal

Ps, =10 x (T-2Z)+Pos x Cep (1 + %)

=10(7,00-2,333) + 13,626 x 1,0 {1+ 2’333}

7,00
= 64,834 KN/m?

c) Untuk haluan kapal

Ps; =10 x (T—Z)+P03 X C|:3(1+ %)

=10 (7,00 - 2,333) + 13,626 x 2,533 {1+ @}

= 92,691 KN/m?
b. Beban sisi kapal di atas garis air muat tidak boleh kurang dari

rumus sebagai berikut :

Ps :POXCFX[L

KN/m?
10+Z2-T

(Ref : BKI Th.2006 Vol. Il Sec. 4.B.2.1.2)
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Dimana :

Po; =22,709 KN/m®*  untuk plat kulit dan geladak cuaca

T =700 m
1
Z =T+=H-=-T)
2
Z =700+ % (10,30 - 7,00)
= 8,66 m
Cfi =1,667 Untuk Buritan Kapal
cf, =10 Untuk Midship
Cf; =2,533 Untuk Haluan Kapal

1) Beban sisi kapal di atas garis air muat untuk menghitung
ketebalan plat sisi :

a) Untuk Buritan kapal

Ps, =Poyx CFyx |20
10+Z-T

=22,709 x 1,667 20
10+8,65-7,00

= 64,997 KN/m?

b) Untuk Midship kapal

Ps, =Po; x CF2 X i
10+Z2-T

=22,709 x1,0 X 20
10+8,65-7,00
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= 38,986 KN/m?

c) Untuk haluan kapal

Ps; =Po,x CFs |—29
10+2-T

=22,709 x 2,533 x 20
10+8,65-7,00

= 98,765 KN/m?

2) Beban sisi kapal di atas garis air muat untuk menghitung

ketebalan main frame, stiffner, deck beam :

a) Untuk Buritan kapal

Ps, =Po,x CFyx | 20
10+Z-T

= 17,032 x 1,667 20
10+8,65-7,00

= 48,733 KN/m?

b) Untuk Midship kapal

Ps, =Poyx CFyx |20
10+Z-T

=17,032 x1,0 X 20
10+8,65-7,00

= 29,240 KN/m?

c) Untuk haluan kapal
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PSg = P02 X CF3 —20
10+Z2-T

=17,032 x 2,533 x 20
10+8,65-7,00

= 74,259 KN/m?

3) Beban sisi kapal di atas garis air muat untuk menghitung

ketebalan web frame, girder, stringer :

a) Untuk Buritan kapal

Ps, =Posx CFyx |20
10+Z-T

= 13,626 x 1,667 20
10+8,65-7,00

= 38,986 KN/m?

b) Untuk Midship kapal

20
Ps, =P0sx CFpx | ——
? : 2 [10+Z—Tj

=13,626 x 1,0 X 20
10+8,65-7,00

= 23,392 KN/m?

c) Untuk haluan kapal

20
Ps3 = Po3x CRy | ———
: 3TV [10+Z—Tj
= 13.626 X 2,533 X 20
10+ 8,65— 7,00
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= 59,259 KN/m’
c. Beban sisi kapal di atas Garis air muat pada bangunan atas
(Superstructure Deck) dan rumah geladak (Deck Houses)
Beban geladak pada bangunan atas dan rumah geladak dihitung
berdasarkan formula sbb :

20

Ps=PoxCfx | ——
10+Z-T

} [KN/m?]

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 2.1.2)
Dimana :
Po; = 22,709 KN/m? untuk plat kulit dan geladak cuaca
P02 =17,032 KN/m? untuk untuk main frame dan deck beam
Po3 =13,626 KN/m*>  untuk web frame
hil, h2,h3=24m
H =10,30m

Z1 =H+%¥%.nh

1030+% .24 =1150 m untuk Poop Deck

Z, =Z1+%.h
=1150+% .24 =12,70 m untuk Boat Deck
Zs = Zy+%.hn
=12,70+% .24 =1390 m untuk Navigation Deck
Zy =2z +% .
= 1390+% .24 =1510 m untuk Compass Deck
Zs =H +%.h
=10,30+% .24 =1150 m untuk Fore Castle Deck
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1) Beban sisi di atas garis air muat pada Geladak Kimbul (Poop
Deck)

a) Untuk menghitung Plat kulit :

Dimana :
Z1 =1150 m
CFl = 1,667

Po; =22,709 KN/m?

Sehingga :
20
Psi =Po; x Cgp X | ———
. R [10+Z—Tj
= 22,709 x 1,667 X 20
10+11,50-7,00

= 52,205 KN/m?

b) Untuk menghitung Main Frame :

Dimana :
Z:y =1150 m
CFl = 1,667

Po, =17,032 KN/m?

Sehingga :

Pei =Po, x Cey x | —20
10+2-T

=17,032 x 1,667 x 20
10+11,50-7,00
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= 39,154 KN/m?

c) Untuk menghitung Web Frame :

Dimana :
Z1 =1150 m
CFl = 1,667

Po; = 13,626 KN/m?

Sehingga :
20
P =Po: X Cpy X | ————
. R [10+Z—Tj
= 13,626 x 1,667 X 20
10+1150-7,00

= 31,323 KN/m?
2) Beban sisi di atas garis air muat pada Geladak Sekoci (Boat
Deck)

a) Untuk menghitung Plat sisi :

Dimana :
Z, =12,70m
CFl = 1,667

Po; =22,709 KN/m?

Sehingga :

20
P P En [mj

=22,709 x 1,667 x 20
10+12,70-7,00
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= 48,215 KN/m?

b) Untuk menghitung Main Frame :

Dimana :
Z, =12,70m
CFl = 1,667

Po, =17,032 KN/m?

Sehingga :
20
P =Po, X Cpgqy X | ————
St 2o [10+Z—Tj
=17,032 x 1,667 x 20
10+12,70-7,00

= 36,161 KN/m?

c) Untuk menghitung web frame :

Dimana :
Z, =12,70m
CFl = 1,667

Po; =13,626 KN/m?

Sehingga :
20
Pey = P03 X Cgy X | —5°
. o [10+Z—TJ
= 13,626 x 1,667 X 20
10+12,70-7,00

= 28,929 KN/m?
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3) Beban sisi di atas garis air muat pada Deck Kemudi
(Navigation Deck)

a) Untuk menghitung Plat sisi :

Dimana :
Zz =1390m
CFl = 1,667

Po; =22,709 KN/m?

Sehingga :
20
P =Po; X Cpy X | ———
st LR [10+Z—Tj
=22,709 x 1,667 x 20
10+13,90-7,00

= 44,792 KN/m?

b) Untuk menghitung Main Frame :

Dimana :
Zz =1390m
CFl = 1,667

Po, =17,032 KN/m?

Sehingga :
20
Pe; =Po, X Cpq X | — 57
st 2o [10+Z—TJ
=17,032 x 1,667 x 20
10+13,90-7,00

= 33,594 KN/m?
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c) Untuk menghitung web frame :

Dimana :
Zz =1390m
CFl = 1,667

Po; = 13,626 KN/m?

Sehingga :
Psi = P03 x CFy x | —20
10+Z-T
= 13,626 x 1,667 X 20
10+13,90-7,00

= 26,875 KN/m?

4) Beban sisi di atas garis air muat pada Deck Kompas
(Compass Deck)

a) Untuk menghitung Plat sisi :

Dimana :
Zs =1510m
CFl = 1,667

Po; =22,709 KN/m?

Sehingga :

P31 = POl X CFl X —20
10+Z2-T

= 22,709 x 1,667 X 20
10+1510-7,00
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= 41,822 KN/m?

b) Untuk menghitung Main Frame :

Dimana :
Zs, =1510m
CFl = 1,667

Po, =17,032 KN/m?

Sehingga :
20
Psi =Po;x CFy x | ———
st 2m [10+Z—Tj
=17,032 x 1,667 x 20
10+1510-7,00

= 31,367 KN/m?

c) Untuk menghitung web frame :

Dimana :
Zs =1500m
CFl = 1,667

Po; =13,626 KN/m?

Sehingga :
20
Psi =Pogx CFy x | ————
. T [10+Z—Tj
= 13,626 x 1,667 X 20
10+15,00 - 7,00

= 25,093 KN/m?
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5) Beban sisi di atas garis air muat untuk menghitung Geladak
AKil (Fore Castle Deck)
a) Untuk menghitung Plat kulit :
Dimana :
Zs =27;=1150m
Crs =2,533

Po; =22,709 KN/m?

Sehingga :
20
Psi =Pojy x CFyx | ———
. P [10+Z—Tj
= 22,709 x 2,533 x 20
10+11,50-7,00

= 79,352 KN/m?
b) Untuk menghitung Main Frame:
Dimana :
Zs =27;=1150m
Ces =2,533
Po, =17,032 KN/m’?

Sehingga :

Pey = PO, x CFy x | 20
10+2-T

=17,032 x 2,533 x 20
10+11,50-7,00

= 59,514 KN/m?

PROGRAM STUDI DIPLOMA 11l TEKNIK PERKAPALAN IV - 26
UNIVERSITAS DIPONEGORO SEMARANG
MUHAMMAD IMAN NURAGNI LOG 006 040



PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

c) Untuk menghitung web frame :
Dimana :
Zs =27;=1150m
Crs =2,533

Po; = 13,626 KN/m?

Sehingga :
Psi = P0s x CFs x | —20
10+Z-T
= 13,626 x 2,533 x 20
10+11,50-7,00

= 47,611 KN/m?
6) Beban sisi di atas garis air muat untuk menghitung Winch
Deck
a) Untuk menghitung Plat sisi :
Dimana :
Ze =2:;=1150m
Ce =10
Po; =22,709 KN/m’?

Sehingga :

P31 = POl X CF3 X L
10+Z2-T

=22,709 x1,0x 20
10+11,50-7,00

= 31,323 KN/m?
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b) Untuk menghitung Main Frame :
Dimana :
Zg =2;=1150m
Cre =10

Po, =17,032 KN/m?

Sehingga :
Psi = P0 x CFs x | —20
10+Z2-T
=17,032x1,0x 20
10+11,50-7,00

= 23,492 KN/m’
c) Untuk menghitung web frame :
Dimana :
Zg =2;=1150m
Ce =10

Po; =13,626 KN/m?

Sehingga :
20
Psi1 =Posx CF3 x | ———
. T [10+Z—Tj
=13,626 x 1,0 x 20
10+11,50-7,00

= 18,794 KN/m?
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A.4 Beban Alas Kapal
Beban luar pada alas / dasar kapal adalah dihitung menurut formula
sebagai berikut :
Pe =10x T+Pox Cf  KN/m?

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 1l Sec.4. B.3)

Dimana :

T =700 m

Po; =22,709 KN/m? untuk plat kulit dan geladak cuaca

Po, =17,032 KN/m? untuk untuk frame, deck beam, dan bottom
Cf, =1,667 untuk buritan kapal

cf, =10 untuk Midship kapal

Cf; =2,533 untuk Haluan kapal

a. Beban alas kapal untuk menghitung plat kulit & geladak cuaca
1). Untuk Buritan kapal
Psir =10x T + Poy x Cfy
=10x 7,00+ 22,709 x 1,667
= 107,849 KN/m’?
2). Untuk Midship kapal
Pez =10x T + Po1 x Cf,
=10x7,00+22,709 x1,0
= 92,709 KN/m?
3). Untuk haluan kapal

Pegs =10x T + Po; x Cf3
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=10x 7,00 +22,709 x 2,533
= 127,530 KN/m?
b. Beban alas untuk menghitung bottom frame
1). Untuk Buritan kapal
Per =10x T + Po,x Cf;
=10x7,00+ 17,032 x 1,667
= 98,387 KN/m’
2). Untuk Midship kapal
Psz =10xT + Po,x Cf;
=10x7,00+17,032x1,0
= 87,032 KN/m’
3). Untuk haluan kapal
Pegs =10x T + Po,x Cf;
=10x 7,00 + 17,032 x 2,533

= 113,148 KN/m?

A.5. Beban Alas Dalam (Load on inner bottom)

Beban alas dalam dihitung dengan formula sebagai berikut :
G 2
Pe =981 x Vi x h(l+av) KN/m

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 1l Sec. 4.C.2.1)

Dimana :
G = Berat muatan bersih = 6186,28 Ton
V = Volume muatan kapal = 10520,58 m®
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H =H-hpskm untuk buritan, kamar mesin
=10,30-1,44
=8,86 m
H =H-hdb untuk midship dan haluan
=10,30-1,20
=91 m
av =F xm
F =0,11x Vo dimana Vo = 15,60 Knots
JL
Sehingga :
F =011x 15,60
V117,60
= 0,158
m,=15+F
=1,5+0,158
=1,658

m; = my—5[my—1] X/L untuk Buritan kapal
=1,658 -5[1,658 -1]0,1
=1,329

m; =1,0 untuk Midship

mo +1
ms =1+

(X/L-0,7) untuk Haluan kapal

1658 +1
0,3

=1+ x(08-0,7)
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= 1,886
sehingga :

avi=Fxm; untuk buritan kapal

0,158 x 1,329
=0,209

avo = Fxms untuk Midship

0,158 x 1,0

0,158

avs = F xm3 untuk Haluan kapal
= 0,158 x 1,886
= 0,297

Jadi beban alas dalam (Pg) :

a). Untuk Buritan kapal
_ G
Pg =981 x v x h(1+av)

9,81 x 018628 1030 (1+0.209)
10520,58

=71,832 KN/m?

b). Untuk Midship kapal
G
Pe =981 x v x h(1+avy)

6186,28

=9,81 x
10520,58

x 10,30 (1+ 0,158)

= 68,802 KN/m’
c). Untuk haluan kapal
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Pg =981 x % x h (1 +avs)

6186,28

=9,81 x
10520,58

x 10,30 (1+ 0,297)

= 77,061 KN/m?

B. PERHITUNGAN PLAT KULIT DAN PLAT GELADAK KEKUATAN
B.1. Menentukan Tebal Plat Geladak
a. Menentukan Tebal plat Geladak Cuaca

Tebal plat geladak cuaca pada kapal tidak boleh kurang dari :

tG1=1,21 x a yPpxK +tk (mm)

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 7.C.7.1)

Dimana :

Poi = 25,529 KN/m? untuk buritan kapal
Ppz = 23,208 KN/m? untuk midship kapal
Pps =32,105 KN/m? untuk haluan kapal
a = jarak antar gading

=0,6 m (padafr.1-fr.196)
k = 1,0 faktor bahan
tk =15untukts <10 mm

tk =05untuktzg > 10 mm
tGmn =(4,5+0,05L)+/k (Haluan & Buritan)
= (4,5 +0,05x 117,60)/1
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=10,38 mm =11 mm
tGmin  =(55+0,02L)vk  (Midship)

= (5,5 +0,02 x 118,10)v/1

=7,85 mm=10 mm

Jadi :
1) Tebal plat geladak pada 0,1 L pada buritan kapal tidak boleh kurang
dari :
tG; =121 xa m + tk (mm)
Tebal plat geladak pada buritan untuk a = 0,6 m (AP — fr. 19) :
tG; =121 x0,6 x 4/25529x1 + 1,5
=517 mm=11 mm (diambil tebal minimum)
2) Tebal plat geladak pada daerah midship untuk a = 0,6 m
tG, =1,21x0,6 x ,/23208xL +1,5
=5,00 mm ~ 10 mm (diambil tebal minimum)
3) Tebal plat geladak pada daerah haluan kapal
Tebal plat geladak pada haluan untuk a = 0,6 m (fr. 181 — fr. 196) :
tGs =121 x0,6 x 4/32,105x1 + 15
=5,61 mm=11 mm (diambil tebal minimum)
b. Tebal plat geladak Bangunan Atas
tG=121xa m +tk  (mm)
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1)

2)

3)

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 1l Sec. 7.C.7.1)

Dimana :

Po: = 19,402 KN/m? untuk geladak kimbul
Pz = 13,275 KN/m? untuk geladak sekoci
Pps =12,765 KN/m? untuk geladak navigasi
Pos = 12,765 KN/m? untuk geladak kompas
Pos = 24,400 KN/m? untuk geladak akil

Pos =17,638 KN/m? untuk geladak derek

a = jarak antar gading

=0,6 m (padafr.1-fr.196)
k = 1,0 faktor bahan
tk =15untukts <10 mm
tk =05untuktz > 10 mm
Jadi :
Tebal plat geladak kimbul (Poop Deck)

Tebal plat geladak kimbul untuk a = 0,6 m (AP — fr. 49) :
tG; =1,21x0,6x 419,402x1 +1,5

=443 mm=8 mm

Tebal plat geladak sekoci (Boat Deck)

Tebal plat geladak sekoci untuk a = 0,6 m (fr. 5 — fr. 49) :

tG, =1,21x0,6x 4/13,275x1 +1,5
=4,15 mm~8 mm

Tebal plat geladak navigasi (Navigation Deck)
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Tebal plat geladak navigasi untuk a = 0,6 m (fr. 24 — fr. 49) :
tGs =1,21x0,6x 412,765x1 +1,5
=4,09 mm=6 mm

4) Tebal plat geladak kompas (Compass Deck)

Tebal plat geladak kompas untuk a = 0,6 m (fr. 34 — fr. 49) :
tGs =121x0,6x 412,765x1 +1,5
=4,09 mm=6 mm

5) Tebal plat geladak akil (Fore Castle Deck)

Tebal plat geladak akil untuk a = 0,6 m (fr. 179 — fr. 196) :
tGs =1,21x0,6x ,/24,400x1 +1,5

=509 mMm= 8mm

6) Tebal plat geladak Derek (Winch Deck) untuk a =0,6 m
tGe =1,21x0,6x 417,638x1 +1,5

=455 mm= 8mm

B.2. Menentukan Tebal Plat sisi Kapal

a. Tebal plat sisi kapal di bawah garis air muat adalah sbb :
ts=121xax 4Psxk +tk  (mm), Untuk L>90 m

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 6.C.1.2)

Dimana :
Ps; = 97,132 KN/m? untuk buritan kapal
Ps; = 76,946 KN/m? untuk midship kapal
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1)

2)

3)

Ps; =123,374 KN/m? untuk haluan kapal
a = jarak antar gading
=0,6 m (padafr.1—fr. 196)
k = 1,0 faktor bahan
tk =15untukts <10 mm
Jadi :
Tebal plat sisi pada 0,05 L pada buritan tidak boleh kurang dari :
ts :1,21xax\/PS—><k+tk
Tebal plat sisi pada buritan untuk a = 0,6 m (fr. AP—fr. 49) :
ts;, =121x06x4/97,132x1 + 15
=8,655 mm=~ 11 mm

Tebal plat sisi pada daerah midship untuk a=0,6 m

ts, =121x0,6X 4/76,946x1 +15

=7,868 mm ~10 mm
Tebal plat sisi pada daerah haluan kapal

Tebal plat sisi haluan untuk a = 0,6 m (fr. 181 — fr. 196)

tSs =1,21x0,6x 4123,374x1+ 1,5

=9564 mm=11 mm

Ketebalan plat sisi kapal di atas garis air muat adalah sbb :

ts=121xax 4Psxk +tk  UntukL>90m

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 6.C.1.2)
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Dimana :

Ps; =64,977 KN/m untuk buritan kapal
Ps; =38,986 KN/m’ untuk midship kapal
Ps3 = 98,765 KN/m? untuk haluan kapal
a = jarak antar gading

=0,6 m (padafr. 7-fr.191)
k = 1,0 faktor bahan
tk =15untukts <10 mm
Jadi :

1) Tebal plat sisi pada 0,1 L pada buritan tidak boleh kurang dari :

ts =121xax P xk +tk

Tebal plat sisi pada buritan untuk a = 0,6 m (fr. AP — fr. 19) :

tsy =1,21x0,6x 4/64,977x1 +15

=7,352 mm =11 mm

2) Tebal plat sisi pada daerah midship untuk a = 0,6 m

ts, =1,21x0,6x 4/38,986xL +1,5

=6,033 mm = 10 mm
3) Tebal plat sisi pada daerah haluan kapal

Tebal plat sisi haluan untuk a = 0,6 m (fr. 182 — fr. 191) :

tSs =1,21x0,6x 4/98,765x1 + 1,5

=8,715 mm =~ 11 mm
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c. Tebal Plat Sisi Geladak Bangunan Atas

ts =1,21xax P, xk +tk  (mm)

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 6.C.1.2)

Dimana :

Ps; =52,205 KN/m? untuk geladak kimbul
Ps; = 48,215 KN/m? untuk geladak sekoci
Pss =44,792 KN/m? untuk geladak navigasi
Ps; = 41,822 KN/m? untuk geladak kompas
Pss = 79,352 KN/m? untuk geladak akil

Pss  =31,323 KN/m? untuk geladak derek

a = jarak antar gading

=0,6 m (pada fr. AP — fr. 196)
k = 1,0 faktor bahan
tk =15untukts <10 mm
tk =05untuktz > 10 mm
Jadi :
1) Tebal plat sisi geladak kimbul (Poop Deck)

Tebal plat sisi geladak kimbul untuk a = 0,6 m (fr. AP — fr. 49) :

ts1 =1,21x0,6 x 4/52,205x1 +1,5

=6,335 Mmm =8 mm
2) Tebal plat sisi geladak sekoci (Boat Deck)
Tebal plat sisi geladak sekoci untuk a = 0,6 m (fr. 7— fr. 50) :
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ts, =1,21x0,6 x \/48,215x1 + 1,5

= 6,130 mm =~ 8 mm
3) Tebal plat geladak navigasi (Navigation Deck)

Tebal plat geladak navigasi untuk a = 0,6 m (fr. 20 — fr. 50) :

ts3 =121x0,6X 4/44,792x1 +15
=5,948 mm ~ 8 mm
4) Tebal plat geladak kompas (Compass Deck)

Tebal plat geladak kompas untuk a = 0,6 m (fr. 34 — fr. 50) :

1S4 =1,21x0,6 X m +15
=5,784 mm =8 mm
5) Tebal plat sisi geladak akil (Fore Castle Deck)
Tebal plat sisi geladak akil untuk a = 0,6m (fr. 178— fr 191) :
tss  =1,21x0,6x4/79,352xL +15
=7,556 mm = 10 mm

6) Tebal plat sisi winch deck

tss =1,21x0,6x 4/31,323x1 +1,5

=5,152 mm = 10 mm

B.3. Menentukan Tebal Plat Alas Kapal (Bottom Plate)

Tse =121xax 4P;xk +tk (mm), Untuk L>90 m

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 6.B.1.1)

Dimana :
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1)

2)

3)

Pg; = 107,849 KN/m? untuk buritan kapal
Pe; = 92,709 KN/m® untuk midship kapal
Pgz = 127,530 KN/m? untuk haluan kapal

a = jarak antar gading

=0,6 m (padafr.7—fr191)

k =1,0 faktor bahan

tk =15

tmin = J/Lxk Untuk L>50 m
= /117,60x1,0
=10,844 mm

Sehingga tebal plat alas minimum :
tmin+15= 10,844+15
= 12,344 mm = 13 mm (tebal minimum)
Jadi :
Tebal plat alas pada daerah buritan kapal

Tebal plat alas pada buritan untuk a = 0,6 m (AP — fr. 49) :

tB: =121x0,6x 4107,849x1 +15

=8,628 mm =~ 13 mm (diambil tebal minimum)

Tebal plat alas pada daerah midship

tB, =121x0,6x492,709x1 +1,5

=8,079 mm =12 mm (diambil tebal minimum)

Tebal plat alas pada daerah haluan kapal
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Tebal plat alas pada haluan untuk a = 0,6 m (fr. 181 — FP) :

tBs =121x0,6x4127,530x1 +1,5

=9,287 mm = 13 mm (diambil tebal minimum)
B.4. Menentukan Tebal Plat Lajur Bilga
a. Tebal plat lajur bilga diambil harga terbesar dari harga tebal plat alas
atau plat sisi. (BKI1 Th. 2006 Vol. 11 Sec 6.B.4.2)
1) Tebal plat-plat lajur bilga pada daerah 0,05 L dari AP =13 mm
2) Tebal plat-plat lajur bilga pada daerah 0,4 L midship =12 mm
3) Tebal plat-plat lajur bilga pada daerah 0,1 L dari FP =13 mm
b. Lebar lajur bilga tidak boleh kurang dari :
b =800+5L
=800 + 5 (117,60)
=1388 mm = 1400 mm
(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 6.B.4.2)
B.5. Menentukan Plat Lajur Atas (Sheer Strake)
a. Lebar plat sisi lajur atas tidak boleh kurang dari :
b =800+5L
=800 + 5 (118,10)
=1388 mm = 1400 mm

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 6.C.3.1)

Tebal plat lajur atas di luar midship umumnya tebalnya sama dengan

t =05 (to+tS)
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(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 6.C.3.2)
Dimana :
tp : Tebal plat geladak

ts : Tebal plat sisi

1) Pada 0,5L dari AP t =05 (11 +11)
=11 mm

2) Pada 0,4L Midship t =0,5 (10 + 10)
=10 mm

3) Pada 0,5L dari FP t =05 (11 +11)
=11 mm

B.6. Plat penguat pada linggi buritan dan lunas, baling-baling dan lebar
bilga (Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 6.F.1.1)
a. Tebal plat kulit linggi buritan sekurang-kurangnya sama dengan plat
sisi tengah kapal = 10 mm
b. Tebal penyangga baling-baling harus dipertebal menjadi :
t=15+1t;
Dimana :
t; = tebal plat sisi pada 0,4 L tengah kapal
=10 mm
Maka :
t =15+10
= 11,5 mm maka diambil 12 mm

c. Tebal Platlunas, tk=t,+2=13+2=15mm
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Lebar plat lunas tidak boleh kurang dari) :
(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 6.B.5.1)
b =800+5L
=800 + 5 (117,60)
=1388mm =~ 1400 mm
d. Lunas bilga dipasang pada plat kulit bagian bawah yang
sekelilingnya dilas kedap air. Sehingga jika ada sentuhan dengan
dasar laut plat kulit tidak akan rusak.
e. Tebal pelat linggi haluan
Tebal plat linggi haluan tidak boleh kurang dari :
t =(0,6+0,4aB)x(0,08L+6) vk (mm)
(BKI Th. 2006 Vol 11 Sec 13.B.2.1)
Dimana :
aB = spacing of fore hooks
=09m
t =(0,6+04.0,9)x(0,08.117,6 + 6) V1
=14,791~ 15 mm
tmax =25 /1 mm
=25mm
B.7. Bukaan pada plat kulit
a. Bukan untuk jendela, lupang udara dan lubang pembuangan katub

laut sudut-sudutnya harus dibulatkan dengan konstruksi kedap air.
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b. Pada lubang jangkar di haluan plat kulit harus dipertebal dengan
doubling.
c. Dibawah konstruksi pipa duga, pipa limbah, pipa udara dan alas
diberi plat doubling.
B.8. Kotak laut (Sea Chest)

Tebal plat sea chest tidak boleh kurang dari :
T =12xa.Pxk +tk (mm)

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 1l Sec. 8.B.5.4.1)

Dimana :
P =2Mws
a =06m

t =12x06x+/2x1 +15

=11,682 mm =~ diambil 12 mm

B.9. Kubu-kubu (Bulwark)
a. Tebal kubu-kubu untuk kapal > 100 m tidak boleh kurang dari :

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 11 Sec. 6.K.1)

0,65+/L

—
1

0,654117,60

t =7048m=8 mm
b. Tinggi kubu-kubu minimal = 1000 mm

c. Stay Bulwark
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W=4xPsxex(I1?) cm?®
(BKI Th 2006 Vol 11 Sec 6.K.4)

Dimana :

Ps = 38,986 KN/m2

e = jarak antar stay (m)
=2x06=12m

| = panjang stay (m)
=1m

Sehingga :

W =4x38986x12x(1%)

= 186,988 cm®

Profil yang direncanakan: T =160x11 FP 50x11
60

A ™
160 ?/y

A

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) = 50
f =6 X11 =66 cm2
fs=16 x1,1 =176 cm2
F =50 x08 =40 cm2

f/[F =0,16
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fs/F= 0,44

w =0,29

W =wXxFXh
=0,29 x41 x16
= 191,240 cm®

W rencana > W perhitungan
191,240 > 186,988 (memenuhi)
d. Freeing Ports
A=0,07LUntukL>20m  (BKI Th 2006 Vol Il Sec 21.D.2.2)
Dimana :
A = panjang freeing ports (m)
L = panjang bulwark (m)
=76,8m
Sehingga :
A=0,07x76,8

=5376 m

B.10. Tebal Plat Antara Lubang Palka
Tebal plat geladak pada 0,1 L dari ujung dan antara lubang
palka tidak boleh kurang dari :

(Ref : BKI Th. 2006 Vol. 1l Sec. 7.A.7.1)

Tu=121xa ,/P,xK +tk (mm)

Po = Beban geladak cuaca
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=23,208N/m?
Tu=1,21x0,6 /23208x1 +1,5 (mm)

=4,638 mm ~ 10 mm
ttmin: 5,5 + 0,02 L
=55+ (0,02 x 117,60)

=7,85 mm=~8 mm

C. KONSTRUKSI DASAR GANDA
C.1. Secara umum
a. Pada kapal cargo, dasar ganda terletak antara sekat tubrukan dengan
sekat buritan
b. Dalam tangki ceruk haluan dan ceruk buritan tidak perlu dipasang alas
ganda.
C.2. Penumpu Tengah (Centre Girder)
a. Penumpu tengah harus kedap air, sekurang-kurangnya 0,5 L tengah
kapal jika dasar ganda tidak dibagi kedap air oleh penumpu samping.
b. Penumpu tengah pada 0,75 L di tengah kapal tidak boleh kurang dari :
(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 8.B.2.2)
c. Tinggi Penumpu tengah
h =350+45xB hmin = 600 mm
=350 +45 x 20,4
h =1268 mm =~ 1200 mm

d. Tebal penumpu tengah
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t = (h/100 + 1,0) vtk

= (1200/100 + 1,0) /1

=13 mm
untuk 0,15 L pada ujung kapal, tebal penumpu tengah ditambah 10%.
t =13+10% x 13

=14,3 mm =15 mm

C.3. Penumpu samping (Side Girder)

a. Penumpu samping (S.G) sekurang-kurangnya dipasang dalam kamar
mesin dan 0,25 L, bagian haluan. Satu penumpu samping dipasang
apabila lebar horizontal dari sisi bawah plat tepi ke penumpu tengah >
dari 4,5m.

b. Tebal penumpu samping tidak boleh kurang dari :

(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 8.B.3.2)

t = S }/E (mm)

1120xh

_ [ 12007
| 120x1200 |

=10 mm = 10 mm
untuk 0,15 L pada ujung kapal, tebal penumpu samping ditambah 10%.
t =10+10% x 10

=11 mm =11 mm

c. Alas dalam
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Tebal plat alas dalam (inner Bottom) tidak boleh kurang dari :
tg =1,1 x a,/Pxk +1tk (Ref : BKI Th. 2006 Sec. 8.B.4.1)

Dimana :
P = Beban alas dalam (inner bottom, midship)

= 92,709 KN/m?

ts =1,1x0,6x492,709x1 +1,5

=7,855mm=~11lm

C.4. Alas Ganda Sebagai Tangki

Tangki bahan bakar dan minyak lumas :

a. Tangki alas ganda boleh digunakan untuk mengangkut minyak guna
keperluan kapal yang titik nyalanya dibawah 60° C, tangki ini
dipisahkan oleh cofferdam.

b. Tangki minyak lumas, tangki buang, dan tangki sirkulasi harus
dipisahkan oleh cofferdam.

c. Minyak buang dan tangki sirkulasi minyak harus dibuat sedapat
mungkin dipisahkan dari kulit kapal.

d. Penumpu tengah harus dibuat kedap dan sempit diujung kapal jika alas
ganda pada tempat tersebut tidak melebihi 4 m.

e. Papan diatas alas ganda harus ditekan langsung diatas gelar-gelar guna

mendapatkan celah untuk aliran air.
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C.5. Dasar Ganda Dalam, Sistem Gading Melintang

a) Wrang alas penuh (Solid Floor)

1)

2)

3)

4)

5)

Dianjurkan untuk memasang wrang pada setiap gading dimana
sistem gadingnya adalah :

a) Dibagian penguat alas haluan

b) Didalam kamar mesin

c) Dibawah ruang muat

d) Pondasi Ketel

Werang alas penuh harus dipasang sekat melintang di bawah topang
ruang muat.

Dibagian lain D.G. jarak terbesar wrang alas penuh tidak boleh
kurang dari 2,4 m untuk kapal L < 100 m

Tebal wrang alas penuh

Tidak boleh kurang dari :

Tt =(tm—-2)Vk Ref : BKI Th. 2006 Sec. 8.B.6.2)
tm = tebal centre girder

= (13-2)41

=11 mm
Lubang peringan

a) Panjangmax =0,75 x h
=0,75 x1200
=900 mm

Direncanakan =800 mm
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b) Tinggimax =05 xh
=0,5 x1200
=600 mm
Direncanakan =500 mm
c) Diameter =1/3 x 1200
=400 mm
Direncanakan =350 mm
d) Jarak max. Lubang peringan dari penumpu tengah dan plat tepi

tidak boleh melebihi dari 0,4 tinggi penumpu tengah.

b) Wrang Alas Kedap Air (Water Tight Floor)
1) Tebal dari wrang alas kedap air tidak boleh kurang dari wrang alas
penuh =10 mm
2) Ukuran Stiffener pada wrang kedap air :
W =055xkxaxI’xP
(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 8.B.6.4.3)
Dimana :
| =hpg-50
=1200-50
= 1150 mm
a = jarak antar stiffener
=04 m

n =0,55jikaP =Pi

PROGRAM STUDI DIPLOMA 11l TEKNIK PERKAPALAN IV -52
UNIVERSITAS DIPONEGORO SEMARANG
MUHAMMAD IMAN NURAGNI LOG 006 040



PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

k =10
P =87,032 KN/m?
Jadi :
W  =0,55x1,0x0,4 x (1,150)? x 87,032
= 25,321 cm®

Profil yang direncanakan L =75x55x5
55

e

iy

75

c) Worang alas terbuka (Open Floor)
Wrang alas terbuka terdiri dari gading-gading pada plat dasar dan
gading balik pada plat alas dalam yang dihubungkan pada penumpu
tengah dan plat tepi melaui plat penunjang.
Modulus penampang gading-gading alas tidak boleh kurang dari :
W =nxcxaxPxPxk (cm?)
(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 8.B.6.4.3)

1) Untuk gading balik

P =68802 KN/m?
|  =Panjang tak ditumpu
=% B - (0,75hdb x4) /3
=102-(0,75x12x4)/3
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=220m
n =055
c =06
k =10
a =04m

W =055 x 0,6 x 0,4 x (2,20)% x 68,802 x 1,0
= 43,956 cm®

Profil yang direncanakan L =75 x 50 x 9
60

T 9

75

AR
2) Untuk gading alas

P =87,032 KN/m’
|  =Panjang tak ditumpu
=% B - (0,75hdb x4) /3

=102-(0,75x12x4)/3

=220m
n =055
c =06
k =10
a =04m

W =0,55x0,6x0,4 x(2,20)*x 87,032 x1,0
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= 55,603 cm®

Profil yang direncanakan L =90 x 60 x 8

60

90

ey

C.6. Konstruksi alas ganda pada kamar mesin
Tinggi Alas Ganda pada Kamar Mesin
Dasar ganda Ruang Mesin ditambah 20 % hpg (ht) :

ht

(20% x 1200) + 1200

1440 mm

a. Tebal plat penumpu memanjang (pondasi mesin)
(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 8.C.3.2.1)

Tebal plat pondasi mesin tidak boleh kurang dari :

P =daya mesin x 0,7355
=7200 x 0,7355
P =5295,60 kW

_ 9295,60 N
750

14

=21,060 =~ diambil 22 mm
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b. Tebal Top Plate

(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 8.C.3.2.3)

A = 470 = 229560 -,
75 75
= 140,60 cm?

Lebar Top Plate antara 200 s/d 400, diambil 400 mm

A

T

400

Jadi tebal top plate

140,60
400

= 0,351 cm = 35,1 mm = diambil 35 mm

c. Tebal wrang alas penuh pada daerah kamar mesin diperkuat

sebesar
t =36+ % (%) (Ref : BKI Th. 2006 Sec. 8.C.2.2)
=36+ 5295,60 (%)
500

t =14191 %
t =12 mm +(14,191x10) mm

=13,419 mm = 14 mm

D. PERHITUNGAN GADING-GADING
Jarak Gading Normal
a. Menurut BKI Th. 2006 jarak gading normal antara 0,2 L dari FP

sampai sekat ceruk buritan adalah tidak boleh kurang dari 600 mm
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b. Di depan sekat tubrukan dan di belakang sekat ceruk buritan jarak
gading normal maksimal 600 mm

L +0,48
500

@
1

@ + 0,48
500

= 0,715 m = diambil 0,6 m
D.1. Gading-gading utama pada kapal
Modulus gading utama tidak boleh kurang dari :
W = nxcxaxl?xPsxCrxk (cm3)

(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 9.A.2.1.1)

Dimana :
k =1
n = 0,55 Untuk L = 100 m
a = jarak antar gading
=0,6 m (AP - FP)

| = panjang tak ditumpu

=1/3 (H - hdb)

=1/3(10,30-1,2) =3,03m
Psl= 84,516 KN/m?2 (untuk Buritan kapal)
Ps2= 69,376 KN/ m?2 (untuk Midship Kapal)

Ps3= 104,197 KN/ m?  (untuk Haluan Kapal)

k =10
cmin=0,6
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Crmin=20,75
Jadi :
a. Modulus gading utama pada buritan a = 0,6 m (fr. 5— fr. 49) :
W  =055x0,6x 0,6 x (3,03)2x 84516 x 0,75 x 1,0
= 115,479 cm®

Profil yang direncanakan L =130 x 65 x12
65

RE— 12

R

130

AR
b. Modulus gading utama pada midship a = 0,6 m (fr. 49 —fr. 181) :

W =055 x 0,6 x 0,6 x (3,03)2 x 69,376 x 0,75 x 1,0
=094,793 cm®

Profil yang direncanakan | =100 x 65 x 11
65

DE— 11

2

100

Oy
c. Modulus gading utama pada haluan a = 0,6 m (fr. 181 — fr. 196) :

W  =055x06 x 0,6 x (3,03)2 x 104,197 x 0,75 x 1,0
=142,371 cm®

Profil yang direncanakan L =130 x 65 x 12
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65

130

D.2. Gading-gading bangunan atas & rumah geladak
Modulus gading bangunan atas tidak boleh kurang dari:
(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 9.A.3.2)
a. Poop Deck (Geladak Kimnbul)
W =055xaxI>xPsxCrxk (cm’
Dimana :

a =0,6 m (AP —fr. 49)

I panjang tak ditumpu
=22m
Ps  =39,154 KN/m?
Cr =0,75
k =10
1) Modulus & perencanaan profil gading utama pada poop deck
untuk jarak gading (a) = 0,6 m (AP — fr. 49) :

W =055 x 0,6x (2,2)° x 39,154 x 0,75 x 1,0

= 46,903 cm®
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Profil yang direncanakan L =75 x55 x 9
55

-—

oAl 9
75
N N
b. Boat Deck (Geladak Sekoci)

W =055xax[>xPsxCrxk (cm’)

Dimana :

a 0,6 m (fr. 5—1fr. 49)

I panjang tak ditumpu

=22m
Ps =236,161 KN/m?
Cr =0,75
k =10
Jadi :

Modulus & perencanaan profil gading utama pada boat deck
untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 7 — fr. 50) :
W =055 x 0,6 x (2,2)? x 36,161 x 0,75 x 1,0

= 43,318 cm®

Profil yang direncanakar 50' = 75x50x%x9

9

VoA

75

IR

PROGRAM STUDI DIPLOMA 11l TEKNIK PERKAPALAN IV -60
UNIVERSITAS DIPONEGORO SEMARANG
MUHAMMAD IMAN NURAGNI LOG 006 040



PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

c. Navigation Deck (Geladak Kemudi)
W =055x%xaxl>xPsxCrxk (cm’)

Dimana :

a 0,6 m (fr. 20 — fr. 50)

panjang tak ditumpu

=22m
Ps  =33,594 KN/m?
Cr =0,75
k =10
Jadi :

Modulus & perencanaan profil gading utama pada navigation
deck untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 24— fr. 49) :
W =055 x 0,6 x (2,2)* x 33,594 x 0,75 x 1,0

= 40,242 cm®

Profil yang direncanakan L =90 x 60 x6
60

(20 6

90

d. Compass Deck (Geladak Kompas)

W =055x%xax[>xPsxCrxk (cm’)

Dimana :
a = 0,6 m (fr. 34 — fr. 50)
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panjang tak ditumpu
=22m

P =31,367 KN/m?

Cr =0,75
k =10
Jadi :

Modulus & perencanaan profil gading utama pada navigation
deck untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 34 — fr. 49) :
W =055 x 0,6 x (2,2)? x 31,367 x 0,75 x 1,0

= 37,574 cm®

Profil yang direncanakan L = 80 x40 x 8
40

T o

80

N X

e. Fore Castle Deck (Geladak Akil)
W =055xax[>xPsxCrxk (cm’)

Dimana :

@
|

= 0,55 m (fr. 191 - FP)

0,6 m (fr. 178 — fr. 191)

panjang tak ditumpu

=22m
P =55514 KN/m?
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Cr =0,75
k =10
Jadi :

1) Modulus & perencanaan profil gading utama pada fore castle
deck untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 179 — fr. 196) :
W =0,55x 0,6 x (2,2)? x 55,514 x 0,75 x 1,0
= 71,292 cm®

Profil yang direncanakan L = 80x 65 x 10
65

-—

ok

80

f. Winch Deck (Geladak Derek)
W =055xaxPxPsxCrxk (cmd
Dimana :

panjang tak ditumpu
=22m

P =23,492 KN/m?

Cr =0,75
k =10
Jadi :

Modulus & perencanaan profil gading utama pada Winch deck :

W =055 x 0,6 x (2,2)2 x 23,492 x 0,75 x 1,0
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

= 28,142 cm®

Profil yang direncanakan L = 65x 50 x 7
50

zzzan 7

65

D.3. Gading-gading besar (Web Frame)
Modulus gading Besar tidak boleh kurang dari :
(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 9.A.5.3)

W  =055xexI*xPsxnxk

Dimana :

a =0,6 m (AP - fr. 5) Buritan
=0,6 m(fr.5-1r.49) Buritan
=0,6 m(fr. 49-1fr. 181) midship
=0,6 m(fr.181 - fr.191) Haluan

e =5xa

=5x06 =3m untuka=10,6
| =13 (H-he)

= 1/3 (10,30- 1,2)

=3,03m
Ps; =76,946 kN / m? untuk buritan
Ps, =64,824 kN /m? untuk midship

Ps; =92,691 kN / m? untuk haluan
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

Jadi :
1) Modulus & perencanaan profil penampang gading besar pada
daerah buritan untuk a=0,6 m (AP —1fr.49) :
W =0,55x3x(3,03)2x 76,946 x1,0x 1,0
=1168,179 cm’

Profil yang direncanakan T =340 x17 FP 160 x17
160

777777744 Y
340 %

OGOy

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =16 x 1,6 =272 cm?
fs =34 x 1,6 =57,8 cm?
F =50 x 1,1 =55 cm’
fIF =063

fsslF =105

w =063

W =wx Fxh

=0,63x 55 x 34
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

=1178,100 cm’
W rencana > W perhitungan

1178,100cm® >  1168,179 (memenuhi)

2) Modulus & perencanaan profil penampang gading besar pada
daerah midship a= 0,6 m (fr. 49 — fr. 181) :
Ps,  =64,824 kN /m?
W =0,55x3x(3,03)2x 64,824 x1,0x1,0
= 984,301 cm®

Profil yang direncanakan T =340 x 16 FP 160 x 16

150

16
7
340 %
7
7
N N
Koreksi modulus :
Lebar berguna (40 — 50) =50 cm
f =15 x 16 =24 cm’
fs =34 x 16 =544 cm’
F =50 x 1,0 =50 cm?’
flF =0,48
fs’lkF =1,08
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

w =0,6

W =wx Fxh
=0,6 x 50 x34
=1020 cm®

W rencana > W perhitungan
1020 > 984,301 (memenuhi)
3) Modulus & perencanaan profil penampang gading besar pada
daerah haluana = 0,6 m (fr. 181 — fr. 196) :
Pss  =92,691 kN / m?
W =0,55x3x(3,03)2x92,691x1,0x1,0

=1407,22 cm®

Profil yang direncanakan T = 380 x18 FP 180 x 18

180
iz Y

380 %

AN N

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =18 x 1,7 =324 cm?
fs =38 x 1,7 =684 cm?
F =50x11 =55 cm’
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fIF =055

fs’/F =1,20

w =0,76

W =wx Fxh
= 0,76 x55 x 39
=1588,40 cm®

Wrencana > W perhitungan

1588,40 > 1407,22 (memenuhi)

4) Modulus & perencanaan profil penampang gading besar pada

kamar mesina = 0,6 m (fr. 19 — fr. 49) :

W  =08xexI?xPsxk
Dimana : (Ref : BKI Th. 2006 Sec. 9.A.6.2.1)
a =06m
e =5xa
=4x0,6
=3 m

| =1/3 (H - hdb kamar mesin)

= 1/3 (10,30- 1,44)

=3,03m
Ps  =82728 kN /m?
W  =0,8x3x(3,18)*x 82,728 x1,0
=2007,788 cm®
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Profil yang direncanakan T = 420 x 18 FP 200 x 18
200

7 7N

RSN

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =20 x 1,8 =36 cm’
fs =42 x 1,8 =756 cm?
F =50 x 1,1 =55 cm’
fIF =065
fslF =137
w =0,87
W =wx Fxh

= 0,87 x 55 x 42

= 2009,700 cm®

Wrencana > W perhitungan

2009,700 > 2007,788 (memenuhi)
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

D.4. Mudulus Gading besar pada Bangunan Atas & Rumah Geladak :
W  =055xexI?xPsxnxk
(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 9.A.5.3.1)

a) Pada Poop Deck (Geladak Kimbul)

Ps  =31,323 KN/m?
a =0,6 m (AP —fr. 49)
e =5xa
=5x06=3m untuka=0,6

panjang tak ditumpu
=22m
1) Modulus & perencanaan profil penampang gading besar pada poop
deck untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. AP — fr. 49) :
W  =055x3x(22)*x31,323x1,0x1,0 (cm®)
= 250,147 cm®

Profil yang direncanakan T =160 x12 FP 90 x 12
90

A
160 %

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =9 x 1,2 =10,8cm?
fs =16 x 1,2 =192cm?
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F =50 x 0,8 =40 cm?
fIF =027
fs’lF =0,48
w =0,40
W =wx Fxh
=0,40 x40 x 16
= 256,000 cm®

W rencana > W perhitungan
256,000 > 250,147 (memenuhi)
b) Pada Boat Deck (Geladak Sekoci)

Ps  =28,929 KN/m?

e =5xa
=5x0,6=3m

Modulus & perencanaan profil penampang gading besar pada boat

deck untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 7 — fr. 50) :

W  =055x3x(22)*x28929x1,0x10  (cm®
=231,131 cm®

Profil yang direncanakan T =160 x12 FP 80 x 12
80

AT -
160 %

EITT Y
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Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =8 x12 =96 cm?
fs =16 x 1,2 =19,2 cm?
F =50 x 0,8 =40 cm?
fIF =024
fs’lkF =0,48
w =0,37
W =wx Fxh

=0,37 x 40 x 16

= 236,800 cm®

Wrencana > W perhitungan

236,800 > 231,131 (memenuhi)

c) Navigation Deck (Geladak Kemudi)

Ps = 26,875 KN/m?
e =5xa
=5x0,6=3m

Modulus & perencanaan profil penampang gading besar pada
navigation deck untuk jarak gading (a) =0,6 m (fr. 20 — fr. 50) :
W  =055x3x(22)*x26,875x1,0x1,0  (cmd

= 214,623 cm®

Profil yang direncanakan T =160 x12 FP 75 x 12
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75

Ji 12

A

160

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =75x12 =9 cm’
fs =16 x 1,2 =19,2 cm’
F =50 x08 =40 cm’
flF =022
fs’lkF =0,48
w =0,35
W =wx Fxh

=0,35 x 40 x 16

= 224,000 cm®

W rencana > W perhitungan

224,000 > 214,623 (memenuhi)

d) Compass Deck (Geladak Kompas)

Ps  =25,093 KN/m?
e =5xa
=5x0,6=3m
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Modulus & perencanaan profil penampang gading besar pada
compass deck untuk jarak gading (a) =0,6 m (fr. 34 — fr. 50) :
W  =055x3x(22)*x25093x1,0x1,0  (cm’)

=200,394 cm®

Profil yang direncanakan T =170 x11 FP 70 x 11
70

72

. |7

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =7 x11 =7,7 cm?
fs =17 x 1,1 =187 cm?
F =50 x 0,8 =40 cm?
fIF =0,19
fs’lF =0,46
w =0,31
W =wx Fxh

=0,31 x 40 x 17

= 210,800 cm®

W rencana > W perhitungan

210,800 > 200,394 (memenuhi)
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e) Fore Castle Deck (Geladak Akil)

Ps  =47,611 KN/m?
e =5xa
=5x0,6=3m untuk a= 0,6 (fr. 179 — fr. 196)

a) Modulus & perencanaan profil penampang gading besar pada fore
castle deck untuk jarak gading (a) =0,6 m (fr. 178 — fr. 191) :
W  =055x3x(22)°x47,611x1,0x1,0  (cmd
= 372,594 cm®

Profil yang direncanakan T =180 x14 FP 100x 14
100

14
!
180 %

__ OOt

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =10 x14 =14 cm’
fs =18 x 1,4 =252 cm?
F =50 x10 =50 cm?’
fIF =028

fs’lE =0,50

w =0,42

W =wx Fxh
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=0,42 x50 x 18
= 378,000 cm®
W rencana > W perhitungan

378,000 > 372,594 (memenuhi)

f) Winch Deck (Geladak Derek)
Ps  =18,794 KN/m’
e =5xa
=5x0,6=3m
Modulus & perencanaan profil penampang gading besar pada
winch deck untuk jarak gading (a) =0,6 m
W  =055x3x(22)°x18,794x1,0x1,0  (cmd
= 147,094 cm®

Profil yang direncanakan T =120 x11 FP 80x 11
80

77
=

120

OO,y

Koreksi modulus :
Lebar berguna (40 — 50) =50 cm
f =8 x11 =88 cm?

fs =12 x 11 =132 cm?
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F =50 x 1,0 =50 cm?
fIF =017
fsIF =0,26
w =0,25
W =wx Fxh
=025 x 50 x 12
= 150,000 cm®

Wrencana > W perhitungan

150,000 > 147,094 (memenuhi)

E. PERHITUNGAN SENTA SISI
Modulus senta sisi tidak boleh kurang dari :
W =055xexPxPsxnxk

(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 9.A.5.3)

Dimana :

k =10

n =10

e = lebar pembebanan
=1/3(H-h)

= 1/3 (10,30 — 1,44)

=29m (pada daerah kamar mesin)
e = lebar pembebanan
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=1/3 (H-h)

= 1/3 (10,30 — 1,20)

=3,03m (pada daerah midship & haluan)
Psy = 76,946 KN/ m? (Untuk daerah buritan kapal)
Ps, = 64,384 KN/ m? (Untuk daerah tengah kapal)
Ps3=92,691 KN/ m? (Untuk daerah haluan kapal)

| = panjang tak di tumpu
=5xa
=5x0,6=3m
Jadi :
a. Modulus senta sisi pada daerah buritan (pada kamar mesin)

W

0,55 x 2,95 x (3)* x 76,946 x 1,0x1,0 (cm®)

1123,604 cm®

Profil yang direncanakan T =360 x16 FP 150 x 16

150
DA
360 %
ANy

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) = 50 cm

f  =15x16 =24 cm’
fs =36x16 =576 cm?
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F  =50x11 =55 cm?
fIF =043
fslF =1,04
w =066

W =wx Fxh
=0,66 x55 x 36
= 1306,800 cm’
W rencana > W perhitungan

1306,800 > 1123,604 (memenuhi)

b. Modulus senta sisi pada daerah midship

W = 0,55 x 3,03 x (3)* x 64,384 x 1,0x1,0 (cm®)

965,663 cm?®

Profil yang direncanakan T =340 x16 FP 130 x 16

130

A 18

340 %

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

PROGRAM STUDI DIPLOMA 11l TEKNIK PERKAPALAN IV -79
UNIVERSITAS DIPONEGORO SEMARANG
MUHAMMAD IMAN NURAGNI LOG 006 040



PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

f =13 x 1,6 =20,8 cm’
fs =34 x16 =544 cm?
F =50 x1,1 =55 cm?’
fIF =037
fs’lF =0,98
w =0,61

W =wx Fxh
=0,61 x 55 x 34
= 1140,700 cm’
W rencana > W perhitungan

1140,700 > 965,663 (memenuhi)

c. Modulus penampang senta sisi pada haluan kapal
W =0,55 x 3,03 x (3)* x 92,691 x 1,0x 1,0 (cm®)
= 1390,226 cm®

Profil yang direncanakan T =380 x16 FP 180 x 16

180
vz 1
380 %

PROGRAM STUDI DIPLOMA 11l TEKNIK PERKAPALAN IV -80
UNIVERSITAS DIPONEGORO SEMARANG
MUHAMMAD IMAN NURAGNI LOG 006 040



PROFILE CONSTRUCTION
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Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =18 x 1,6 =288 cm?
fs =38x16 =608 cm’
F =50x11 =55 cm?
fIF =052
fs’lF =1,10
w =0,75

W =wx Fxh

=0,75 x 55 x 38

= 1567,500 cm’
Wrencana > W perhitungan

1567,500 > 1390,226 (memenuhi)

F. PERHITUNGAN BALOK GELADAK
F.1. Balok geladak (Deck Beam)

1) Modulus penampang balok geladak melintang tidak boleh kurang dari:

W =cxaxPdxPxk (cm®)
Dimana : (Ref : BKI Th. 2006 Sec. 10.B.1)
c =0,75 untuk Beam

a = jarak gading

=0,6 m (AP —fr.5) Buritan
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=0,6 m(fr.5-1r.49) Buritan
=0,6 m (fr.49-fr. 181) midship

=0,6 m(fr.181 - fr.196) Haluan

Por = 19,15 KN/m? untuk Buritan kapal
Pp2 = 17,406 KN/m? untuk Midship kapal
Pps = 24,079 KN/m? untuk Haluan kapal
| =Panjang tak ditumpu k =10

=3m

a) Modulus penampang deck beam pada buritan untuk jarak gading

(@=0,6m (AP —1fr.49):
W =075x0,6x1915x 3)*x1,0 (cm®)
= 77,545 cm®

Profil yang direncanakan L =100 x 65 x 9

65

100

_—aO OO,

b) Modulus penampang deck beam pada midship kapal untuk jarak

gading (a) = 0,6 m (fr. 49— fr. 181)
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W  =0,75x0,6 x 17,406 x (3)*x 1,0 (cm?)
= 76,370 cm®

Profil yang direncanakan L =100 x 65 x 9

65

T

100

c) Modulus penampang deck beam pada haluan kapal untuk jarak

gading (a) = 0,6 m (fr. 181 — fr. FP)
W  =0,75x0,6 x 20,079 x 38)*x 1,0 (cm?)
= 97,519 cm®

Profil yang direncanakan L =130 x 65 x 8

65

8

130
N\ Y
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2) Modulus balok geladak bangunan atas :

W =cxaxPxPxk (cm’

(Ref : BKI Th. 2006 Sec. 10.B.1)
a) Modulus Deck Beam pada geladak kimbul (Poop Deck)

c =075
a = jarak gading

=0,6 m(fr. AP —1r.49)
| = panjang tak ditumpu k =10

=3m
P =14,552 KN/m’

1) Modulus Deck Beam pada geladak kimbul (poop deck) untuk

jarak gading (a) = 0,6 m (fr. AP — fr. 49) :
W =075 x 0,6 x 14552 x (3)*x 1,0  (cm®)
= 63,845 cm’

Profil yang direncanakan L =80 x 65 x 10
65

10
K
80
AN N\
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b) Modulus Deck Beam pada geladak sekoci (Boat Deck)
c =075
a = jarak gading
=0,6 m(fr.5-1r.49)
| = panjang tak ditumpu k =10
=3m
P =9,956 KN/m’

Modulus Deck Beam pada geladak sekoci (boat deck) untuk

jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 7 — fr. 50) :
W =0,75x 0,6 x9,956 x (3)°x 1,0  (cm?)
= 43,684 cm®

Profil yang direncanakan L =90 x 60 x 6
65

) 8
80

c) Modulus Deck Beam pada geladak kemudi (Navigation Deck)

c =075
a = jarak gading
=0,6 m(fr.24—1r.49)
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| = panjang tak ditumpu k =10
=3m
P =9,573 KN/m’

Modulus Deck Beam pada geladak kemudi (navigation deck)

untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 20 — fr. 50) :
W =075x0,6x9573x (3)°x10 (cm’)
= 42,004 cm®

Profil yang direncanakan L =90 x 60 x 6
60

mi 6
90

R
d) Modulus Deck Beam pada geladak kompas (Compass Deck)
c =075
a = jarak gading
=0,6 m(fr.34 - fr.50)
| = panjang tak ditumpu k =10
=3m
P =9,573 KN/m’

Modulus Deck Beam pada geladak kompas (compass deck)
untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 34 — fr. 50) :
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W =0,75x06x9573x (3)*x10 (cm’)
= 42,004 cm®

Profil yang direncanakan L =90 x 60 x 6
60

v 8
90

e) Modulus Deck Beam pada geladak akil (Fore Castle Deck)

c =075

a =06 m(fr.179-fr. FP)

| = panjang tak ditumpu k =10
=3 m (diambil terbesar)

P =18,300 KN/m’

1) Modulus Deck Beam pada geladak akil (fore castle deck) untuk

jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 178 — fr. 191) :
W =0,75x 0,6 x 18,300 x (3)*x 1,0  (cm?)
= 74,114 cm®

Profil yang direncanalkean | =100 x 65 x 9
65

a9

100
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f) Modulus Deck Beam pada geladak derek (Winch Deck)

c =075

a =06m

| = panjang tak ditumpu k =10
=3m

P =13,229 KN/m?

Modulus Deck Beam pada geladak derek (winch deck) untuk

jarak gading (a) =0,6 m :
W =075 x 0,6 x 13,229 x (3)*x 1,0  (cm®
=58,041 cm®

Profil yang direncanakan L =90 x 75 x 7

75

-—

vt
90

F.2. Balok Geladak Besar (Strong Beam)

a. Modulus penampang strong beam tidak boleh kurang dari :

W =cxexPPxPpxk (cm?)
Dimana,
c =0,75 untuk Beam
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

e =5xa
=5x06 =3 m Untuka=0,6 m

| = panjang tak di tumpu

=34 m
k =10
Pp1 = 15,318 KN/m? untuk Buritan kapal
Pp2 = 13,925 KN/m? untuk Midship kapal
Pps = 19,263 KN/m? untuk Haluan kapal

1) Modulus penampang Strong Beam pada buritan

a) Modulus penampang strong beam pada buritan untuk jarak gading

(@ =0,6 m (AP —1r.49) :
W =0,75 x 3x (3,4)* x 15,318 x 1,0 (cm®)

=310,179 cm®

Profil yang direncanakan T =190 x12 FP 100 x 12

100

v A4 12
190 é
N W
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =10x 1,2 =12 cm?
fs =19 x 1,2 =228 cm?
F =50 x 1,1 =55 cm?
fIF =021
fslF =041
w =032
W =wx Fxh

=0,32 x 55 x 19

= 334,400 cm®

Wrencana > W perhitungan

334,400 > 310,179 (memenuhi)

2) Modulus penampang Strong Beam pada midship

Modulus penampang strong beam pada midship untuk jarak gading

(@ =0,6 m (fr.49 —fr. 181)
W =075 x 3 x (3)% x 13,925 x 1,0 (cm®)
= 281,981 cm®

Profil yang direncanakan T =180 x12 FP 110 x 12
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

110

180 %

m—~a

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =11 x 12 =11 cm?
fs =18 x 1,2 =21 cm?
F =50 x 1,0 =50 cm?
fIF =026
fs’lF =0,43
w =033
W =wx Fxh

=0,33 x50 x 18

= 297,000 cm?

Wrencana > W perhitungan

297,000 > 281,981 (memenuhi)

3) Modulus penampang Strong Beam pada haluan

a) Modulus penampang strong beam pada haluan untuk jarak gading

(@=06m (fr. 181 —fr.FP):
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

W =0,75 x 3 x (3)% x 19,263 x 1,0 (cm®)
= 390,074 cm®

Profil yang direncanakan T =220 x13 FP 110 x 13

110

G/

220 %

_TROeS

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =11 x 11 =14,3 cm?
fs =22 x 1,1 =28,6 cm?
F =50 x 1,1 =55 cm?
fIF =022
fslF =044
w =0,35
W =wx Fxh

=0,35 x 55 x 22

= 423,500 cm®

Wrencana > W perhitungan

423,500 > 390,074 (memenuhi)
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

b. Modulus penampang Strong Beam pada bangunan atas & rumah

geladak

1) Pada geladak kimbul (Poop Deck)
e =5xa
=5x06=3 m Untuka=0,6 m
I = panjang tak ditumpu
=3m

Pp  =11,641 KN/m?

a) Modulus strong beam pada geladak kimbul (poop deck) untuk
jarak gading (a) = 0,6 m (AP — fr. 49) :
W =0,75x 3 x (3)x 11,641 x 1,0 (cm®)

= 235,736 cm®

Profil yang direncanakan T =160 x13 FP 90 x 13

90

%
=

160

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

f =9 x13 =11,7 cm?
fs =16 x 1,3 =20,8 cm?
F =50 x 0,8 =40 cm?
fIF =029
fs’lF =0,52
w =039
W =wx Fxh

=0,39 x 40 x 16

= 249,600 cm®

Wrencana > W perhitungan

249,600 > 235,736 (memenuhi)

2) Pada geladak sekoci (Boat Deck)
e = jarak gading besar
=5xa
=5x06=3m Untuka=0,6 m
I = panjang tak ditumpu
=3m
Po  =7,965 KN/m
Modulus strong beam pada geladak sekoci (boat deck) untuk jarak
gading (a) = 0,6 m (fr. 5 —fr. 49) :

W =075 x 3 x (3)° x 7,965 x 1,0 (cm®)

=161,293 cm®
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

Profil yang direncanakan T =140 x12 FP 90 x 12

90

e

140 %

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =9 x12 =108 cm?
fs =14 x 1,2 =16,8 cm?
F =50 x 0,8 =40 cm?
fIF =027
fs’lE =0,42
w =030
W =wx Fxh

=0,30 x 40 x 14

= 168,000 cm®

Wrencana > W perhitungan

168,000 > 161,293 (memenuhi)
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

3) Pada geladak kemudi (Navigation Deck)
e = jarak gading besar
=5xa
=5x06=3 m Untuka=0,6 m
I = panjang tak di tumpu
=3m
Pd  =7,658 KN/m’
Modulus strong beam pada geladak kemudi (navigation deck)
untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 24 — fr. 50) :
W =075x 3 x (3)° x 7,658 x 1,0 (cm®)
= 155,089 cm®
Profil yang direncanakan T =150 x10 FP 90 x 10

90

% 2y

150 %

A

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =9 x10 =65 cm’
fs =15 x 10 =12 cm’
F =50 x06 =30 cm’
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

fIF =0,30

fs/F =0,50

w =0,37

W =wx Fxh
=0,37 x 30 x 15
= 157,500 cm?

Wrencana > W perhitungan

157,500 > 155,089 (memenuhi)

4) Pada geladak kompas (Compass Deck)
e = jarak gading besar
=5xa
=5x06=3 m Untuka=0,6 m
I = panjang tak di tumpu
=1,7m
Pd  =7,658 KN/m’
Modulus strong beam pada geladak kompas (compass deck) untuk
jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 34 — fr. 49) :
W  =0,75 x 3 x (3)* x 7,658 x 1,0 (cm®)

= 155,089 cm®

Profil yang direncanakan T =150 x 10 FP 90 x 10
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

90

v 10

150

_—_—ORy

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =9 x10 =9 cm?
fs =15 x1,0 =15 cm?
F =50 x 0,6 =30 cm’
fIF =030
fs/F =0,50
w =0,35
W =wx Fxh

=0,35 x 30 x 15

= 157,500 cm®

Wrencana > W perhitungan

157,500 > 155,089 (memenuhi)

5) Pada geladak akil (Fore Castle Deck)

e = jarak gading besar
=5xa
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

=5x06=3m Untuk a = 0,6 m (fr. 179 — fr. 196)

I = panjang tak di tumpu

=32m

Pd  =14,639 KN/m?

Modulus strong beam pada geladak akil (fore castle deck) untuk

jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 179 — fr. 196) :

W  =0,75 x 3 x (3)? x 14,639 x 1,0 (cm°)
= 296,456 cm®

Profil yang direncanakan T =200 x 14 FP 80 x 14
80

% /4¢11

7

200

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =8 x11 =88 cm’
fs =20 x1,1 =22 cm?
F =50 x 1,1 =55 cm?
fIF =016

fs’lF =0,40

w =030
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

W =wx Fxh
=0,30 x 55 x20
= 330,000 cm®
W rencana > W perhitungan

330,000 > 296,456 (memenuhi)

6) Pada geladak derek (Winch Deck)
e = jarak gading besar
=5xa

=5x06=3 m Untuka=0,6 m
I = panjang tak di tumpu
=3m
Ps  =10,583 KN/m?
Modulus strong beam pada geladak derek (winch deck) untuk jarak
gading () =0,6 m:

W  =0,75 x 3 x (3)? x 10,583 x 1,0 (cm°)
= 214,306 cm®

Profil yang direncanakan T =170 x 12 FP 85 x 12
90

07 12
150 ?
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =9 x12 =10,8cm?
fs =15 x 1,2 =18 cm?
F =50 x 0,8 =40 cm?
fIF =027
fs’sF =045
w =038
W =wx Fxh

=0,38 x 40 x15

= 228,000 cm®

Wrencana > W perhitungan

228,000 > 214,306 (memenuhi)

G. PENUMPU GELADAK (DECK GIRDER)
Tinggi penumpu tidak boleh kurang dari 1/25 panjang tak ditumpu tinggi
plat bilah hadap, penumpu yang dilubangi (lubang las) untuk balok geladak
yang menerus minimal 1,5 x tinggi geladak.
G.1. Modulus penumpu tengah (Center Deck Girder)
W =cxexI>xPdxk (cm?)

Dimana :

C 0,75

e lebar pembebanan
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

=3,4m

panjang tak di tumpu

=5xa
=5x06=3m a=0,6m(fr.5-49 & fr. 49— Fr 196)
k =10
Poi = 15,318 KN/m? (buritan)
Poi = 13,925 KN/m® (midship)
Poi = 19,263 KN/m® (haluan)

a. Modulus penampang penumpu tengah (centre deck girder) pada
daerah 0,1 L dari AP tidak boleh kurang dari :
W = 0,75 x 3,4 x (3)* x 15,318 x 1,0 (cm®)

= 351,537 cm®

Profil yang direncanakan T =190 x 11 FP 90 x 11
90

vz U
190 é/“

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =9x11 =99 cm’
fs =19 x 1,1 =20,9 cm?
F =50x 12 =60 cm?
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

fIF  =0,16

fs’lF =0,34

w =0,31

W =wx Fxh
=0,31 x 60 x 19
= 353,400 cm®

W rencana > W perhitungan

353,400 > 351,537 (memenuhi)

b. Modulus penampang penumpu tengah (centre deck girder) pada
daerah 0,6 L, tengah kapal tidak boleh kurang dari :
W = 0,75 x 3,4 x (3)* x 13,925 x 1,0 (cm®)
= 319,400 cm®

Profil yang direncanakan T =200 x 10 FP 100 x 10

100

Z 24 10

200 %

\ Ay

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =10 x 1,0 =10 cm?
fs =20 x 1,0 =20 cm?
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

F =50 x 1,0 =50 cm?
fIF =020
fs’lF =0,40
w =032
W =wx Fxh
=0,32 x 50 x 20
= 320,000 cm®

W rencana > W perhitungan

320,000 > 319,400 (memenuhi)

c. Modulus penampang penumpu tengah (center deck girder) pada
daerah 0,1 L dari FP tidak boleh kurang dari :
W  =0,75 x 3,4 x (3)* x 19,263 x 1,0 (cm®)

= 442,085 cm®

Profil yang direncanakan T =220 x 11 FP 100 x 11
100

A
240 %

Koreksi modulus : SRR

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =10 x 1,2 =12 cm?
fs =24 x 12 =288 cm?
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

F =50 x 1,1 =55 cm?
fIF =021
fs/lF =0,52
w =0,34
W =wx Fxh
=0,34 x 55 x 24
= 448,800 cm®

Wrencana > W perhitungan

448,800 > 442,085 (memenuhi)

G.2. Modulus penumpu tengah (Center Deck Girder) pada Bangunan

Atas

1) Pada geladak kimbul (Poop Deck)
e = lebar pembebanan
=1/6 x20,4

=34 m

panjang tak di tumpu
=5xa
=5x06=3m a=0,6 m(fr. AP —fr. 49)

Pp;  =11,641 KN/m?

a. Modulus center deck girder pada geladak kimbul (poop deck)
untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. AP —fr. 49) :

W = 0,75 x 3,4 x (3)° x 11,641 x 1,0 (cm®)
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

= 267,168 cm®

Profil yang direncanakan T =170 x 12 FP 80 x 12
80

V72777774 12
170 %

T

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =8 x12 =96 cm?
fs =17 x 1,2 =21,6 cm?
F =50 x 0,8 =40 cm’
fIF =024

fs’lE =0,49

w =0,37

W =wx Fxh

=0,394 x 40 x 17
= 267,92 cm’
W rencana > W perhitungan

266,400 > 267,168 (memenuhi)

2) Pada geladak sekoci (Boat Deck)

e = lebar pembebanan
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

=34 m
I = panjang tak di tumpu
=5xa
=5x06=3 m a=0,6 m(fr.5-fr. 49)
Poi  =7,965 KN/m?
Modulus center deck girder pada geladak sekoci (boat deck) untuk
jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 7 — fr. 50) :
W = 0,75 x 3,4x (3)* x 7,965 x 1,0 (cm®)
= 182,799 cm?
Profil yang direncanakan T =150 x 11 FP 70 x 11

70

Z ZE

_—_—_—aO,rGg

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =7 x11 =77 cem’
fs =15 x 11 =165cm’
F =50 x08 =40 cm’
fiF =019
fssF =041
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

w =0,31

W =wx Fxh
=0,31 x 40 x 15
= 186,000 cm®

W rencana > W perhitungan

186,000 > 182,799 (memenuhi)

3) Pada geladak kemudi (Navigation Deck)

e lebar pembebanan

=3m

panjang tak di tumpu
=5xa
=5x06=3m a=0,6 m (fr. 20 — fr. 50)

Por  =7,659 KN/m?

Modulus center deck girder pada geladak kemudi (navigation deck)
untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 20 — fr. 50) :
W =075 x 3 x (3)°x 7,659 x 1,0 (cm®)

= 155,090 cm®

Profil yang direncanakan T =140 x 9 FP 85 x 9
85

7272777274 °
140 %
AT
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

4)

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =85 x 0,9 =765 cm?
fs =14 x 0,9 =12,6 cm?
F =50 x 0,6 =30 cm?
fIF =0,255
fs’lF =0,42
w =0,35
W =wx Fxh

=0,37 x 30 x 14

= 155,400 cm®

Wrencana > W perhitungan

155,400 > 155,090 (memenuhi)

Pada geladak kompas (Compass Deck)
e = lebar pembebanan
=26m
I = panjang tak di tumpu
=5xa
=5x06=3m a=0,6 m (fr. 34 — fr. 50)

Ppy  =7,659 KN/m?

Modulus center deck girder pada geladak kompas (compass deck)

untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 34 — fr. 50) :
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

W = 0,75 x 2,6 x (3)* x 7,659 x 1,0 (cm?)

=134,411 cm®

Profil yang direncanakan T =140 x 10 FP 55 x 10
60

7 RN

7
160 -

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =6 x1 =6 cm?
fs =16 x1 =16 cm?
F =50 x0,7 =35 cm’
fIF =0,17

fs/F =0,45

w =0,241

W =wx Fxh

=0,241 x 35 x 16
= 134,960 cm®
W rencana > W perhitungan

134,960 > 134,411 (memenuhi)

5) Pada geladak akil (Fore Castle Deck)

e = lebar pembebanan
=32m
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

1)

I = panjang tak di tumpu

=5xa

=5x06=3 m a=0,6 m(fr. 179 — fr. 196)

Pp: = 14,640 KN/m?

Modulus center deck girder pada geladak akil (fore castle deck)

untuk jarak gading (a) = 0,6 m (fr. 178 — fr. 191) :

w 0,75 x 3,4 x (3)? x 14,640 x 1,0 (cm®)

335,984 cm®

Profil yang direncanakan T =190 x 12 FP 100 x 12

100

% 24 B

190 %

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =10x 1,2 =12 cm?
fs =19x 12 =228 cm?
F =50 x 1,1 =55 cm?
flIF =021

fslF =041

w  =0331
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

W =wx Fxh
=0,331x 55 x 19
= 345,895 cm®
W rencana > W perhitungan

345,895 > 334,195 (memenuhi)

6) Pada geladak derek (Winch Deck)

e lebar pembebanan

=34m

panjang tak di tumpu
=5xa
=5x06=3m

Por  =10,583 KN/m?

Modulus center deck girder pada geladak derek (winch deck) untuk
jarak gading (a) = 0,6 m :

W  =0,75 x 3,4 x (3)* x 10,583 x 1,0 (cm®)
= 242,880 cm®

Profil yang direncanakan T =190 x 12 FP 100 x 12
90

Z A4 12
150 -
SR ..
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =9 x 1,2 =10,8cm?
fs =16 x 1,2 =19,2 cm?
F =50 x 0,8 =40 cm?
fIF =027
fs’lkF =0,48
w =038
W =wx Fxh

=0,38 x 40 x16

= 243,200 cm®

Wrencana > W perhitungan

243,200 > 242,880 (memenuhi)

G.2. Modulus Penumpu samping (Side Deck Girder)

W =cxexl?xPdxk (cm?)
Dimana :
c =075

0]
1

lebar pembebanan

=34 m

panjang tak di tumpu
=5x06 =3 m

Pp; =15,318 KN/m?
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

Pp; =13,925 KN/m?

Poi =19,2632 KN/m?
k =10
a. Modulus penampang SDG pada daerah 0,1 L dari AP tidak boleh
kurang dari :

w 0,75 x 3,4 x (3)> x 15,318 x 1,0 (cm®)

351573 cm®

Profil T =190x11 FP 90 x11
90

11
V7777

190 %
Koreksi modulus
Lebar berguna (40 — 50) = 50
f =9 x11 =99 o’
fs =19 x11 =209 cm?
F =50 x12 =60 cm’
fl[F =0,16
fs/F = 0,35
w =0,31
W =wxFxh

=0,31x60 x19
PROGRAM STUDI DIPLOMA 111 TEKNIK PERKAPALAN IV -114

UNIVERSITAS DIPONEGORO SEMARANG
MUHAMMAD IMAN NURAGNI LOG 006 040



PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

= 353,400 cm®
W rencana > W perhitungan

353,400 > 351,573 (memenuhi)

b. Modulus penampang penumpu samping (Side Deck Girder) pada
daerah 0,6 L, tengah kapal tidak boleh kurang dari :
W = 075x34x (3)?x13,925 x 1,0 (cm®
= 319,579 cm®

Profil T =200 x 10 FP 100 x 10
100

.

200 é

Koreksi modulus

Lebar berguna (40 — 50) = 50

f =10 x10 =10 cm?
fs =20 x1,0 =20 cm’

F =50 x10 =50 cm®

flF =0,20
fs/F =0,40
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

w =0,32
W =wxFxh
=0,32 x50 x 20
= 320,000 cm’
W rencana > W perhitungan

320,000 > 319,579 (memenuhi)

c. Modulus penampang penumpu samping pada 0,1 L, dari FP tidak boleh

kurang dari :

W 0,75 x 3,4 x (3)* x 19,263 x 1,0 (cm?)

442,085 cm®

Profil T =240 x 12 FP 100 x 12

100
12
V22772298
240 %
Koreksi modulus& N
Lebar berguna (40 — 50) = 50
f =10 x12 =12 cm’
fs =24 x12 =288 cm?
F =50 x11 =55 cm®
flIF =0,21
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

fs/F = 0,36
w =0,52
W =wxFxh
=0,34 x55 x 24
= 448,800 cm’
W rencana > W perhitungan

448,800 > 442,085 (memenuhi)

d. Modulus penampang penumpu samping pada Ambang Palka tidak
boleh kurang dari :
W =cxexPxPdxk (cm?)

Dimana :

(]
1

0,75

0]
1

lebar pembebanan

3+(ﬂj m
2

=3+ 1,850

=4,850 m
| = panjang tak di tumpu
=5x05 =3 m

Por = 13,925 kN/m®  (untuk daerah ruang muat tengah)

- untuk daerah ruang muat tengah

W =075 x 4,850 x (3)° x 13,925 x 1,0 (cm®)
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

= 469,423 cm®

Profil =L 200x 100 x 16
100

-—

72270 16

200

H. BULKHEAD (SEKAT KEDAP)
Sebuah kapal harus mempunyai sekat tubrukan pada haluan sekat buritan,
sekat ruang mesin dan sekat antar ruang muat.
H.1. Sekat Tubrukan pada haluan

Tebal sekat kedap air :

ts :Cpxax\/ﬁ+tk (mm)
Dimana:
cp =11F, " f = 25 ReH =265 N/mm?
Re.H
= 1,1 0,017 = 25
265
= 1,035 = 0,886 N/mm?

@
|

= 0,6 (stiffeners spacing)

P =981 xh
Dimana,
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

h :(H_—%j+1m
2

5,55m
P =981 x h

9,81 x 5,55 = 54,,445 kN/m?

tk =15

tmin  =6,0%4/f
= 6,0 x /0,886
= 6,0 x0,941

=5,647 mm = diambil 6 mm
jadi,
1,035 x 0,6 x /54,445 +15

6,163 mm >tyi, ~ diambil 8 mm

s,

H.2. Tebal sekat kedap lainnya

ts= Cp x a x JP +tk (mm)
Dimana:
cp =09F, —» f = 22 ReH =265 N/mm’
Re.H
= 0,9 /0,886 = @
265
= 0,847 = 0,886 N/mm?
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

a= 0,6 (stiffeners spacing)

P=981xh
Dimana,
h = (H_—hmj+ Im
2
= 555m
P =981 xh

9,81 x 555 = 54,445 kN/m?

tk =15

tmin  =6,0X4/f
= 6,0 x /0,886
= 6,0 x0,941

=5647 mm =~ diambil 6 mm
jadi,
0,847 x 0,6 x /54,445 +15

5,266 mm >tmin = diambil8 mm

s,

H.3. Modulus Penampang Penegar Sekat Kedap Air
W =CsxaxI?xP (cm?)
Dimana :

Cs =033 xf

0,33 x 0,886

0,292
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

RS

=3,03m

P = 54,445 kN/m?

a =06m

maka :

W =0,292 x 0,6 x (3,03)° x54,445
= 87,574 cm®

Profil yang di rencanakan = L = 100 x 75 x 9

75

100

H.4. Stiffener pada sekat antara ruang muat
Modulus penampang stiffener antara ruang muat tidak boleh kurang dari :
W =CsxaxI*>xP (cm®)

Dimana :

Cs = 0,265 x f

0,265 x 0,886

0,234

)
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

=303 m

P =54,445 kN/m?

a =06m

maka :

W =0,234 x 0,6 x (3,03)* x 54,445
=70,179 cm®

Profil yang di rencanakan = L = 100 x 50 x 10
50

-—

7z 10

100

H.5. Stiffener pada sekat antara ruang muat dengan kamar mesin
Modulus penampang stiffener antara ruang muat dengan kamar mesin
tidak boleh kurang dari :

W =CsxaxI®’xP (cm?®)

Dimana :

Cs = 0,265 x f
= 0,265 x 0,886
= 0,234

. (H ~hoa J

3

=296 m

P =981lxh
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

Dimana,
h = (—H_hDBKMJ+1
2
=545m
P =981 xh
= 9,81 x 5,45 = 53,464 kN/m’
a =06m

maka :
W = 0,234 x 0,6 x (2,96)° x53,464
= 65,767 cm’

Profil yang di rencanakan = L =100 x 75 x 10
75

10

-—

72270

100

a. Modulus penampang stiffener pada geladak kimbul (Poop Deck)

Cs =0,265 x f
=0,265 x 0,886
=0,234
| =22m
P = 15,379 kN/m?
a = 0,4 m (jarak stiffener)
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

Modulus penampang stiffener pada geladak kimbul (poop deck) :
W =0,234 x 0,6 x (2,2)> x 14,552 x 1,0
=9,888 cm®

Profil yang di rencanakan L = 60 x 40 x 5

40
/R
60
AN N
b. Modulus penampang stiffener pada geladak sekoci (Boat Deck)
Cs =0,265 x f
=0,265 x 0,886
=0,234
| =22m
P = 9,956 kN/m?
a = 0,4 m (jarak stiffener)

Modulus penampang stiffener pada geladak sekoci (boat deck) :
W  =0,234x 0,6 x (2,2)°x 9,956 x 1,0
=6,776 cm®

Profil yang di rencanakan L = 60 x 40 x 5

40
A
60
Y
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

c. Modulus penampang stiffener pada geladak kemudi (Navigation

Deck)
Cs =0,265 x f
=0,265 x 0,886
=0,234
| =22m
P = 7,048 kN/m?
a = 0,6 m (jarak stiffener)

Modulus penampang stiffener pada geladak kemudi (navigation deck) :
W  =0,234x 0,6 x (2,2)°x 7,048 x 1,0
= 6,506 cm®

Profil yang di rencanakan L = 60 x 40 x 5
40

T S
60
_OT,Ty,y,T,T,Ty
d. Modulus penampang stiffener pada geladak kompas (Compass
Deck)
Cs =0,265 x f
=0,265 x 0,886
=0,234
| =22m
P = 9,573 kN/m?
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

a = 0,6 m (jarak stiffener)
Modulus penampang stiffener pada geladak kompas (compass deck) :
W =0,234 x 0,6 x (2,2)>x 9,573 x 1,0
= 6,506 cm’

Profil yang di rencanakan L = 60 x 40 x 5

40
A S
60
Ay
e. Modulus penampang stiffener pada geladak akil (Fore Castle
Deck)
Cs =0,265 x f
=0,265 x 0,886
=0,234
| =22m
P = 12,435 kN/m?
a = 0,6 m (jarak stiffener)

Modulus penampang stiffener pada geladak akil (fore castle deck) :
W =0,234 x 0,6 x (2,2)* x 12,435 x 1,0
= 12,435 cm®

Profil yang di rencanakan L = 60 x 40 x 5
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

40
T, 5

60

_,OOOEOEE

f. Modulus penampang stiffener pada geladak derek (Winch Deck)

Cs =0,265 x f
=0,265 x 0,886
=0,234

| =22m

P = 9,739 kN/m’

a = 0,6 m (jarak stiffener)

Modulus penampang stiffener pada geladak derek (winch deck) :
W =0,234 x 0,6 x (2,2>x 9,739 x 1,0
=9,739 cm’

Profil yang di rencanakan L = 60 x 40 x 5
40

A
60
R N
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PROFILE CONSTRUCTION

TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

H.6. Web Stiffener pada Sekat
a. Modulus web stiffener sekat tubrukan tidak boleh kurang dari :
W =CsxexPxP (cmd
Dimana :
Cs =0,45x0,886
=0,40
e = lebar pembebanan =3,4m
I =1/3(H-h)
=1/3 (10,30-1,20) =3,03m
Ps  =54,445 KN/m’
Maka :
W =0,40 x 3,4 x (3,03)*x 54,445
= 378,397 cm®

Profil yang direncanakan T =230 x 12 FP 90 x 12

90

V272734 2
230 -~

N N\

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =9 x12 =108 cm?
fs =23 x 12 =276 cm?
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

F =50 x06 =30 cm?
fIF =032
fs’lF =0,92
w =0,55

W =wxFxh
=055 x 30 x 23
= 379,500 cm®
Wrencana > W perhitungan
379,500 > 378,397 (memenuhi)
b. Modulus Web stiffener pada buritan kapal :
Cs =0,36 x 0,886
=0,318
e = lebar pembebanan =3,4m
I =1/3(H-h)
=1/3 (10,30-1,20) =3,03m
Ps  =54,445 KN/m’
Maka :
W  =0,318 x 3,4 x (3,03%) x 54,445
= 300,825 cm®

Profil yang direncanaka~ %0 T =210 x 10 FP 90 x 10

7% 4y 10
al| 7
.
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =9 x10 =9 cm?
fs =21 x10 =21 ocm?
F =50 x06 =30 cm?
fIF =030
fs’lF =0,70
w =0,48

W =wx Fxh
=0,48 x 30 x 21
= 302,400 cm®
Wrencana > W perhitungan

302,400 > 300,825 (memenuhi)

c. Modulus Web stiffener pada tengah kapal :
Cs =0,36 x 0,886
=0,318
e = lebar pembebanan =3,4m
I =1/3(H-h)
=1/3(11,00-1,20) =3,03m
Ps  =54,445 KN/m’
Maka :

W = 0,318 x 3,4 x (3,03%) x 54,445 x 1
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

=300,825 cm®

Profil yang direncanakan T =210 x 13 FP 100 x 13
100

V277244 '

210 %

Ay

Koreksi modulus :

Lebar berguna (40 — 50) =50 cm

f =9 x1,0 =9 cm?
fs =21 x10 =21 cm?
F =50 x06 =30 cm?
fIF =030
fs’lF =0,70
w =0,48

W =wx Fxh
=0,48 x 30 x 21
= 302,400 cm®
Wrencana > W perhitungan

302,400 > 300,825 (memenuhi)
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TUGAS AKHIR KM “ROCKWELL” CONTAINER 6700 BRT

I. BRACKET
Untuk bracket biasanya digunakan untuk menghubungkan dua buah profil,
yang mana diatur oleh bagian yang lebih kecil. (BKI 2001 Sec. 3 D.2.2)

1) Tebal dari bracket tidak boleh kurang dari : (tidak pakai flange)

t= c><3fw +tk
k1l
= 1,2><3,/Vl +tk
k1l

2) Tebal dari bracket tidak boleh kurang dari : (pakai flange)

t= C><3/Vl +tk
k1l
= 0,95x 3,{V—V +1tk
k1l

a) Tebal bracket antara gading utama (main frame) dengan balok

geladak (deck beam) :

t=12xs @ +15
1,0

t = 6,8 mm diambil 7 mm
t min =6,5mm

Panjang lengan (1)

_ 50,6><3/W'k2

t k1

- 50.6x: 86,958x0,886
7x1,0

=112,555 mm
PROGRAM STUDI DIPLOMA 11l TEKNIK PERKAPALAN IV -132

UNIVERSITAS DIPONEGORO SEMARANG
MUHAMMAD IMAN NURAGNI LOG 006 040



PROFILE CONSTRUCTION
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I min =100 mm

direncanakan = 200 x 7

b) Tebal bracket antara gading utama (main frame) dengan inner bottom :

t=12x3/ 2098 115
10

t = 6,816 mm diambil 7 mm
t min =6,5mm

Panjang lengan (l)

= 50.6x: 86,958x0,886
7x1,0

=112,555 mm
I min =100 mm

direncanakan = 150 x 7

c) Tebal bracket antara gading utama (main frame) dengan balok geladak

(deck beam) pada bangunan atas :

t=12xs w +15
10

t = 5,934 mm diambil 7 mm

t min =6,5mm
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Panjang lengan (1)

_ 50,6><3/W'k2

t k1

= 50.6x: 50,450x0,886
7x1,0

=93,874 mm

I min =100 mm

direncanakan = 150 x 7
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