SEMARANG

UNIVERSITAS DIPONEGORO

ANALISA PENGARUH KECEPATAN DAN POSISI GIGI
TERHADAP KONSUMSI BAHAN BAKAR DAN EMISI GAS BUANG
CO, PADA MOBIL HONDA CR-V DAN TOYOTA LIMO
SEBAGAI PENDUKUNG DARI PROGRAM SMART DRIVING

TUGAS AKHIR

DELLA WIDAYANA
L2E 005 440

FAKULTAS TEKNIK
JURUSAN TEKNIK MESIN
SEMARANG
DESEMBER 2010



TUGAS SARJANA

Diberikan kepada

Nama . Della Widayana

NIM . L2E 005 440

Jangka waktu :

Judul : ANALISA PENGARUH KECEPATAN DAN POSISI GIGI

TERHADAP KONSUMSI BAHAN BAKAR DAN EMISI GAS
BUANG CO, PADA MOBIL HONDA CR-V DAN TOYOTA LIMO
SEBAGAI PENDUKUNG DARI PROGRAM MENGEMUDI
SMART DRIVING

Isi tugas

e Mengetahui korelasi antara posisi gigi dan kecepatan terhadap konsumsi bahan
bakar.

e Mengetahui kecepatan optimum tiap gigi untuk konsumsi bahan bakar paling
hemat.

e Mengetahui korelasi antara posisi gigi dan kecepatan terhadap emisi gas CO..

e Mengetahui hubungan konsumsi bahan bakar dengan emisi gas buang CO..

e Menganalisa hubungan antara kecepatan dan posisi gigi terhadap konsumsi
bahan bakar dan emisi gas buang CO, sehingga dapat diperoleh suatu persamaan
yang dapat dipakai sebagai dasar dari pengembangan simulator mengemudi
ataupun sebagai dasar sebagai pembuatan sebuah alat ukur konsumsi bahan

bakar dan emisi gas buang.
Semarang, Desember 2010

Dosen pembimbing,

Dr. Ir. Nazaruddin Sinaga, MS
NIP : 196112171987031001




HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri,
dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang dirujuk
telah saya nyatakan dengan benar.

NAMA : Della Widayana
NIM : L2E005440
Tanda Tangan

Tanggal : 27 Desember 2010



HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi ini diajukan oleh :

NAMA . Della Widayana

NIM . L2E005440

Jurusan : Teknik Mesin

Judul Skripsi :Analisa Pengaruh Kecepatan dan Posisi Gigi terhadap

Konsumsi Bahan Bakar dan Emisi Gas Buang CO, pada
Mobil Honda CRV dan Toyota Limo sebagai Pendukung
Program Smart Driving

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Tim Penguji dan diterima sebagai
bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik
pada Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Diponegoro.

TIM PENGUIJI

Pembimbing : Dr. Ir. Nazaruddin Sinaga, MS
Penguji : Dr. Dipl. Ing. Ir. Berkah Fajar TK (
Penguji : Ir. Sugeng Tirta Atmaja, MT

Penguji : Dr. Jamari, ST, MT




HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan di bawah
ini:

Nama . Della Widayana
NIM : L2E005440
Jurusan . Teknik Mesin
Fakultas . Teknik

Jenis Karya . Skripsi

demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Noneksklusif (None-exclusive Royalty
Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul :

Analisa Pengaruh Kecepatan dan Posisi Gigi terhadap Konsumsi Bahan Bakar dan
Emisi Gas Buang CO; pada Mobil Honda CRV dan Toyota Limo sebagai Pendukung
Program Smart Driving

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/Noneksklusif
ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola
dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan memublikasikan tugas akhir saya
selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik
Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di . Semarang
Pada Tanggal : 27 Desember 2010

Yang menyatakan

(Della Widayana)



Abstrak

Bahan bakar minyak adalah sumber energi yang paling banyak digunakan di
dunia, termasuk Indonesia. Sektor transportasi, terutama sub sektor transportasi jalan
adalah pengguna terbesar dari bahan bakar minyak. Bersamaan dengan besarnya
penggunaan bahan bakar minyak di sub sektor transportasi jalan, sub sektor ini juga
menjadi penyumbang zat pencemar seperti gas CO, dan menyebabkan pemanasan
global. Dalam rangka usaha mengurangi penggunaan bahan bakar dari sub sektor
transportasi jalan diperkenalkan suatu metode berkendara yang hemat energi, ramah
lingkungan, aman dan nyaman, metode berkendara Smart Driving. Metode ini
menggunakan strategi perilaku pengemudi dalam berkendara agar dicapai konsumsi
bahan bakar yang paling efisien. Salah satunya adalah teknik penggunaan posisi gigi
dan pengaturan kecepatan.

Pengujian untuk mengetahui korelasi kecepatan dan posisi gigi terhadap
konsumsi bahan bakar dan emisi gas buang CO, dilakukan di Laboratorium Konservasi
dan Efisiensi Energi Jurusan Teknik Mesin Universitas Diponegoro. Pengujian
menggunakan mobil Honda CRV dan Toyota Limo dengan dynamometer dan chasisnya
dan alat ukur berupa gas analyzer dan engine scanner. Selain pengujian di
Laboratorium, pengujian juga dilakukan di Jalan Raya Mangkang-Kendal dengan
penambahan alat berupa gps trip recorder agar dapat mengetahui hasil pada kondisi
jalan sebenarnya, baik jalan lurus, berkelok, tanjakan maupun turunan.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa Honda CRV dan Toyota Limo memiliki
hubungan kecepatan terhadap konsumsi bahan bakar dan emisi CO, berbentuk
polinomial pangkat tiga di setiap gigi. Jika hubungan ini dibuat tanpa memperhatikan
posisi gigi, persamaan yang dihasilkan memiliki tingkat error sampai dengan 51%,
sehingga posisi gigi harus diperhatikan. Pengaruh posisi gigi terhadap konsumsi bahan
bakar dan emisi CO, menunjukkan bahwa semakin tinggi posisi gigi, maka konsumsi
bahan bakar dan tingkat emisi CO, semakin rendah. Hasil pengujian juga menunjukkan

bahwa konsumsi bahan bakar dan emisi CO2 memiliki hubungan yang linier.
Kata kunci : konsumsi bahan bakar, emisi gas buang, kecepatan, posisi gigi



Abstract

Fuel oil is generally used as an energy source. The most absorbing sector is
transportation, especially road transport. Meanwhile road transport also produce huge
amount of pollutant like CO, which is lead to global warming. Smart Driving is a
program to decrease fuel consumption with easy, safe, and comfort method. It is aim to
change driving behavior of driver so they can drive at the optimum use of fuel and
saving nature together. One way is using high gear position and controlling in vehicle
speed.

The experiment test runs to find the correlation between speed and gear position
with fuel consumption and emission levels. It was taking placed at Efficiency and
Energy Conservation Laboratory, Mechanical Engineering of Diponegoro University.
This experiment using a Honda CRV and Toyota Limo as objects, and dynamometer to
measure power. The other instruments is gas analyzer and engine scanner which using
to a few parameters such as engine speed, vehicle speed, fuel consumption, etc. Both
can be connecting to computer so we can see the parameters at real time or playback.
The other experiment is road test, in this test we carried the car on the road to see the
actual condition and we using additional tool like GPS trip recorder to find out the
actual condition of road, where they straight, curved, or incline.

The results showed that correlation between vehicle speed on fuel consumption
and CO; level is parabolic with cubic equation at the both cars for every gear. If we
ignore gears position it has high error value, until 50% which make gears position is
essential part. Gear positions also have an effect to CO; level. The higher the gear will
make the lower CO, level. This result concluding that between fuel consumption and
CO, level have linearity related.

Keyword: fuel consumption, emission CO,, vehicle speed, gear position.
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