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Abstrak — Alat Voting System merupakan alat yang secara
prinsip menggunakan AT89C51 berfungsi untuk
mengambil dan mengolah jawaban yang dikirimkan
pengguna pada saat menekan tombol stick playstation
serta mengatur pengiriman bit data jawaban ke
komputer setelah mendapatkan aba — aba atau perintah
dari komputer.

Dengan menggunakan bahasa pemrograman
Delphi 5 maka bit data jawaban yang dikirimkan Alat
Voting System akan diubah menjadi karakter A, B, C, D,
E, F dan kemudian Delphi 5 akan menampilkan hasil
jawaban tersebut ke dalam Data Statistik yang sudah
dibuat.
Kata Kunci mikrokontroller AT89C51, Personal
Computer, Delphi 5, Interface dengan Komunikasi
Parallel, SN74L.5541, SN74L.S157

I. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Acara televisi dalam bentuk kuis (seperti Kuis Who
Wants To Be Millioner, Kuis Siapa Berani dan Kuis LG)
yang mengandung unsur pendidikan, menguji seberapa luas
ilmu dan wawasan, ketajaman ingatan dan kecepatan berpikir
dari peserta dalam menjawab soal, yang secara prinsip
menggunakan alat voting system, sangat digemari pemirsa.
Hal ini merupakan perkembangan yang positif dari dunia
pertelevisian Indonesia karena acara seperti ini bersifat
menghibur, mengukur tingkat prestasi penddidikan dan
gengsi suatu sekolah, perorangan, instansi ataupun
perusahaan yang dapat mencerdaskan bangsa indonesia.

Oleh karena itu maka penulis mencoba untuk
membuat Alat Voting System dengan harapan bahwa alat ini
bisa dijadikan permainan alternatif di TK, SD, SMP, SMU,
Perguruan Tinggi, Instansi ataupun perusahaan yang
menghibur, mendidik, = mencerdaskan dan memperluas
wawasan pengguna alat ini.

1.2 Tujuan

— Mempelajari proses pengolahan dan pengiriman bit data
dari hardware ke komputer.

— Mempelajari  komunikasi
dengan hardware

— Menampilkan jawaban peserta ke dalam layar monitor
dengan bahasa pemrograman Delphi 5.

parallel antara komputer

1.3 Pembatasan Masalah

1. Bahasa program yang dipakai adalah Delphi 5.
2. Mikrokontroller yang digunakan adalah AT89C51
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3. Pengiriman data dari Alat Voting System ke komputer
(PC) menggunakan komunikasi parallel.
4. Masukan data berasal dari 5 stick playstation

BAB Il
DASAR TEORI

2.1 SN74LS157

SN74LS157 adalah sebuah multiplexer masukan delapan
data yang dibagi menjadi empat data — empat data yang
berkecepatan tinggi (a High Speed Quad 2 - Input
Multiplexer) P!,

n‘/:
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2R
2y
GND

Gambar 2.1 Konfigurasi kaki pada SN74LS157!°!

YR

Tabel 2.1 Tabel Kebenaran pada SN74LS541 M6

No Inputs Outputs
Strobe (G) | Select (A/B) A B SNM?LSlS

1 H X X X L

2 L L L X L

3 L L H X H

4 L H X L L

5 L H X H H

2.2 Mikrokontroller AT89C51
Mikrokontroller adalah mikroprosesor yang

dispesifikasikan untuk pengendalian, diberikan program
khusus dan diaplikasikan untuk fungsi khusus

Gambar 2.2 Konfigurasi Pena AT89C51!

2.3 Interface Parallel Port

Alat Voting System (Hardware) dan komputer untuk
bisa berkomunikasi dibutuhkan suatu model interface antara
keduanya yaitu menggunakan komunikasi parallel yang
menggunakan port LPT1

Alat Voting System Dengan Menggunakan Mikrokontroller AT89C51 Serta Bahasa Pemrograman Delphi 5 Untuk Tampilan Pada

Display Komputer (Dedy Denny Sudradjat/ L2F098601)



2.3.1  Software Registers — Standart Parallel Port (SPP)

Base Address atau Data Port atau Data Register
digunakan untuk keluaran data pada jalur data parallel port.

Tabel 2.3 Data Port 2%

Offset Name Read/Write | Bit No Properties

Base +0 | DataPort | Write Bit7 | Data7 (pin9)
(Note — 1) Bit6 | Data6 (pin8)

Bit5 | Data5 (pin7)

Bit4 | Data4 (pin6)

Bit3 | Data 3 (pin5)

Bit2 | Data?2 (pin4)

Bit1 | Datal (pin3)

Bit0 | Data0 (pin2)

Data Port terletak pada alamat 378h Tabel 2.4 menunjukkan
konfigurasi dari Data Port.

Tabel 2.4 Konfigurasi Status Port '*

Offset | Name | Read/Write | Bit No Properties
Base | Status | Read only Bit7 | Busy (Pin 11)
+1 Port Bit6 | Ack (Pin 10)
Bit5 | Paper Out (Pin12)
Bit4 | Selectin  (Pin13)
Bit3 | Error (Pin 15)
Bit2 | IRQ (Not)
Bit1 | Reserved
Bit0 | Reserved

Status Port terletak pada alamat 379h. Status Port tersusun
dari 5 jalur input ( pin 10,11, 12,13 & 15).

Tabel 2.5 Konfigurasi Control Port %

Offset | Name Read/Write Bit Properties
No
Base + | Control Read/ write | Bit7 | Unused
2 Port Bit6 | Unused
Bit5 | Enabled
Bi—Directional Port
Bit4 | Enabled IRQ
Via Ack Line
Bit 3 | Select Priter (pin17)
Bit2 | Initialize
Printer/Reset (pin 16)
Bit1 | Auto Linefeed
(pin 14)
Bit0 | Strobe (pinl)

Control Port terletak pada alamat 37Ah.

BAB IlI
PERANCANGAN ALAT

3.1 Perancangan Perangkat Keras Sistem

Sistem kerja dari Alat Voting System ini yaitu saat
program soal untuk menampilkan pertanyaan di komputer
running (sedang disimulasikan), maka komputer akan
memberikan perintah kepada AT89C51 untuk mengambil
jawaban yang dikirimkan oleh Stick Playstation Selanjutnya
data yang dikirim oleh stick playstation tersebut akan

Seminar Tugas Akhir :
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diproses oleh mikrokontroller AT89C51. Data yang
dihasilkan Audiences Box masih berupa data 8 bit.
Kemudian data 8 bit ini dikirimkan ke Master Box untuk
diubah menjadi data 4 bit yaitu low nibble dan high nibble,
High nibble dan low nibble inilah yang akan dikirimkan
Master Box ke komputer. Dalam komputer, high nibble dan
low nibble ini oleh program Delphi 5 akan diolah menjadi
data 8 bit. Selanjutnya jawaban dari pengguna alat yang
berupa data 8 bit diubah menjadi karakter A, B, C, D, E, F
dan akan ditampilkan oleh program Delphi 5 di komputer.

3.2 Perancangan Hardware

Alat voting system secara keseluruhan terdiri sebuah
Master Box, sebuah Audiences Box dan lima buah stick
playstation.

3.21  Stick Playstation

Dari Gambar 3.1 dapat dilihat salah satu kaki dari
setiap tombol stick playstation dihubungkan menjadi satu
dan diberikan polaritas positif (Vcc).

Stick Piay station

Gambar 3.1 Rangkaian Stick Playstation

3.2.2  Audiences

Playstation)

Box (Box Pengolah Data Stick

Aundiences Box

Trafo Dioda Capasitar I
(Step Doven) Penyearah 7305
T

SH74LS 541 IMikrokontroller LN
ATBOC 5] 2803

Komputer Master Bax Stick Play
Station

Gambar 3.2 Blok Diagram Audience Box (Box Pengolah Data)

Kondisi logika bit data jawaban pada perancangan Audiences
Box yaitu sebagai berikut :

Tabel 3.1 Kondisi Logika Bit Data Masukan pada Pin ULN 2803

Penelianan
oqhol Kondisi logika masukan pada pin LN 2803
Stick PS Kakil | Kaki? | Kaki3 | Kaki4 | Kaki5 | Kaki6 | Kaki7 | KakiB
@BitT) | @Bit6) | Bit5) | @it | @it | G2 | Bil) | Bih
Tomhal A 0 0 i 0 0 0 0 1
[ Tombel B ] 0 [ 0 0 [0 1 0
[Tomhel C [ 0 [ 1 1 1 ] ]
[Tombel D 0 0 i 0 1 0 0 1]
[ Tombol E 0 0 [ I 0 [0 0 1]
[ Tombal 0 0 1 0 0 1] 0 1]
Tidak ditekan 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabel 3. 2 Kondisi Logika Bit Data Keluaran pada Pin ULN 2803
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Penekanan Kondisi logika data keluaran pada pin, ULN 2803

LR Kakil§ | Kakil7 | Kaki 16 | Kaki 15 | Kaki 14 | Kaki 13 | Kaki 12 | Kaki 11
Stick PS @it7) | (Bi6) | BRS | BitdH | B [ B | BrD | B0
Tombol & 1 1 1 1 1 1 1 0
Tomhol B L 1 1 1 1 1 0 1
Tomhol C 1 1 1 1 1 0 1 1
Tomhol D 1 1 1 1 o 1 1 1
Tomhol E L 1 1 0 1 1 1 1
Tomhol F 1 1 0 1 1 1 1 1
Tidak ditekan 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabel 3.3 Kondisi Logika Bit Data Masukan pada Port 0 AT89C51

Penekanan Kondisi logika data masukan pada kaki ATERCS]1 (Port D)

el Rk 37 | K39 | Kokl 31 | Kl 0% | Kl 3 | Kok 37 | Kala 38 | Kaa 0
skPs | @rD | BLO | BLH | Gt | G | GLD | BD | B
[ Tombol&
Tonbol B
[Tombol ©
Tonbol D
Tombol E
Tonbol F
Tidah Hekan

R 171 [P [P Y (N
AN N ) S Y (U
[ [P [ (== Y Y
N S S S e
R U S S i B e

1
1
0
1
1
1
1

Tabel 3.4 Kondisi Logika Bit Data Keluaran pada Port 3 AT89C51

Kondisilogika i kelvaran pads Fald ATSOCEL
D417 [KakL 16 | Kaki 18 [ Kakd 14 [ Kakdl 13 ] Kald 12 | Kol
o e o Gy o
1 1
1 ]
1 1
i 1
1 1
1 1

TH s
e

=]
= e e = = R=

Tabel 3.5 Kondisi Logika Bit Data Keluaran Audiences Box

tomhel | Eondisilogika data DB - 25/keluran dadionces Box
Stick PS 8 digit it data (hiner) Bit data (desimal)
Tombol & oiitin 126
Tomhol B niiiiio 123
Tombal C 01111011 123
Tomhol D 01110111 119
Tomhol E D110ttt 11
Tomhol F oiotiitt 95
Tidak ditekan.  [[» Diitintt 127

Dari Tabel 3.5, keluaran Audiences Box yaitu berlogika 126
untuk menekan tombol A, 125 saat menekan tombol B, 123
saat menekan tombol C, 119 saat D, 111 saat E dan 95 saat F.

3.2.3 Master Box

Master Box berisi rangkaian untuk mengirimkan
data 8 bit (dari Audiences Box) menjadi 4 bit data yaitu High
nibble bit dan Low nibble bit saat dikirimkan ke komputer
melalui LPT1.

3.2.3.1 Blok Diagram pada Master Box

Secara garis besar blok rangkain pada Master Box
dapat dilihat pada Gambar 3.3 . Setelah data dikirimkan
Audiences Box ke Master Box kemudian di Master Box data
akan diterima di SN74LS157 dengan konfigurasi seperti
Tabel 3.6 berikut :
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Stick PlayStation

Audiences Box

Gambar 3.3 Blok Diagram pada Master Box

Tabel 3.6 Kondisi Logika Bit Data Masukan pada SN74LS157

Kondisilogika data masukan pada SNT4LS15T
tomhol High Nibble Low Nbbl
Stick PS KakiZ | Eakif i Kakil3 [EKakiz | Eaki5 |Kakill | Kakild

o

1 1
1 1
1 0
1 1
1 1
1 1

Sedangkan konfigurasi keluaran bit data SN74LS157 adalah

sebagai berikut :

Tabel 3.7 Kondisi Bit Data Keluaran SN74LS157 yang Dikirim ke
Komputer

Masulan Keluaran

SNTALSIS] Bit data LFTI Bit data

(aster o) [ High Nibble | Low Mbble | Komputer | High Nbble | Low Nibble
Pind Bit7 Bit.3 Pin 11 Iwert Bt 7 | hverf B 3

Fin T Biié Bi2 Fin 10 Bit6 Bitl

FinJ Bit3 Bit. | Fin 12 Bit5 Bitl

Fnll | Bid4 Bj Fin 13 Bitd Bitd

3.24 Kondisi Logika Bit Data yang Terbaca pada

Status Port

Pengiriman bit data keluaran SN74LS157 ke
komputer terdiri dari 2 tahap yaitu pengiriman High Nibble
dan Low Nibble.

3.24.1 Kondisi Logika Bit Data di Port Status Saat
Pengiriman Low Nibble

Tabel 3.8 Kondisi Low Nibble pada Pin 11, 10, 12, 13 DB-25

Penelanan EondisiIogika bit data myasulian yang terhaga pada DB - 25 (Port Status) saad pengimman Low AbNe
tomhol Jawaban dayi Masier Fox
Shek PS Low MNibble Don't Care

Bi 1 [1:7180) Bit ) Bid | GiLd Bt |G | @Gl |
[ Tonhel & [ 1 1 ] X
Tomhol B 0 1 0 1 % 1 % %
[Tombel T i i T T 4
Tomhol D 1 1 1 ! X % % i
[Tomhol E 0 1 T T
Tomhol F 0 1 1 1 % 3 % %
[ Tidals ditelam. 1 1 1 1

Dari Tabel 3.8 dapat dilihat Low nibble dari jawaban yang
dikirimkan Master Box berubah menjadi bit 7, 6, 5, 4 saat
terbaca di port status.

3.2.4.2 Kondisi Logika Bit Data di Port Status Saat
Pengiriman High Nibble

Dari Tabel 3.9, high nibble jawaban yang dikirim-
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kan Master Box tetap pada bit 7, 6, 5, 4 saat di Port Status.

Tabel 3.9 Kondisi High Nibble pada Pin 11, 10, 12, 13 DB-25

Penelanan Kondisilogika hit data masulan yang texbaga pada DB - 25 (Port Status) saat pengirman
tomhol High Mbbie jawahan dari Master Soe
Shel BY High Mbbie Don’t Care
Pinll | Kalil0 | Kaki 12 | Kald IF | Kaki I}
@it | Brs | GuH | Bud [ Bud | Gud | ErD | BGrb
| Tombol & 1 1 1 z % % i
[ Tombol B 1 1 1 1 X
[ Tomhol € 1 1 i 1 i
| Tombol D 1 1 1 1 Z % % %
[ Tomhol E 1 1 1 [ b
Tomhol F 1 1 a 1 Z 4 4 i
[ Tidak difekean. L 1 I L Z i % H

3.3 Perancangan Software

Perancangan software terbagi dua yaitu perancangan
software Mikrokontroller AT89C51 dan Delphi 5.

3.3.1 Perancangan Software pada AT89C51

Mikrokontroller ~ AT89C51  merupakan  otak
pengatur kerja alat Voting System baik itu berupa pengaturan
pengiriman data jawaban dari Audiences Box ke Master Box
lalu kemudian ke komputer ataupun sebaliknya. Flow chart
program mikrokontroller AT89C51 ditunjukkan Gambar 3.4
(yang terdapat pada Lampiranl).

3.3.2 Perancangan Software Delphi 5.0 untuk

Tampilan (Display) pada Komputer

Pada perancangan software ini, Program Delphi 5
menggunakan berbagai macam procedure untuk mengolah
data dari Hardware Voting System agar bisa ditampilkan
dalam bentuk karakter A, B, C, D, E dan F.

3.3.2.1 Prosedur Kirim

Untuk mengirimkan data dari komputer ke Master
Box maka digunakan bahasa assembler yang penempatannya
ada dalam (procedure SetPort) prosedur kirim Delphi 5.

3.3.2.2 Function Baca (Function GetPort)

Function GetPort merupakan fungsi untuk
mengambil data yang dikirimkan oleh Master Box di LPT1.

3.3.2.3 Procedure StartScan

Pada saat peserta menekan stick playstation maka
dibutuhkan Procedure StartScan yang memerintahkan
AT89C51 dapat mengambil data yang dikirimkan oleh stick
playstation pada port 0.

3.3.2.4 Procedure ScanStick

Procedure ScanStick merupakan procedure yang
digunakan untuk memberikan perintah kepada Master Box

Seminar Tugas Akhir

untuk mengirimkan jawaban ke komputer.

3.3.2.4.1 Pengiriman dan Pengolahan Data Low Nibble
Bit di Komputer (oleh Program Delphi 5).

Tabel 3.10 Kondisi Logika Lower Data yang Dihasilkan Program
Delphi 5 setelah Data Diberikan Operasi Logika AND dengan $FO

Penelanan Eondisi logika Zower Data yang dihasilkan program Delphi 5 seielah diberikan
tamhal LAND dengan § FO
Stick PY Low Nibble Dor’t Care

G | Buh) | B | Gty |G | Grd) | Gitl) | Gl
| Tomhol & i 1 L 0 0 0 i 0
| Tomhol B i 1 0 1 0 0 a 0
| Toxmhol C i 0 L 1 0 ] 0 0
| Toanhol D 1 1 i 1 0 0 1] 0
| Touthol E 1] 1 i 1 0 0 1] 0
Tombol F 0 1 1 1 0 0 0 0
Tidak diiekan |0 T 1 ] 0 0 0 T

Tabel 3.11 Kondisi Logika Lower Data yang Dihasilkan Delphi 5
setelah Data Diberikan Operasi Logika XOR dengan $80

Penelanan Kondisilogika Lower Data yang dihasiTkan Delphi 5 setelah di XOR kan
tomhal dengan $80

Stick PY Low MNibble Don’t Care

Tomhol A 1 1 1 0 TO 0 0 0
[ Tomhol B I 1 0 1 i [ i 0
[ Tombol C 1 [ 1 1 [ [ [ 0
| Tombol D [ 1 1 1 i [ [ 0
| Tombol E 1 1 1 1 0 1 I I
| Tomhal F 1 1 1 1 i [ 1 [
| Tidak ditekan | 1 1 1 1 0 0 0 0

Tabel 3.12 Kondisi Logika Lower Data yang Dihasilkan Program
Delphi 5 setelah data Diberikan Operasi Logika SHR 4

Penelanan Kondisilogika Lower Data yang yang dihasilkan program Delphi 5 setelah di

tombol SHR 4

Stck P§ Don’t Care Low Nibblo

Tomhol & [ [ 0 [ 1 1 1 1
| Tomhol B [ [ [ [ 1 1 [ 1
[ Tomhol © [ [ [ i 1 i 1 1
| Tomhol D [ 1 [ i [ 1 1 1
[ Tombol E [ 1 I i 1 1 ] 1
| Tomhal F [ [ 0 1 1 1 1 1

Tidak ditekan, [ i i i 1 1 1 1

Dari Tabel 3.12 dapat dilihat logika dan letak bit data Low
nibble dari Lower Data sudah sama dengan logika dan letak bit
data yang dikirimkan Master Box.

3.3.2.4.2 Pengiriman dan Pengolahan Data High nibble
di Komputer (oleh Program Delphi 5.0)

Tabel 3.13 Kondisi Logika Upper Data yang Dihasilkan Delphi 5
setelah Data Diberikan Operasi Logika AND dengan $ FO

Penekanan Eondisilogika Upper Data yang dihasillkan program Delphi 5 seielh diberikan
tomhol i logika AND $ F0
Stick PS High Nibbie Don’ Care
Tombol A 1 1 1 1 [ 0 i 0

[ Tombol B 1 1 1 1 [ i i 3

[ Tombol € 1 1 1 1 [ i [ i

[ Tomhol D 1 1 1 1 [ i [ 0

[ Tomhol E 1 1 1 i [ 0 [ 0

| TonbolF 1 1 [ 1 [ i [ 0
Tidak ditekan 1 1 1 1 [ i [ 0

Dari kesimpulan Tabel 3.13 dan Tabel 3.14 dapat dilihat
kondisi logika dan letak bit data High nibble dari Upper
Data dengan kondisi logika dan letak bit data High nibble
dari bit data jawaban yang dikirimkan Master Box sudah
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sama.

Tabel 3.14 Kondisi Logika Upper Data yang Dihasilkan Delphi 5
setelah Data Diberikan Operasi XOR dengan $ 80
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yang kemudian akan dianalogikan ke bentuk logika
biner,sehingga akan diketahui  kebenaran logika yang
dihasilkan.

Eondisi logika [ Da dihasilkan Delphi 5 lah diberika .. . .
Ml%&hﬁm TR W;,M. pper\wmm%%%;" , st Sneritan Kondisi Logika Bit Data pada Port 0 AT89C51
ek ey . Higi N i ] DowiiCore ] Saat Penekanan Tombol Stick Playstation
(Tamhala o ﬁ“f“& !3“1””53 :E!f“é“‘ ﬁ“ﬁ“& tsauxwac E!Jg“l“' E!ﬁ“& Hasil perhitungan rata — rata tegangan terukur pada
| Tk : 1 i i 0 2 : . Tabel 4.1 didapatkan logika 1 sebanding dengan 4.877 V.
[TomholD I T ] ] I 0 0 0 Sedangkan logika 0 sebanding dengan tegangan 0.617 V.
| Tomhol E [ 1 1 i [ [ [ [
115@?};&9& E' 1 5' i 3 3 E 3 Tabel 4.1 Tegangan Port 0 AT89C51 saat Stick Ps Ditekan
Penekanan Tegangan ferukur antara kakike -n ATSOCEI dengan ground
tombol {Tegangan masukan ATS9CS1}
R R Stick PS (Volt)
3.3.2.4.3 Proses Penggabungan High Nibble dan Low Kaki32 | Kaki33 | Kali.34 | Kaki35 | Kaki36 | Kakia!) Kakid8 | Kakia9
Nibble @GiLD | BuE | BLd | GLH | BLI | LD | B | ELD
Tomhgl & 4.90 493 485 4,89 4,88 4.91 4.87 0.61%
Dari Tabel 3.15 dapat dilihat logika bit data setelah | ZembolE s || adl || edl [ A8e | Aed | 48 N o
. | Temhel C 476 485 4.85 4.87 4.90 0ala 4.85 4.84
Upper Data dan Lower Data digabungkan sama dengan [TemblDd 303 | 404 | 454 | 4@ | 046 | 48 | 400 | 4E
logika bit data yang dikirimkan Master Box. | Tombol E ool | A& | asl [nam| aoh | ek | dE0 | a6
Tomhbol F 488 490 0621 4.91 4.88 4.85 4.85 475
[ Tidak dilghan | 494 450 493 485 430 486 457 454

Tabel 3.15 Kondisi Bit Data setelah Upper Data dan Lower Data
Digabungkan

Penelanan Kondisi logikabit data setelah Upper Data dan Lower Data digabunglan
forhol —  Healbe [ LowmBble |
SickPS  [@RD [ @io | Gid [ GRD [GLD [ GLD [ GLD | GLD
Tambol A 0 1 1 1 1 1 1 0

| Tombol B 0 1 1 1 1 1 0 1

[ Tomhol C 0 1 1 1 1 i 1 1

| TombalD 0 1 1 1 0 1 1 1
Tambol E 0 1 1 0 1 1 1 1
Tambol F 0 1 0 1 1 1 1 1

| Tialeh ditekan 0 I 1 I 1 1 1 I

3.3.2.4.4 Procedure SetStick

Procedure SetStick merupakan procedure yang

digunakan untuk mengubah logika data jawaban peserta
yang dikirimkan Master Box (126, 125, 123, 119, 111, 95)
menjadi nilai karakter huruf (A, B, C, D, E, F).

Tabel 3.16 Kondisi Bit Data setelah Upper Data dan Lower Data
Digabungkan

Upper Data dan Lower Data dizabunglkan
Sick P§ Bit data (desimal) | Karakier yang dihasilkan
Tomhol A 126 A
Tombol B 125 B
Tombgol C 123 &}
Tombol D 119 5]
Tombol E 111 E
Tombol F 5 F
Tidak ditekan 127 -
BAB IV

PENGUJIAN DAN ANALISIS

Pengujian Hardware dan Software Mikrokontroler
AT89C51
Pengujian alat merupakan langkah yang penting untuk
mengetahui kondisi sebenarnya alat dan seberapa besar
tingkat keberhasilan alat yang dibuat.

Audiences Box

Pada pengujian ini akan dilakukan pegujian tegangan
yang masuk ataupun keluar komponen pada Audiences Box,

Seminar Tugas Akhir

Dari Tabel 4.1 dapat dibuat logika bit data yang dihasilkan
seperti Tabel 4.2.

Tabel 4.2 Logika Bit Data Port 0 AT89C51 Saat Stick Ps Ditekan

Kondisilogika data masukan, A TS9CAL
Stck PS 8 dizit bit data (hiner) | Bit data (desimal)
Tombal A 11111110 254
Tombol B 1111101 353
Tombel C 11111011 751
Tombgl D 11110111 747
Tombol E 11101111 50
Tombol F 11011111 K]

Tidak ditekan, 11111111 755

Kondisi Logika Bit Data pada Port 3 AT89C51

Setelah data masuk ke kaki 32 sampai 39 AT89C51
selanjutnya bit data jawaban akan diproses oleh Stick PS di
accumulator dengan menggunakan operasi logika AND
dengan data #0111 1111 b.

Tabel 4.3 Hasil Pengukuran Tegangan yang Terukur pada Port 3
AT89C51 Saat Stick Playstation Ditekan

Penelanan Tegangan terukur antara kakike —n ATBICS] dencan ground
fomhol {Tegangan keluaran ATBOCSI}
Stck PS (Voli)

BitD) | BLo) | @itd) | Gird | Gitd | G | Brh
Tombol & D03 | 493 | 490 [ 451 | 493 | 480 | 450 | odi
Tonbol B 00l | 492 | 4% | 4% | 4% | 491 | 00 | 4%
Tonhol C ECEELEE SECEE SN
TonholD 00 | 492 | 491 [ 4% | 0w | 48 | 4%m | 4%
Tombol E U0 | 48 | 4% [ oW | 4% | 48 | 4 | 4%

Tomhol ¥ 004 | 490 | O | 4 | 4% | 49 | 494 | 4@
Tidakdiigkan | 006 | 490 | 4m | 491 a0l | 491 | 4% | 494

Hasil operasi AND ini akan dikeluarkan AT89C51 pada kaki
17 sampai kaki 10 (port 3) sebagai data hasil olahan
ATB89C51, sehingga tegangan yang terukur seperti Tabel 4.3.
Dari hasil perhitungan rata — rata tegangan yang diperoleh
maka bit data berlogika 1 memiliki tegangan yang sebanding
dengan nilai 4.670 V, sedangkan logika 0 memiliki tegangan
rata — rata terukur sebesar 0.03 V.

Tabel 4.4 Kondisi Logika Bit Data Port 3 AT89C51 (Port
Keluaran) Saat Stick Playstation Ditekan
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Eenekanan tomhbol Eondisi logila data Eeluaran ATEOCS1
Stick P§ € digit bit data (hiner) | Bit data (desimal)
Tombol A 01111110 126
Tomhol B 01111101 125
Tomhol C OI111011 [~ 123
Tomhol D 01110111 119
Tomhol E OT101111 i1
Tomhbol F OI0I1111 EE

Tidals ditelan 01111111 127

Kondisi Logika Bit Data Pin 17 sampai 10 DB-

25 (Keluaran Audiences Box)

Hasil pengukuran tegangan keluaran pada
Audiences Box (pin 17 sampai 10 DB — 25) adalah sama
dengan Tabel 4.4, sehingga dapat dituliskan sesuai Tabel 4.5

Hasil aluix logika bit dats 1avakan selelah Program Delpht
Stick P§ 1 abungkan Upper Data dan Lower Data
8 digit hit data (hiner) Bit data (desimal)
Tombol A 01111110 126
Tombhol B ni11im 125
Tombol € 01111011 123
Tombol D 01110111 119
Tomhol E oiioi1il 111
Tombol F 010111l EH
Tidak ditelan 01111111 127

Nilai karakter yang dihasilkan yang muncul di monitor (pada
Form Statistik) saat stick playstation ditekan adalah seperti
yang tertulis pada Tabel 4.9

Tabel 4.9 Nilai Karakter yang Muncul di Layar Monitor Saat

Tabel 4.5 Logika Bit Data (dalam Biner dan Desimal) Kaki 17 Penekanan Stick Playstation
sampai 10 DB-25 (yang Dikeluarkan Audiences Box) To | Tomhbol Stick Playstaion | Jawahan yang mumncul
Eondisi logika data DB - 25 i 3 di layar moniior
Stick PX 8 digit bit data (hiner) | Bit data (desimal) 1 Penekanan Tombol & AT
Tomhel A 01111110 126 2 Fenekanan Tombol B "B°
Tombol B oliitiog 125 3 Fenekanan Tombol © e
Tomhbol C oi111011 [ 123 4 Penekanan Tombol I =
Tombol D 01110111 119 5 Penekanan Tombol E “E*
Tombol E 01101111 111 (] Penekanan Tombaol F “F*
Tomhol F o1oiiiil 95 7 Tidak terjadi penckanan o
Tidak ditelsan DITILT1L 127
Master Box Dari Tabel 4.9 dapat dijelaskan hasil akhir pengujian yang

Master Box berisi rangkaian untuk mengirimkan
data 8 bit (dari Audiences Box) menjadi 4 bit data (High dan
Low nibble bit) saat dikirimkan ke komputer melalui LPT1.

Tabel 4.6 Tegangan pada Pin Masukan SN74LS157

Tegangan masukan teruwlour antara kaki ke —n pada SNT4LSI57 dengan gromwd
{Teganzan masukan SN74LS157}

Stick PS (Yol
Tigh Tihbla Tow Nibbla

Kaki3 | Kaki6 | Kakil0 | Kakil3 | Kaki2 | Kaki5 | Kakill | Kakild

Bit 7 Bit i BiL & Bi Bit i Bi2) | @il :
Tonhol & [ 42 447 4% 465 47 412 03l
[Tomhel B 035 ] 415 113 308 £ 030 408
[ Tombal C 30 450 441 435 447 T 753 410
[ TomhelD 0310 [ 13 430 ¥ 301 230 126
[ Tombol E 028 395 388 ] 4720 &7 41 44
[Tomhel F 030 13 [z 415 419 307 134 707
Tidak difekan | 025 FEz) 4720 408 3% 306 419 753

Dari Tabel 4.6, tegangan yang diperoleh dapat ditabelkan
ke dalam bentuk logika bit data seperti Tabel 4.7

Tabel 4.7 Bit Data Kaki Masukan pada SN74LS157

Eendisilogila bif data masuban
SHek PE SMN74LS1ST
& digit bit data (hiner) | Biil daia (desimal)
Tombaol A oiiiilin 126
Tombol B Oi111101 125
T hol C 01111011 123
Tombol D oliioiil 112
Tombol E oiiniiil 111
Tombol F 1011111 03
idals ditelan OI111111 127
Dari Tabel 4.6,hasil pengukuran didapatkan logika 1

memiliki nilai tegangan rata — rata 4.097 V. Sedangkan
logika 0 sebanding dengan nilai tegangan rata — rata 0.323 V.

Nilai Karakter yang Dihasilkan Program Delphi
Saat Peserta Menekan Stick Playstation

Hasil akhir logika bit data jawaban yang dihasilkan

oleh pengolahan Program Delphi seperti Tabel 4.8 berikut.

Tabel 4.8 Kondisi Bit Data Jawaban setelah Upper Data dan Lower

Data Digabungkan oleh Program Delphi 5.0

Seminar Tugas Akhir

diinginkan  sudah sesuai dengan perancangan yaitu

dihasilkannya tulisan karakter A, B, C, D, E, F saat terjadi
penekanan.

Tampilan Software Delphi 5 pada Layar Monitor
Dari hasil pengujian program Delphi 5 secara garis
besar program ini terdiri dari 2 jenis form :
a. Form Utama (Form Voting System)
Didalam Form Utama terdapat tombol — tombol menu
untuk membuka Form menu.

FAVOTING SYSTEM P I

TucAs AXEIR
ALAT DENGAN T8O CEL
SERTA BAFIASA PEMO GRAMAN DELPHI 5 UNTUK TAMPILAN
PADA DISPLAY KOMPUTER

DIBUAT OLEH :

NAMA  : DEDY DENNY SUDRADJAT
NI :L2F0sscoL

JURUS AN TEKNIK ELEKTRO FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSIIAS DIPONEGORO

SEMARANG
2004

Soal don Simulasi_| Statstk | seesa |

{ldeniiz: Pemvogiam

Gambar 4.1 Form Voting System

b. Form Menu
Form Menu adalah form yang menunjukkan fungsi dan
kegunaan khusus dimana Form menu terdapat 4 yaitu :
e Menu tentang Identitas pembuat tugas akhiri
e Menu tentang pembuatan soal dan simulasi
adalah form untuk membuat soal baru dan mengedit soal
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Gambar 4.2 Form Soal dan Simulasi

Menu tentang data statistik jawaban
adalah form untuk mengetahui tabel dan grafik jawaban

Gambar 4.3 Form data dan statistik

BAB V
KESIMPULAN

Dari uraian yang sudah dijelaskan pada bab — bab

sebelumnya maka dapat disimpulkan sebagai berikut :

1.

Seminar Tugas Akhir :

Komunikasi parallel pada Port LPT1 sangat baik untuk
interface antara komputer dan alat Voting System
ditunjukkan dengan berhasilnya pengiriman bit data
dari hardware ke komputer, selain itu tidak
menimbulkan tabrakan antara bit data yang dikirim dari
hardware ke komputer dan sebaliknya.
Penggunaan sebuah AT89C51 untuk mengontrol data
yang dikirimkan setiap stick playstation ke komputer
cukup baik, hal ini akan menyebabkan tidak terjadinya
tabrakan data (jawaban) yang dikirimkan oleh setiap
peserta dan juga perhitungan waktu menjawab
mendekati real time.
Penggunaan sebuah AT89C51 untuk mengontrol data
yang dikirimkan setiap stick playstation ke komputer
cukup baik karena user dapat mengetahui stick
playstation mana yang rusak jika terjadi kerusakan,
terutama jika ingin dikembangkan untuk banyak
peserta. Ini akan memudahkan teknisi dalam mencari
sumber kerusakan alat.
Untuk mengubah data biner (8 bit) yang dikirimkan
oleh AT89C51 menjadi karakter (A, B, C, D, E, F)
maka perlu adanya inisialisasi oleh Program Delphi 5.
SN74LS541 merupakan komponen buffer yang baik
untuk mengatur lalu lintas data 8 bit dari AT89C51
SN74LS157 merupakan multiplexer yang tepat untuk
mengirimkan data 8 bit dari AT89C51 menjadi data 4
bit menuju ke komputer .
Untuk mengubah data 4 bit (yaitu high nibble dan low
nibble) yang masuk ke komputer menjadi data 8 bit
maka Program Delphi 5 menyediakan operasi logika
yang dapat menggabungkan high nibble dan low nibble
tersebut menjadi data 8 bit ( bit 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0).
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Ambil Perintah komputer di P1

Tidak Tidak—m Kedip

Ya

Komputer
memerintahkan AT89C51 mengambil
Jawaban Stick PS di PO ?

Komputer
memerintahkan AT89C51
mengedipkan LED ?

Apakah Peserta Menjawab ?

Ya

Ya *
Komputer
memerintahkan AT89C51 memproses AND-kan dengan #01111111 b,
Jawaban Stick PS ? lalu kirim ke P3
Ya—-o v -
Tidak Ambil perintah komputer di P1

Komputer
memerintahkan AT89C51
mengedipkan LED ?

Komputer memerintahkan
AT89C51 menyamakan nomor chip
yang dikirim komputer ?

Ya
L Tidak i

Tahan data jawabannya di AT89C51

4——Ya

Apakah nomor chip# 01 h ?

Komputer
memerintahkan AT89C51
mengedipkan LED ?

Ya

y

‘ Kirim jawaban peserta ke Master Box

Ya i ‘

Komputer
memerintahkan AT89C51 mengambil
Jawaban Stick PS di PO ?

Ya

Gambar 3.5 Diagram Alir Program Mikrokontroler AT89C51 yang Dipakai pada Alat Voting System
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