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RINGKASAN

PROFIL. KEEF EKTIVAN KATALIS ZEOLIT ALAM ASAM DALAM PROSES

PIROLISIS POLIETILENA DARI SAMPAH PLASTIK MENJADI OLEFIN
KIBAT PERUBAHAN TEMPERATUR :
(Tri Windarti, Ahmad Suseno)

Penggunaan plastik yang terus meningkat diikuti dengan meningkatnya limbah
plastik. Plastiky"‘;dari bahan petrokimia memiliki kecepatan biodegradasi yang sangat
lambat, membutuhkan waktu lama untuk terdegradasi sempurna olch sinar matahari dan
zat aditifnya mengakibatkan degradasi menghasilkan gas beracun. Dengan demikian
limbah plastik harus ditangani dengan baik. Polietilena sebagai bahan dasar pembuatan
kantong plastik merupakan polimer termoplastik schingga dapat dipirolisis. Pirolisis
tidak melepaskan polutan berupa partikel dan CO, ke atmosfer schingga praktis tidak
mengganggu lingkungan. |

Untuk mendapatkan hasil sesuai  dengan keinginan, pirolisis dapat
dikombinasikan dengan proses katalitik 'sehingga diperoleh produk dengan selektivitas
yang tinggi. Dalam penelitian ini sebagai katalis digunakén zeolit alam wonosari. Dari
preparasi yang dilakukan, diperoleh hasil karakterisasi yang menunjukkan bahwa telah
terjadi peningkatan luas permukaan sebesar 748%, peningkatan volume pori sebesar
98%, pengurangan rerata jejart pori sebesar 76%, peningkatan rasio Si/Al sebesar 147%
dan peningkatan keasaman sebesar 133%.

Proses pirolisis tanpa katalis terhadap plastik yang mengandung polietilena pada
temperatur 280°C menghasilkan fasa cair berwarna coklat. Dari hasil tersebut terlihat
bahwa dengan perlakuan termal saja plastik dapat mengalami pirolisa yaitu peruraian
menjadi senyawa-senyawa dengan berat molekul lebih kecil. Fasa cair yang diperoleh

merupakan hasil kondensasi dari fasa gas yang keluar dari reaktor dengan bantuan gas

N, melewati pendingin campuran es dan garam.
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Untuk proses pirolisis pada temperatur 280°C dengan katalis zeolit alam asam
hasil hasil preparasi diperoleh cairan berwarna kuning bening dengan bau yang sangat
menyengat seperti bensin. Hal int menunjukkan bahwa telah terjadi reaksi katalitik
terhadap hasil gas hasil pirolisis thermal. Dari kromatogram hasil analisis gas
kromatografi (GC) terlithat munculnya puncak-puncak baru yang berbeda dengan puncak
hasil pirolisis tanpa katalis dengan konsentrasi sebesar 56,82 %. Munculnya puncak-
puncak baru int mengindikasikan bahwa reaksi katalitik terhadap hasil pirolisis termal
mengakibatkan peniutusan ikatan molekul sehingga membentuk senyawa dengan berat

molekul Iebih kecil. Dengan demikian katalis yang dihasilkan ternvata mampu memberti
peran dalam meningkatkan hasil pirolisis.
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BAB 1
PENDAHULUAN

Penggqnaan kantong plastik tetah menggeser penggﬁnaan kantong kertas karena
ternyata dan segi ké:ramahan lingkungan, produksi plastik lebih baik dari pada produksi
kertas. Dibanding kertas, plastik membutuhkan lebih sedikit energi dalam pabrikasi,
memiliki volum dan bobot yang zlebih sedikit, dapat digunakan kembali, dapat
didegradasi dan n;erupakan sumiJer bahan bakar alternatif Penggunaan plastik yang
terus meningkat tentu saja ditkuti dengan meningkatnya limbah plastik. Plastik dari
bahan petrokimia memiliki kecepatan biodegradasi yang sangat lambat, membutuhkan
waktu lama un%uk terdegradasi sempurna oleh sinar matahari dan zat aditifnya
mengakibatkan degradasi menghasilkan gas beracun. Dengan demikian limbah plastik
harus ditangani dengan batk.

Alternatif yang bisa diambil untuk menangani limbah plastik adalah didaur ulang
menjadi produk lain atau mengubahnya menjadi sumber energi dan bahan kimié.
Polietilena sebagai bahan dasar pembuatan kantong plastik merupakan polimer
termoplastik sehingga dapat terdegradasi dengan perlakuan termal (gandinagar, 2000).
Metode perlakuan termal yang bisa digunakan salah satﬁnya adaiah pirolisis. Pirolists
merupakan proses peruraian bahan organik secara termal tanpa adanya oksigen (Agra,
1995), dengan produk berupa cairan, gas dan padatan. Pirolisis tidak melepaskan polutan

berupa partikel dan CO, ke atmosfer sehingga praktis tidak mengganggu lingkungan.



Untuk tujuan tertentu pirolisis dapat dikombinasikan dengan proses katalitik sehingga
diperoleh produk dengan selektivitas vang tinggi.
Sebagai katalis dapat digunakan zcolit alam. Zcolit merupakan suatu kristalin

aluminosilikat terhidrat dengan struktur terbuka sccara tiga dimensi. Zeolit dapat
dipreparasi untuk meningkatkan aktivitasnya dengan cara meningkatkan sifat
keasamannya (Barthomeuf dalam Imelik, 1985). Uji pendahuluan dengan menggunakan
difraksi sinar x terhédap zeolit alam vang berasal dari Wonosari menunjukkan bahwa
zeolit tersebut memiliki komposisi 70% mordenit, 7% kl‘inoptilolil, 7% Kwarsa dan 6%
amorphous (Windarti, 2001). Dengan banyaknya kandungan mordenit diharapkan dapat
dilakukan upaya pemanfaatan zeolit alam Wonosari sebagai katalis, karena menurut
Haag dan Chen (Hegedus,1987), mordenit termasuk zeolit berpori besar yang tersusun

dari cicin 12 anggota sehingga dapat mengadsorpsi baik molekul berantai furus, cabang

maupun siklik. Mordenit juga dikenal memiliki stabilitas thermal yang tinggi karena
dapat mempertahankan strukturnya sampai suhu 800-900°C dan juga memiliki stabilitas
vang cukup tinggi terhadap asam (Dyer, 1988).

Katalis untuk proses reforming memiliki persyaratan utama, yaitu luas
permukaan yang besar, volume pori yang besar, jari-jari yang homogen serta sifat kimia
yang menurnjang khuéusnya sifat kcasamannya. Untuk itu diperlukan upaya agar
mendapatkan Keempat hal tersebut dengan preparasi yang dilakukan. Karena reaksi

katalis juga dipengaruhi oleh temperatur maka harus dicari temperatur optimum dimana



reaksi tersebut akan terbebas dari pembatasan difusi schingga keefektivan katalis dalam

mengkonversi polietilena menjadi olefin akan menjadi maksimum.
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