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RINGKASAN:

Telah diketahui bahwa ruang Hilbert space Ly(R) = {f:R—> R/ dx}
mempunyai basis ortonormal, basis tersebut antara lain : barisan fungsi Haar yang
dilengkapi dengan operasi translasi dan dilatasi. Dengan demikian ,.fungsi — fungsi
dalam L,(R) dapat ditulis sebagai superposisi dari deret fungsi Haar. Selanjutnya,
barisan fungsi tersebut dinamakan wavelet Haar.

Dalam proses pengiriman gambar digital dari satu tempat ke tempat lain
seringkali mengalami noise (gangguan) yang mengakibatkan gambar yang diterima
menjadi tidak jelas (kabur). Suatu cara untuk memisahkan noise (denoised) dari
gambar digital dilakukan dengan menggunakan metode Fourier (deret Fourier).
Dengan syarat — syarat yang cukup kuat untuk deret Fourier, fungsi yang merupakan
representasi suatu signal dapat disajikan sebagai kombinasi linear dari fungsi cosinus
dan sinus. Selama beberapa dekade, para ilmuwan memerlukan ]ebih dari sekedar
kombinasi linear fungsi cosinus dan sinus untuk merepresentasikan suatu signal.
Metode wavelet menyediakan pengembangan metode Fourier dalam menganalisis
time-frequency dari gelombang lokal.

Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh gambar yang telah dipisahkan
sejumlah noisy (denoised) menggunakan metode wavelet.

Adapun metode yang dilakukan dalam penelitian ini dapat dijelaskan sebagai berikut.
Diberikan suatu gambar digital yang telah dikenai noisy. Gambar digital bernoisy
terscbut ditransformasi ke dalam daerah orthogonal (wavelet domain). Sehingga
diﬁeoleh suatu data dalam bentuk matriks berukuran tertentu. Data tersebut dapat
disajikan sebagai kombinasi linear dari fungsi wavelet (basis wavelet). Hal ini dapat
dilakukan dengan menggunakan transformasi wavelet diskrit yang mengubah data
tersebut menjadi koefesien wavelet. Kemudian koefesien wavelet dikenai suatu
thresholding. Selanjutnya, data olahan ini ditransformasi kembali ke daerah asal
(original domain) agar mcmperoléh gambar yang sudah tidak bernoisy. Pada bagian
akhir, diberikan suatu contoh gambar yang tidak bernoisy dengan bantuan software

matlab.

Kata kunci - transformasi wavelet diskrit, denoise.



SUMMARY :

As well-known that Hilbert space LyR) = { f:R > R/ [f dx } had
orthonormal base, e.g. : Sequences of Haar’s functions with translation and dilation
algebra operations. In others word, these function is represented by superposition of
Haar’s function in series. Futhermore, the Haar’s functions is called Haar’s wavelet.

In diverse fields from a place to another are faced with problem of recovering
a original digital photo / image from incomplete, noisy data. Fourier’s Method can be
help to solve this problem. Under certain conditions for Fourier’s series, a signal
function can be expressed as linear combinations of sine and cosine functions. For
many decade, scientists have needed more appropriate functions than the sine and
cosine functions. Wavelet methods offer improvement classical Fourier’s methode in
improved time-frequency localization.

Propose of these research, we denoised a digital photo / image using wavelet
method. The technique work in this research as describe the following. Given the
noisy image / digital photo. Noisy image transform into an orthogonal domain
{wavelet domain). We had a discrete data to represent in the matrix. A finite numbers
of its sampled points could be represent by superposition of wavelet functions.
Discrete wavelet transform estimates the transform of function from a numbers of
points. We applied soft or hard thresholding to the wavelet coeffecient. Futhermore,
transform back into the original domain to obtain denocised image. Finally, we
illustrate these concept with a computational example. The example is reproducing

using Matlab software,

Keywords : Discrete wavelet transform, denoised.
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I. PENDAIIULUAN

Produk-produk tehnologi digital mengalami perubahan yang sangat pesat
baik dari scgi jenis maupun kegunaunnya. Perubahan terscbut tidak terfepas dari
perkembangan analisis matematika, seperti integral dan deret Fouricr, yang terkail
dengan pemrosesan dan pengolahan sinyal. Scbagian besar sinyal yang ditemukan
dalam whnologi dan ilmu pengetahuan adalah analog di alam. Scbagai model
matematikanya, sinyal-sinyal itu dapat dianggap sebagai [ungsi dari sualu variabel
yang kontinu. Scbagai contoh sinyal radio dan clcktrokardiogram merupakan
contoh sinyal pembawa informas yan'g tersusun sebagai fungsi variabel bebas, dan
biasa disebut , waktu. Contoh sinyal yang merupakan [ungsi dua variabel adalah
sinyal bayangan dan scbagai variabel bebasnya adalah koordinat yang bersesuaian.
Di lain pihak, komputasi untuk fungsi yang mempunyai variabel bebas kontinu
sangat sulit dilakukan. Karena komputasi lerscbut dapat ditakukan hanya pada
data-data diskrit. Oleh karena itu diperlukan pencuplikan agar variabel-variabel
yang bersifat kontinu dapat diubah ke dalam variabel-variabel bersifat diskrit.
Sccara  matcmatis, pencuplikan  terscbut  digunakan  transformasi  diskrit  (
Fourier/Wavelet ).

Pada permasalahan gelombang, seperti gelombang bunyi, gelombang

elekiromagnetik dan lain lain, yang merupakan gelombang lokal menggunakan
deret Fourier sebagai analisisnya. Hal ini tidak mudab dilakukan, sebab koefesien —
koefesien Fourier yang diperfukan terlatu banyak. Dengan demikian, pendekatan
deret Fourier untuk gelombang lokal tidak efesien.
Wavelet merupakan metode lain untuk menganalisis gelombang lokal yang lebih
efektif daripada derct Fourier. Hal ini disebabkan, basis (vektor-vektor pembangun)
dalam wavelet ditentukan oleh letak dan skalanya. Oleh karena itu wavelet mampu
menangani masalah-masalah lokal pada gelombang yang sulit dilakukan oleh deret
Fourier,

Apilikasi wavelet antara lain adalah untuk analisis citra, seperti analisis sidik
jari dalam bidang kriminal, dan analisis magnetik resonanst (MR) citra brain dalam
bidang kedokteran. Dalam analisis citra, misatkan scscorang mengirimkan gambar
(berbentuk foto) melalui faksimil atau melalui surat clckironik (cmailj ke orang lain
pada tempat yang berbeda. Dalam perjalanan pengiriman gambar melalui satelit
tentu saja ada gangguan (noise) yang discbabkan faktor-faktor tertentu misalnya

cuaca atau yang lain, yang akan mempengaruhi kualitas gambar tersebut sehingga






