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RINGKASAN

KOMPUTERISASI EKSPERIMEN EFFEK HALL UNTUK PENGUKURAN
MOBILITAS PEMBAWA MUATAN DALAM SEMIKONDUKTOR
(Computerized of Hall Effect Experiment For Charge Carrier Mobility Measurement

On Semocoductorr)

(lis Nurhasanah dan Sumariyah: 2003, 32 halaman)

Pemakaian komputer dapat dikembangkan ke berbagai kebutuhan dengan
membuat perangkat lunak (sf,y"hvare) dan menambahkan perangkat keras (hardware) .
Perangkat keras tambahan ini disebut antarmuka (interface equipment) yang berfungsi
menghubungkan peralatan pelengkap tambahan dengan komputer. Salah satu pemakaian
computer yang telah dikembangkan adalah sebagai system pengukur mobilitas pembawa
muatan bahan semikonduktor dengan metode Effek Hall. Sistem pengukur mobilitas
pembawa muatan bahan semikonduktor dengan metode Effek Hall. yang dilengkapi
komputer ini akan dapat mengumpulkan, mengolah, menyimpan dan menampil ulang
hasil pengukuran secara langsung serta memberikn informasi yang lengkap. Misalkan
informasi tentang tangal, jenis materialnya dan nilai mobilitasnya.

Tujuan penelitian adalah mendapatkan suatu sistem pengukuran langsung nilai
mobilitas pembawa muatan semikonduktor dengan metode eksperimen Effek Hall dan
berbasis computer yang system baca hasil ukur pada layer monitor computer atau printer

dalam bentuk angka numeric.

Telah dirancang, dibuat dan diaplikasikan eksperimen Effek Hall untuk
pengukufan mobilitas pembawa muatan dalam semikonduktor, sedangkan hasil
perhitungan adalah secara otomatis ‘oleh komputer. Sistem pengukur ini terdiri dari
seperangkat eksperimen Effek Hall, rangkaian penguat , pefangka"t keras yang terdiri dari
ADC 0809 yang berfungsi sebagai pengubah sinyal analog ke sinyal digital dan PPI 8255
yang berfungsi sebagai penghubung sinyal digital dari ADC ke Komputer. Sistem ini
menggunakan bahasa pemrograman Pascal. .Eksperimen Effek Hall dengan sample

silicon telah berhasil, dengan keluaran berupa potensial Hall.




Hasit uji linieritas ADC (hubungan antara sinyal masukan/analog dengan sinyal
digital) didapatkan persamaan regresi linier Y = 16077,1X dan deviasi § = 571,7. Dari
persamaan tersebut didapat perbandingan nilai kuantisasi ADC (desimal) dengan
tegangan masukan (volt) adalah 16077,1 + 571,7. Sedangkan hasil uji PPI 8255

menunjukan bahwa PP tersebut dapat bekerja.

{ Jurusan Fisika FMIPA Universitas Diponegoro, Nomor : 028/DPPM/PDM/II1/2003).




SUMMARY

Computerized of Hall Effect Experiment For Charge Carrier
Mobility Measurement On Semicoductor)

(lis Nurhasanah dan Sumariyah: 2003, 32 hal)

Utilization of a personal computer can be developed for several needs in our live
by developing a software and adding a hardware. This hardware, normally, is called as an
interface equipment which has a function like 2 complement of computer. The
experiment for charge carrier mobility measurement on semiconductor which is
completed by a computer has a capability to collect, to treat, to save the data of charge
carrier mobility on semiconductor and also this system shows complete informatioan
like date, time and name of material.

This research was oriented to design and to construct an instrument for viscisitas of
liquid system by using a hardware (interface) and software (programming) of the
computer. This system has been realized and operated like an integrated system
measurement of . Charge Carrier Mobility Measurement On  Semocoductorr by methode
Hall Effect Experiment .

Hall Effect Experiment For Charge Carrier Mobility Measurement On
Semocoductorr has been inade, designed and applied. This eksperiment can determine
Hall potensial and result of calculation are automatically counted by computer. The
circuit device consist of Hall Effek Experiment, a voltage amplifier circuit, ADC 0809
and PPI 8255. PPI 8255 has function to connect the electronic circuit to comiputer. This
system is conducted by software which was done by Pascal program.

Hall Effect Experiment For Charge Carrier Mobility Measurement On
semiconductor by sample Silicon has been made. The resuit of ADC 0809 linierity test (
between input and output voltage) is Y = 16077,1X and deviasi 8§ = 571,7.. And the

result of PP1 8255 test is this component has been done.

{ Jurusan Fisika FMIPA Universitas Diponegoro, Nomor : 028/DPPM/PDM/HT/2003 ).
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BAB L.
PENDAHULUAN

Dewasa ini. di Indonesia pemakaian computer personal (PC) untuk
keperluan schan-han tclah merembak pada semua jenis pekerjaan. Di bidang
fisika, komputer sangat membantu dalam melakukan riset, seperti: simulasi fisika,
komputerisasi pada instrument fisika bahkan perancangan computer itu sendiri.

Pemakaian komputer dapat dikembangkan ke berbagai kebutuhan dengan
membuat perangkat lunak (software) dan menambahkan perangkat keras
(hardware). Perangkat keras tambahan ini disebut sebagai antarmuka (inlerface
equipment) vang berfungsi menghubungkanperalatan tambahan dengan komputer
(Sumariyah, 2001).

Salah satu pcmakaian komputer yang telah dikembangkan adalah
komputerisasi Effek Hall untuk pengukuran mobilitas pembawa muatan pada
material semikonduktor melalui eksperimen effek Hall. Pengukuran mobilitas
pembawa muatan sangat diperlukan untukmengetahui konduktivitas material
semikonduktor. Material semikonduktor banyak digunakan pada berbagaibdivais
elektronik. Agar penggunaan material semikonduktor pada berbagai divais
tersebut tepat diperlukan informasi mengenai konduktifitasnya. Penentuan
mobilitas pembawa muatan melalui metode effek Hall didasarkan pada
pengukuran potensial Hall. Pengukuran perbedaan potensial Hall sangat untuk
mengetahui konsentrasi pembawa muatan persatuan volume suatu material yang
 selanjutnya akan memberikan informasi mengenai mobilitas pembawa
muatannya. Selain itu dengan metode ini dapat diketahui tanda (jenis) muatannya
(muatan positif/negatife). Pengukuran perbedaan potensial Hall telah menjadi
bahan praktikum di labaoratorium kami, yaitu di Iboratorium Fisika zat padat
Universitas Diponegoro. Sistem pengukur perbedaan potensial Hall yang ada
merupakan alat ukur manual. Pengukuran mobilitas pembawa muatan
menggunakan alat ukur ini memerlukan pengolahan data lebih lanjut yang
memakan waktu lama. Oleh karena itu telah dirancang system pengukur perbedan

potensial Hall yang dilengkapi komputer. Alat ukur yang dilengkapi dengan
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Komputer memiliki keunggulan/kelebihan dart alat ukur manual. Beberapa
keunggulan tersebut selain mengoptimalkan fungsi Komputer PC adalah dapat
mengumpulkan, mengolah data secara cepat serta dapat menyimpan dan

menampil ulang hasil.






