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PEMANJANGAN SISTEM TERKONJUGASI SINAMALDEHID
DAN UJI AKTIVITAS SEBAGAI BAHAN AKTIF TABIR SURYA

Ngadiwiyana, Ismiyarto, Khairul Anam
2003, 18 halaman

Ringkasan

Minyak atsiri merupakan salah satu sumber daya alam yang melimpah di
Indonesia. Berbagai kandungan minyak atsiri mungkin untuk sumber berbagai
senyawa kimia yang sangat berguna. Salah satu contohnya adalah minyak kayu
manis. Selama ini minyak kayu manis hanya digunakan sebagai bahan flavoring
dalam industri makanan, padalah komponen utama minyak kayu manis adalah
sinamaldehid yang dari strukturnya mempunyi gugus fungsi karbonil. allil dan cincin
benzena schingga sangat mungkin untuk mrubah sinamaldehidmenjadi senyawa-
senyawa lain,

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk melakukan transformasi sinamaldehid
menjadi senyawa turunan sinamat melalui reaksi kondensasi aldol. Senyawa-senywa
turinan sinamat banyak digunakan sebagai bahan aktif tabir surya karena mempunyai
kemampuan menyerap sinar UV,

Penelitian ini diawali dengan mengisolasi sinamaldehid dari minyak kayu manis
menggunakan pelarut natrium bisulfit. Sinamaldehid hasil isolasi dianalisis
menggunkan kromatografi gas, spektroskopi infra merah dan spektroskopi massa.
Selanjutnya sinamaldehid direaksikan dengan asetofenon melalui reaksi kondensasi.
Senyawa hasil reaksi dianalisis menggunakan spektroskopi UV-Vis dan spekftroskopi
infra merah, selanjutnya senyawa hasil reaksi diukur absorbansinya terhadap sinar
UV untuk penentuan SPFnya.

Sinamaldehid didapatkan sebagai cairan jernih kekuningan dengan kemurnian
99,8723% dan rendemen 82%. Dari analisis spektrum infra merah diketahui

mengandung gugus fungsi karbonil, allil dan cincin benzena, analisis dari spektrum
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massa didapatkan M" 132 yang merupakan berat molekul sinamaldehid. Senyawa
hasil kondénsasi didapatkan sebagai padatan berwarna kuning dengan titik lebur 54°
¢, rendemen 72,21%. Analisis dengan Spektoskipi UV-Vis memberikan serapan pada
312 nm dan 224 nm. Sinamaldehid mampu memberikan perlindungan SPF
maksimum pada konsentrasi 10 pg/mL, sedangkan senyawa hasil reaksi mampu

memberikan perlindungan maksimum pada konsentrasi ¢ pg/mL.

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas

Diponegoro, Kontrak Nomor : 028/P4T/DPPM/PDM/III/2003 tanggal 28 Maret 2003
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ELONGATING CONJUGATED SYSTEM OF
CYNNAMALDEHIDE AND ITS ACTIVITY EVALUATION AS
SUNSCREEN ACTIVE AGENT

Ngadiwiyana, Ismiyarto, Khairul Anam
2003, 18 pages

Summary

Essential oil is one of natural resources encountered inourmous amaunt in
Indonesia. Some of its component are used as new materials of chemist product,
Cinnamon oil which is one of essential oil is used as flavoring agent in food
industries, merely. This oil contain cynnamaldehide as major compuont which
aldehide, allil and benzena fungtional groups. This fact let us transform
cynnamaldehide to more usefull compuond.

The aim of these research are to transform cynnamaldehide to be cinnamate
derivative by aldol condentation. Some of the derivative are used as active compound
of sunscreen because of its ability in absorbing UV light.

These research was started by isolating cynnamaldehide from cinnamon oi! using
sodium bisulfit. Cynnamaldehide isolated then be analized by gas cromatografy, infra
red spectroscopy and mass spectroscopy. Cynnamaldehide was reacted with
acetofenon by condentation reaction. Result was analized by spectroscopy UV-Vis
and infra red spectroscopy. Product was evaluated its SPF by UV light exposure.

Cynnamaldehide found as yellowishliquid with purity of 99,8723% and rendemen
82 %. Infra red spectra indicate the existence of carbonil, allil and benzena fungtional
groups, mass spectroscopy record M* 132 which relative molecular weight of
cynnamaldehide. Product of the condentation reaction show yellow solid matter with
melting point 54° ¢, rendemen 72,21%.. UV-Vis analysis give absorbance of 312 nm

and 224 nm. SPF of Cynnamaldehide resulting maximum by 10 pg/ml., SPF of the
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product condentation show that at very low concentration in 6 pg/mL will give

maximum protection as sunscreen compuond.

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Diponegoro

University, Contract Number : 028/P4T/DPPM/PDM/IIL/2003, 28 Maic 2003




BAB 1
PENDAHULUAN

Kebutuhan manusia untuk selalu melindungi kesehatan tubuh dari berbagai
ancaman dari lingkungan sekitarnya selalu bertambah. Salah satu hal yang dirasa
menggangy manusia dewasa ini adalah efek sinar matahari terhadap kulit manusia,
yang dapat berakibat pada kesehatan kulit manusia dan mengganggu penempakan
kulit. Sehingga pada saat ini banyak beredar di pasaran kosmetika jenis tabir surya
yang menggunakan salah satu atau beberapa macam zat aktif penyerap sinar UV.
Pada tahun 60-70-an zat aktif yang banyak digunakan adalah PABA (asam p-amino
benzoat), tetapi setelah diketahui bahwa PABA dapat menyebabkan alergi pada
seseorang, maka para ahli kosmetika kemudian menemukan zat aktif lain seperti oktil
salisilat, benzofenon-3 dan p-metoksi oktil sinamat.

Bahan aktif tabir surya banyak digunakan karena dapat menghindarkan seseorang
dari serangan kanker kulit. Lembaga kanker kulii di Amerika memperkirakan bahwa
terdapat setengah juta kasus kanker kulit per tahun dan 90 % diantaranya disebabkan
oleh paparan sinar matahari (Davis & Quiqley, 1995). Dengan banyaknya kebutuhan
zat aktif tabir surya, maka perlu dipikirkan untuk mendapatkan zat akiif tersebut dai
bahan alam yang banyak terdapat di Indonesia.

Indonesia merupakan salah satn penghasil minyak atsiri terkemuka di dunia.
Saat ini Indonesia telah mengekspor beberapa minyak atsiri antara lain : minyak
cengkeh, minyak adas, minyak sereh, minyak pala, minyak kayu manis, minyak akar
wangi. Pada umumnya minyak atsiri dickspor dalam bentuk minyak mentah sehingga
harganya relatif murah dan kurng memberikan devisa yang besar bagi negara. Usaha
untuk meningkatkan nilai tambah minyak atsiri yaitu dengan mengisolasi komponen-
komponen penyusunnya dan kalau memungkinkan diubah menjadi turunannya yang
lebih berguna (Anwar,1994).

Komponen utama dari minyak adas adalah anetol yang dapat diisolasi dengan cara
destilasi fraksinasi pengurangan tekanan. Salah satu golongan zat aktif tabir surya
adalah senyawa turunan sinamat (Finnen, 1987). Sinamaldehid adalah turunan

sinamat yung merupakan komponen utama minyak kayu manis .
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Struktur kimia sinamaldehid terdiri dari inti benzena yang tersubstitusi oleh
sistem terkonjugasi sistem terkonjugasil pada sinamaldehid akan mempengaruhi
aktivitasnya sebagai senyawa tabir surya, sehingga menjadi kajian yang cukup
menarik

. Sinamaldehid dapat diisolasi dari kayu manis dengan menggunakan pelarut
natrium bisulfit sedangkan pemanjangan sistem terkonjugasi dilakukan dengan
kondensasi aldol silang menggunakan pereaksi aseton dan asetofenon, Kemudian
masing-masing senyawa ditentukan nilai SPF {Sun Protection Factor) menggunakan

spektroskopi UV-VIS (Shaats, 1987).






