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KINETIKA BIODEGRADASI 2-METIL-4-KLOR-FENOKSI ASETAT
FORMULA OLEH BAKTERI
. Ringkasan
Nurhayati, Khairul Anam-

KMCPA formula adalah komponen yang toksik dan persisten di alan, I-Iaﬁya
beberapa yang mempunyai mendegradast KMCPA formula dan menggunakan sebagai
sumber karbon dan energi.

Penelitian ini bertujuan menentukan berbagai parimeter diantaranya untuk
menghitung laju pertumbuhan (p1) baktert, menentukan konstanta kejenuban subtrat (Ks),
menentukan laju biodegradast (d8/dX), dan menentukan waktu yang diperlukan untuk
menentukan biodegradasi KMCPA sebanyak 50% dari konsentrasi mula-mula (DTsg).

Penclitian ini dimulai dengan mengisolasi bakteri melalui teknik subkultur
menggunakan KMCPA formula sebagai sumber karbon dan energi, Seleksi dan
pemurnian bakteri dehalogenasi telah berhasil diisolasi ' dan pengujian kemampuan
pertumbuhan bakteri dilakukan dalam berbagai variasi medium yang berisi : 20 g
KMCPA formula / 100 ml; 40 pg KMCPA formula / 100 ml;, 60 ug KMCPA formula /
100 ml; 80 pg KMCPA formula /100 mi; 100 ug KMCPA formula / 100 ml, _

Pertumbuhan bakteri diamati dengan spektrofotometer pada panjang gelombang
600 nm dan menentukan jumlah koloni yang hidup (CFU). Isolat yang memiliki
kemampuan menggunakan KMCPA formula sebagai satu-satunya sumber C diseleksi
dan digunakan untuk riset selanjutnya. KMCPA yang terdegradasi dihitung berdasarkan
KMCPA yany tersisa di medium dan pengukuran KMCPA menggunakan metode HPLC.

Laju pertumbuhan bakteri (i) = 0,00436/jam, memiliki konstanta kejenuhan
subtrat (Ks) > 0,9835 pg/ul pada subu 37° C pH 7. Sel bakteri isolat M yang memiliki
kemampuan untuk mendegradasi KMCPA (dS/dX) = 0,000008 pg/sel dan waktu yang
diperlukan untik mendegradasi KMCPA sebanyak 50% dan kadar mula-mula (DTs0) =
16,43 hart. . '



THE KINETIC OF BIODEGRADATION OF POTASSIUM-4-CHLORO-2Z: ~ |« * '+

METHYL PHENOXYACETIC ACID FORMULA (I{MCPA FORMULA) BY

BACTERIA

SUMMARY

KMCPA formula is a component which is toxic and persistent in nature. Only_l DT
some microba have the ability to degrade thc KMCPA formula and use it as, carbon and T

energy resources. }
The research is aimed to calculate the growth rate (1) of bacteria, to calculate the

subtrate saturation constant (Ks), to calculate biodegradation rate (dS/dX), and to
calculate the time needed to do the KMCPA bmdchadatlon a mounted to 50% from early' L

concentrate {(DTsg). -
The research begis by isolating the bacteua through subculture tcchmque usmg -

KMCPA formula as the carbon and energy resources, The selection and screening of the SR

dehalogenation bacteria isolated is completed and the abitity of growth of the rcsu'ltsb‘ is

examined in liquid medium containing: 20)g KMCPA formula/100 ml; 40 pg KMCPA -
formula/100 ml; 60 g KMCPA formula/100 ml; 60 pg KMCPA formula/t00 ml, 80 pg - :
KMCPA formula/100 ml; 100 pg KMCPA formula/100 mi).

The growth of the bacteria is observer with the spectrofotometer on the Wave o
Length 600 nm-and viable planting count. The isolate whose growth ability ases . - -

KMCPA formula as the only C resources is selected and used for further resealch

KMCPA formula is measured wth HPLC. : :
The bacteria groth rate (1) = 0,00436/jam, has subtrate saturation constant (Ks)

=(),9835 pug/pl at 37°C pH 7.

The cell bacteria of M isolate has the ability to degrade KMCPA (dS/dX)= 0, 000008

ng/sel, and degradation time 50 (DT'so) = 16,43 hari.
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I.  PENDAHULUAN
Senyawa organoklorin adalah bahan yang'dig:unakah untuk berbagai kepc_rlua_ﬁ . |
industri seperti pelarut, pembersih_, senyawa kimia untuk industri; pestisida dan bahan 3
pengawet kayu (Morgan et al, 1989). 'Senya\&a organokforin bersifat rekalsitfzih (suht

terdegfadasi) sehingga apabila masuk ke lingkungan -dapat méhimbulkan mésala’h"_

lingkungan. Slfat rekalsnran antara lain ditentukan oleh macam slruktumya Struktur SRR

kimia penyusun organoklorin terdapat subtituen klor pada atom C sehmgga tahan di

| l_inglcungan.'

Salah satu senyawa organoklorin yang dipergunakan untuk bahan utama herbisida |

adalah 2-metil-4-Klor fenoksi asetat formula (KMCPA). KMCPA terdiri atas cincin

aro:h_'atik yang mengikat satu klor. Meski. hanya ter_subtitusi 1 klor, KMCPA, stabrlch .

dalam tanah sampai 48 minggu (1 tahun) (Smith & Aubin, 1991). Kestabilan KMCPA d1 .

alam mempunyai 'potensi terakumulasi  sehingga KMCPA dapat menjadi polutan d1 S

lingkungan.
Hanya beberapa mikrobia  yang memiliki kemampuan untuk mealkukan
biodegradasi senyawa organoklorin. Mikrobia yang memiliki kemampuan nwndegrad_asi

ofganoklorin khususnya KMCPA umumnya memiliki berbagai enzim yang mengkataiisis

reaksi degradasi senyawa toksik tcrsebut Salah satu enzim kunm yang ada d1 dalam o

mikrobia yang, mendegradasi KMCPA adalah dehalogenase. Dchalo;,masc addldh

enzim yang memotong ikatan antara karbon dan halogen. Proses pemotongan ikatan -

antara karbon dan halogen disebut dehalogenast. Dehalogenasi- akan mengh_asi_l_kan_ lon

klorida teriepas dari senyawa organoklorin, Mekanisme dehalogenasi pada senyawa

kloroaromatik meliputi mekanisme oksidasi, reduksi, hidrolisis (Haggblom, 1992).

| |
 [OPT-PUSTAK-UNDI?




Salah satu mikrobia yang - mampu mela_kukah degradasi . 2,4’5__.-1,_ ‘;“\ dalali_ -. e

Pseudomonas cepacia AC 1100 (Haggblom, 1992). Mikrobia yang memiliki keﬁl’axﬁpuan

‘mendegradasi 2,4-D adalah Arthrobacter sp (Haggblom, 1992). Mikrobia yang mefﬁfliki .

berbagai enzim yang mengkatalisis degradasi 2-metil-4-kloro fenoksi asam propionat B

(mecoprop) adalah Alcaligenes denitrificans (Vanessa dkk, 1997). Kemampuan xilikrobia -

dalam mendegradast senyawa organoklor dapat digunakan sebagai agensia pémbé’i‘sih_'_

lingkungan. Beberapa bakteri memiliki karakteristik speéiﬁk sehingga 'mémi:l_iki ‘
kemampuan mendegradasi senyawa ‘dengan struktur komplek dan sulit terdegradasi

(Roelof, 1994).





