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RINGKASAN

Penelitian ini secara khusus membahas tentang ball bearing putaran tinggi.
Studi ini meliputi kaji teoritis tentang" analisa statis distribusi beban pada masing-
masing bola, gerakan akibat putaran tinggi pada bola dan analisa distribusi beban
masing-masing bola pada putaran tinggi. Fokus utama penelitian ini adalah kaji
teoritis perubahan sudut kontak, beban normal dan beban aksial terpakai pada
bermacam-macam putaran,

Kontak antar bola dengan cincin membentuk suatu permukaan tekan ellips.
Didasarkan teori elastisitas pada permukaan kontak tersebut digunakan sebagai dasar
analisa statis distribusi beban pada masing-masing bola. Sifat-sifat mekanis dari
bahan ball bearing sangat berpengaruh terhadap permukaan kontak, dalam penelitian

“ini diasumsikan bahan ball béaring dari baja. Dengan mengetahui sifat-sifat mekanis
bahan ball bearing dan hubungan antara beban dengan defleksi pada permukaan
kontak, sehingga analisa statis dikembangkan berdasarkan konstanta kekakuannya,

Analisa ball bearing putaran tinggi harus memperhifungkan adanya gerakan
spin, gerakan pivot dan gerakan orbit dari bola. Gaya sentrifugal yang terjadi tidak
dapat diabaikan, Berdasarkan prinsip kesetimbangan didapatkan hubungan semua
gaya yang bekerja pada masing-masing bola dan beban yang bekerja pada ball
bearing. Penyelesaiannya hanya dapat dilakukan dengan metode numerik, untuk

keperluan tersebut digunakan software MATLABR.
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BAB: 1
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Dalam era globalisasi ini, semua diharapkan dapat dilakukan dengan cepat,
misalnya sistem transportasi. Tuntutan yang demikian ini memerlukan prasarana
transportasi — dalam hal ini kendaraan- harus dapat beroperasi dengan kecepatan
tinggi. Namun demikian masih banyak kendala yang perlu dipertimbangkan
dalam mengoperasikan kendaraan dengan kecepatan tinggi, terutama dalam segi
keamanannya.

Ball bearing merupakan salah satu jenis bantalan yang banyak digunakan .
dalam sistem transmisi, yang secara umum merupakan salah satu bagian dari
sistem poros. Komponen tersebut harus dapat mendukung beroperasinya mesin
dalam kecepatan tinggi. Walaupun demikian dalam perencanaan yang
menyangkut pemilihan bantalan, secara umum didasarkan pada buku manual yang
dikeluarkan oleh perusahaan pembuat ball bearing —SKF katalog misalnya- yang
masih didasarkan pada teori dengan pendekatan kasus statik atau putaran ﬁoros
yang beroperasi tidak boleh melebihi 1500 rpm.

Ball bearing yang digunakan untuk poros yang beroperasi dengan
kecepatan putaran lebih dari 1500 rpm, seharusnya dikaji dengan pendekatan
beban dinamik. Pengkajian tersebut didasarkan adanya clearance pada ball
bearing yang akan menyebabkan terjadinya peruybahan posisi bola-bola jika
putaran yang terjadi melebihi batasan teori yang digunakan saat ini. Oleh karena
itu diperlukan adanya suatu kajian teoritis tentang pengaruh kecepatan putaran

terhadap kondisi Ball bearing tersebut, mengingat belum banyaknya literatur hasil



penelitian tentang topik tersebut yang digunakan sebagai acuan perencanaan Ball

bearing.

1.2. Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan menjadi dasar kajian dalam penelitian ini dapat

diramuskan sebagai berikut :

1. Literatur tentang pengaruh kecepatan putaran terhadap kondisi operasi
ball bearing sangat terbatas.

2. Hasil penelitian dari beberapa peneliti, baru menghasilkan hubungan
antara kondisi operasi ball bearing dengan kondisi pelum.asan guna
mendukung operasi pada kecepatan putaran yang tinggi. Sedangkan
pengaruh kecepatan putaran yang tinggi terhadap kondisi bola-bola pada

ball bearing belum banyak dipublikasikan.

1.3, Tujuan dan Konstribusi Penelitian
Penelitian ini ditujukan untuk :
1. Mendapatkan hubungan antara kecepatan putaran dengan londisi kerja
ball bearing.
2. Mendapatkan kriteria atau kondisi ball bearing yang dapat digunakan
untuk kondisi operast pada kecepatan putaran tinggi.
Hasil penelitian yang dilakukan diharapkan dapat memberikan konstribusi
sebagai bertkut :

1. Melengkapi data-data tentang ball bearing untuk kecepatan putaran

tinggi



2. Kelengkapan data yang diperoleh, memungkinkan perancangan

komponen mesin terutama ball bearing yang lebih baik dan optimal.

1.4, Sistematika Pembahasan
Laporan hasil penelitian yang telah dilakukan, secara sistematis disusun
sebagai berikut :
Bab 1. Pendahuluan, berisi latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan
konstribusi penelitian dan sistematika pembahasan,
Bab 1L Ball bearing, berisi dimensi ball bearing, distribusi beban yang
terjadi dan teori dasar yang digunakan untuk analisa ball bearing butaran
tinggi.
Bab IIl. Analisa Statik Ball bearing, berisi distribusi beban pada masing-
masing bola dengan tidak memperhitungkan adanya l;eccpatan putar.
Bab IV. Analisa Ball bearing Putaran Tinggi, berisi analisa pengaruh
kecepatan putar terhadap gaya-gaya yang terjadi pada ball bearing.

Bab V. Kesimpulan dan Saran.





