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RINGEASAN

Bejana tekan pada umumnya digunakain sebagai penyimpan fluida (cair .
atau gas) vyang bertekanan tinggi, tetapi dapat pula digunakan untuk
mengkondisikan fluida hasil dari suatu proses tertentu dalam jumlah banyak pada
temperatur dan tekanan tertentu. Karena fungsinya tersebut, maka dinding bejana
biasanya tipis dan diusahakan tidak terdapat lengkungan-lengkungan yang' tajam
untuk menhindari terjadinya konsentrasi tegangan.

Penelitian int membahas terutama tentang prosedur pengujian bejana -
tekan. Untuk keperluan tersebut perlu dibuat peralatan uji skala laboratorium agar
dapat melihat secara langsung perubahan tegangan aksial, tangensial dan radial

terhadap perubahan tekanan internal pada bejana.



ABSTRACT

Pressure vessels, generally, are used as containers of fluids (gas or liquid)
with high pressure, but they can also be used to condition fluids resulted from
certain pracesses, in great amount, in certain temperature and pressure. Due to
the function, vessels’ wall are usualy thin and as for as poésible avoiding sharp
curves which will cause stress concentration.

This research is dealing mainly with pressure vessels’ testing procedure.
To abcomplish_ this purpose, a laboratory-scale testing device is assembled to
observe directly axial, tangential and radial stress changes the effects to the
internal pressure changes of the vessels.
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Dengan mengucap syukur ke Hadirat Tuhan Y, M.E. telah diselesaikan hasil

penelitian mengenal Rancangan dan Pembuatan Peralatan Percobaan Peng-

ukuran Tegangan dan Regangan Pada Benaja Tekan serta Pengujiannya.

Pelaksanaan penelitian ini merupakan perwujudan dart salah satu Tri Darma
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infformasi tentang cara/prosedur pembuatan dah pengujian peralatan analisa
tegangan dan regangan pada bejana tekan. Hasil penelitian ini diharapkan dapat
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BAB I
PENDAHULUAHN

1.1, Latar Belakang
Bejana Tekan pada umumnys digunaksn sebsgai tangki

penyimpan fluida (cair stan gas) yeng bertekanan tinggi,
tetapi dspst pula digunaksn untuk mengkondisikan fluida
hasil dari suastu proses tertentu (mizal : proses kimia)
dslam jumlah banysk pada temperatur dan tekanan tertentu.‘
Perslatan ini banyak sekali terdapsat pada industriwindust;i :
kimia, minyak, pupuk, dan lain-lain. Karena fungsinya harus
nampn menyimban fluida dalam jumlah banyak dan bertemperatur
serta tekanan yang tinggi, wmaka dinding bejans bisasanya
tipis dan diusahskan tidak terdapat Jlenghungan-~lengkungan
yang tajsm untuk menghindari terjadinya konsentraai..téga—
ngan. Gb.1.1 berikut memperlihatkan salsh satu contoh bejana
tekan berbentuk silinder vang dirsancang sesusi standafd
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Gb.1.1 Contoh bejana tekan berbentuk silinder



Dari segi konstruksi tegangsn dan regangan yang ter-
jadi pads dinding bejans harus diperhatikan dengan seksama,
baik itu pada saat persncangan wmaupun pengujiian di 1apangaﬁ.'
Hsl ini penting mengingat resiko meledak/hancur vyang dapsat
membahayaksan lingkungan di seskitar pabrik bahkan dapat
mencemari lingkungan bils bejana tersebut digunakan untuk
menyimpan fluida yang berscun. Oleh karena itu pengukuran
tegangan dan regsangan bejana tekan sangat penting dilakukan.

Penelitian ini membahsas cars dan prosedur pengujian
tegangan dasn regangsan :pada bejana tekan. Untuk _lebih
memahami prosedur pengujian tersebut dibuat suatu model/
prototipe alat percobaan pengukuran regangan dan tegangan
pada bejana tekan dslam skala laboratorium. Perhitunganf
“analitis teoritis jugs dilakukan sgar dapat membandingkan
secara langsung dengan hasil pengujian.

1.2. Tujuan Penelitian

Penelitisn ini dimaksudkan untuk memberi sumbangan
pemikiran tentang cara/progedur pengujian tegangan dan
regangan psada bejana teksn vyang diharspksn dapat berguna
bagil para perencana industri-industri pupuk, kimis, dan
lain-lain serta pengguns bejans tekan agar dapat mengetzahui @
batasan-batasan daslam pengoperasian bejananya.

Digsmping itu Penelitian ini juga dimaksudkan untuk
melengkapi peralatan Laboratorium Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik Universitas Diponegoro ysng diharapkan dapat
membantu mahasiswa untuk memshami kaji teoritis dan
eksperimen pengukuran tegangan dan regangan pads bejana
tekan.

1.3. Lingkup Pembahasan

- Pembahasan vang akan dilakukan terutama tentang
perencanaan dan pembuatan persalatan pengujian bejana tekan. .
Adapun peralatan pengujian tersebut secars umum berdiri dari
bejana tekan, pompa fluida untuk menghasilkan tekanaﬁ'
tertentu, jembatan wheatstone, serta amplifier strain gage.



Jembatan Wheatzstone dan amplifier strain gage adalah -
instrumen elektronik untuk mewbaca,  mengkonversi, serta
mengolah data pengujian yang sudah tersedis dan tidak skan
dibahas dalam penelitian ini. Adapun besarnya regangan yang
terjadi dinkur oleh sensor ‘“strain gage” vyang direkatkan
pada dinding bejana. Karena sensor ini merupakan komponen
vkama dalsm pengujisn ini, maks pemnilihan dan cara
perekatannya akan dibshas secara detil dalam laporan
penelitian ini.

Xomponen utama lsin yang penting untuk dibahsas adalah
pompa fluida serta sistim pemipaannya. Bejana tekan vang .
diuji dibeli di passran dan spesifikssinya telah diketshui.
Pomps fluids yvang digunakan disini harus dirsncang khusus, -
karena Jjenisnya buksan merupsaksn pompza kontinu vang  dapat
menjags dan menghasilkan teksnan tertentu yang cukup tinggi.
Untuk itu perancangsan dan pembustan pompzs ini akan dibahas
tersendiri karena gaya pemompaan untuk bisa menghasilkan
tekanan cukup besar ini sedapat mungkin dapat dilayani  oleh .
tenags manusia.

Perbandingan kaji teoritis dan eksperimental ';uga
akan dibahaé disini. Dari sanslisa ini diharapkan dapat
diketahui validitas teori vang digunakan, sehingga bila
penyimpangannya cukup kecil untuk selanjutnya tidak perlu
dilakukan pengujian lsboratorium 1lagi. Dengan demikian,
biaya pengujisn yang umumnya relatif mahal dapat lebih
dihemat .





