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RINGKASAN DAN SUMMARY

Pembakaran difusi stabil terutama pembakaran dengan kecepatan yang sangat tinggi
memerlukan kondisi kstabilan api yang cukup tinggi.Banyaknya fenomena-fenomena
yang takteramati yang menjadi penyebab ketidakstabilan api.Pada pembakaran kecepatan
tinggi waktu difusi gas dan waktu reaksi turun dibandingkan dengan pembakaran
biasa.Dalam pembakaran fluktuasi temperatur mempunyat pengaruh terhadap struktur
api.Daerah transonik dimungkinkan muncul walaupun pada awalnya kecepatan
pembakaran subsonik.Sehingga dalam penelittan kali ini diinginkan untuk mengetahui
seberapa jauh fenomena large scale motion berpengaruh terhadap transpor panas.

Dalam penelitian ini menggunkan simulasi untuk mendapatkan gambaran awal
secara teoritis sejauh mana fenomena mikroskopik itu terjadi.Dengan bantuan software
Flo++ 2.3093 yang dikerjakan di laboratorium prestasi mesin UNDIP.Desain pertamakali
adalah membuat profil NACA 4415; dan mengambil beberapa sampel titik yang dianggap
berbengaruh terhadap perubahan karakteristik perubahan aliran,

Dalam penelitian ini didapatkan bahwa perubahan kecepatan dan sudut serang
ke;tika melewati. airfoil mempunyai pengaruh yang signifikan terhadap transpor
panas.Profil distribusi temperatur dan kecepatan mempunyai bentuk yang sama pada
sudut serang 0°.

Namun demikian dalam penelitian ini masih banyak yang harus ditambah untuk
memperlihatkan lebih jelas karakteristik yang diamati,seperti membuat titik sampel yang
lebih banyak,memperlihatkan fluktuasi kecepatan schingga gradien tekanan dapat
ditentukan dengan lebih akurat.
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PRAKATA

Penelitian ini merupakan kelanjutan dari penelitian sebelumnya yang menggunakan
instrumen dengan pembakaran difusi stabil dengan kecepatan rendah.Dalam penelitian
sebelumnya peneliti banyak menyajikan hasil-hasil eksperimen.Kali ini peneliti
bersusaha menyajikan hasil-hasil secara simulasi untuk mendapatkan gambarannya
sebelum dibuat ¢cksperimen sesungguhnyakarena dalam eksperimen nantinya
membutuhkan biaya yang lebih besar dan resiko kesalahan yang lebih besar.Saya
mengucapkan banyak terimakasih terutama pada anggota penelitiKetua lembaga
penelitian UNDIP dan rekan —rekan kerja di Teknik Mesin UNDIP yang secara langsung

maupun tidak langsung membantu dalam penelitian int.

Ketua Peneliti
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Gambar la:
Gambar 2a :
Gambar 3a :
Gambar 4a :
Gambar 3a :

Gambar 6a :

DAFTAR GAMBAR

Distribusi temperatur dan kecepatan pada M,,=0,8 dan o=0°
Distribusi temperatur dan kecepatan pada M,,=0,9 dan a=0°
Distribusi temperatur dan kecepatan pada M..=0,8 dan oa=15°
Distribusi temperatur dan kecepatan pada M..=0,9 dan a=15°
Distribusi temperatur dan kecepatan pada M.=0,8 dan a=30"

Distribusi temperatur dan kecepatan pada M,,=0,9 dan a=30°



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran I : Distribusi temperatur dan variasi jarak streamline

Lampiran II: Distribusi transpor panas terhadap jarak untuk kedua pengamatan.
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i, PENDAHULUAN

Pada era globalisasi ini kemajuan teknologi berkembang dengan pesatnya,salah
satunya adalah teknologi pembakaran Ketakefisiensian dalam pembakaran menjadi
sesuatu hal yang pertu u8ntuk diperhitungkan. Penelitian ini penting sekali terutama
untuk pembakaran supersonik.Akan tetapi dalam penelitian ini dicoba untuk melihat
fenomena pada daerah transonik.Penelitian ini mencoba secara simulasi untuk
memperlihatkan paduan peninjauan transfer panas dan mekanika fluidanyaketika api

difusi stabil dilewatkan dalam airfoil.
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Gambar 1. Aliran fluida melalui airfoil dan timbulnya daerah transonik

1I. TINJAUAN PUSTAKA
Energi ikatan.Energi ikatan didefinisikan sebagai kontribusi ikatan tertentu yang

membuat energi dibutuhkan untuk mendisosiasikan molekul dalam atom-atomnya.Energi
ini digunakan untuk memisahkan ikatan-ikatan tertentu diantara dua atom.Energi yang
diperfukan untuk memaksa dua atom terpisah merupakan fungsi jarak antara dua

atomnya,seperti yang terlih at pada gambar di bawah im.
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Gambar 2. Energi potensial antara dua atom sebagai fungsi jarak.
Sumber: Kenneth K. Kuo,Principles of combustion,1986,p.43
Panas rekasi. Panas ini ditimbulkan akibat adanya reaksi kimia.Jika proses yang
terjadi pada tekanan konstan atau pada volume konstan,perubahan panasnya ditentukan
hanya oleh keadaan awal dan keadaan akhir dari sistem.Panas reaksi ini dapat ditentukan
jika dalam keadaan kesetimbangan,yaitu:

{perubahan panasiintasan A= (perubahan panas)iincesan B
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