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RINGKASAN DAN SUMMARY

Katalis zeolit Y merupakan salah satu komponen penting dalam
proses industri kimia dan perminyakan. Sampai saat ini kebutuhan katalis
dipenuhi dengan impor katalis ‘dari luar negeri. Oleh karena itu perlu
dilakukan penelitian untuk memanfaatkan sumber daya alam yang dapat
diperbaharui sebagai upaya mengurangi ketergantungan import katalis.

Sekam padi merupakan sumber daya alam yang dapat
diperbaharui yang keberadaannya sangat melimpah di Indonesia.
Sedangkan abunya apabila dikalsinasi pada suhu 600-700°C akan
menghasilkan senyawa silikat yang merupakan senyawa penting daiam
pembuatan zeolit Y. Tujuan penelitian ini adalah mempelajari pengaruh
suhu dan waktu kristalisasi dalam pembuatan katalis zeoiit sintesis Y dari
abu sekam padi.

Pada penelitian ini sekam padi dikalsinasi dalam furnace pada
suhu 700 °C selama 2 jam. Komposisi bahan yang digunakan untuk
membuat zeolit Y dari abu sekam padi yaitu 2.24 Naz0O : Al,O3: 8 Si0O; :
112 H,O. Campuran gel yang terbentuk diletakkan dalam autociave dan
diaduk pada suhu kamar selama 24 jam. Setelah itu dipanaskan dalam
oven pada suhu dan waktu tertentu sebagai variabel bebas. Kristal zeolit
sintesis HY yang terbentuk disaring kemudian dicuci sampai pH kurang
dari 10 lalu dikeringkan dalam oven. Setelah itu produk dianalisa dengan
X-Ray Diffraction (XRD). Dari analisa XRD akan didapatkan kondisi
terbaik untuk sintesa zeolit Y dari abu sekam padi adalah pada suhu
kristalisasi 100°C selama 48 jam. Dari analisa data persen kristalinitas
dari produk zeolit Y menggunakan software statistica dapat ditentukan
model regresinya, sebagai berikut;

Z =229.33489360228 {1.7222232047033.X) +
(0.0043999999999997 X?) ~ (1.7050206303681.Y) +
(0.0033637152777777.Y%) + (0.0075000000000001.X.Y} _

Dimana Z adalah persen Kristalinitas, X adalah temperatur, dan Y adalah
waktu kristalinitas.
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PRAKATA

Puji syukur kami panjatkan ke hadirat ALLOH SWT yang atas
berkatnya laporan akhir peiansanaan Peneliian Dasar yang berjudul
“Model Regresi Reaksi Kristalisasi Zeolit Sintesis Y Dari Sekam Padi :
Pengaruh Suhu dan Waktu Kristalisasi’ telah dapat kami selesaikan
dengan baik. Kegiatan penelitian ini dibiayai oleh Direktorat Jenderal
Pendidikan Tinggi, Departemen Pendidikan Nasional DIPA Nomor SP:
058.0/23-04.0/-/2005, sesuai. dengan Surat Perjanjian Pelaksanaan
Pekerjaan Penelitian Nomor. 031/SPPP/PP/DP3M/IV/2006, tanggal 11
April 2005 '

Kegiatan penelitian ini dilaksanakan selama 10 bulan dengan
program pembuatan alat kristalisasi sintesa zeolit Y dari abu sekam padi
dan menentukan model regresinya. Kegiatan ini dilakukan Laboratorium
Rekayasa Proses Jurusan Teknik Kimia Fakultas Teknik Universitas
Diponegoro,

Semoga hasil kegiatan ini dapat memberikan sumbangsih bagi
penerapan iimu pengetahuan dan teknologi pada masyarakat. Selain dari
pada itu juga dapat memberikan andil yang besar dalam menurunkan
ketergantungan katalis zeolit Y import, sehingga industri kimia dan minyak
semakin meningkat.

Kami menyadari, bahwa dalam penulisan laporan kegiatan ini
masih jauh dari kesempurnaan, Untuk itu kritk dan saran dari para
pembaca sangat kami harapkan. Akhimya kepada semua pihak yang
telah membantu kelancaran pelaksanaan kegiatan peneiitian ini, kami
ucapkan terima kasih.

Semarang, 14 Nopember 2005

Penyusun
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I PENDAHI)UIAN

Proses cracking banyak digunakan pada industri kimia salah
satunya yaitu pada industri petroleum dimana dibuiuhkan katalis dalam
proses katalitiknya (Twigg, 1996). Pada tahun 1999 indus'_tﬁ barang-
barang hasil kitang minyak bumi di Indonesia masih mengimpor katalisator
sebanyak 111.149 kg dengan total biaya Rp. 4.772.746.000,00. Dan pada
industri kimia dasar organik untuk bahan kimia khusus mengimpor
senyawa aromatis sebanyak 21.155 kg dengan biaya Rp. 495.454.000,00
{Biro Pusat Statistik, 2002). Untuk mengurangi impor katalis dan senyawa
aromatis tersebut maka pada penelitian ini akan mencoba mensintesis
zeolit Y yang akan digunakan sebagai katalisator pada proses cracking
dan aromatisasi senyawa hidrokarbon serta mempelajari kondisi optimum
dalam proses kristalisasi- zeolit sintesis Y. Dengan demikian
ketergantungan katalis impor dapat dikurangi dan akan memberi peluang
ekspor senyawa aromatis.

Komponen utama dari zeolit sintesis Y adalah silikat. Pemanfaatan
sekam padi sebagai zeolit sintesis Y adalah memungkinkan karena abu
sekam padi mempunyai kandungan silikat yang tinggi. Abu sekam padi
didapatkan melalui proses kalsinasi . Untuk mengetahui tipe zeolit sintesis
Y ini dilakukan analisa menggunakan X-Ray Diffraction (XRD) dengan
membandingkan diffraktogram dari zeolite sintesis Y komersiai (standar).

Kristalisasi sintesis zeolit Y dipengaruhi oleh beberapa faktor
{Szostak, 1989), yaitu : | '

o  Komposisi larutan; yang terdiri dari SiOx/AlO,, [OH], cation
inorganic, kation organic, anion {selain [OH7J}, [H20].

»  Waktu kristalisasi

e  Suhu kristalisasi

« Beberapa faktor pengadukan, misalnya senyawa tambahan, jenis
pengaduk, tipe arah pengaduk.



Zeolit merupakan mineral yang terdiri dari kristal aluminosilikat
terhidrasi yang mengandung kation alkali atau alkali tanah dalam
kerangka tiga dimensi (Subagjo, 1993). Struktur zeolit terdiri unit-unit
tetrahedral AlQ4 dan SiO4 yang saling berhubungan melalui atom O dan di
dalam struktur tersebut Si*” dapat diganti AI°” sehingga zeolit mempunyai
rumus Mz,0.ALO,.xSi0,.yH20. Zeolit dibedakan menjadi 2, yaitu zeolit
alam dan zeolit sintesis. Zeolit mempunyai sifat-sifat mengadsorpsi,
sebagai penukar kation dan katalis atau penyangga. Dalam penelitian ini
mengunakan sekam padi sebagai bahan baku pembuatan zeclit sintesis
Y yang akan digunakan sebagai katalis dalam proses cracking minyak
mentah. '

Struktur zeolit Y terdiri dari muatan negatif, kerangka tiga dimensi
tetrahedral SiQ; "dan AIQ, yang bergabung membentuk‘f__%fbktahedra
terpancung (sodalite). Jika 6 buah sodalite terhubungkan oleh prisma
heksagonal akan membentuk tumpukan tetrahedral. Jenis tumpukan ini
membentuk lubang besar (supercages) dan berdiameter ~ 13A. Lubang-
lubang (supercages) dapat terbentuk dari 4 kristal tetrahedral yang
tersebar, yang masing-masing membunyai 12 c¢incin oksigen dan
berdiameter 7.4 A, Lubang-lubang tersebut bila saling bersambung (12)
maka akan membentuk sistem pori-pori yang besar dari zeolit.

Pada penelitian sebelumnya tentang sintesis zeolit dari sekam padi,
Halimaton Hamdan, dkk (1996) mendapatkan bahwa reaktifitas dari siiika
yang digunakan untuk membuat zeolit tergantung dari metode penyiapan
dan ekstraksi sekam padi. Metode berbeda yang digunakan untuk
mendapatkan silika akan menghasilkan struktur dan morfologi permukaan
yang berbeda dimana keduanya mempengaruhi reaktifitas silika. Dari
penelitian dengan berbagai perlakuan didapatkan hasil bahwa sampel
yang disiapkan dengan memhakar 100 gram sekam padi didalam furnace
pada suhu 700"C selama 2 jam akan menghasitkan zeolite A dan Y murni.
Dalam penelitian lain Zainab Ramliin, dkk (1996) melakukan sintesis zeolit
Y menggunakan ekstrak silika sekam padi dengan komposisi 2.24 NayO .
Al Qs : 8 SiI0; 1112 Hy0. dengan komposisi ini didapatkan hasil zeolit Y



dengan kemurnian 88-100 %, dimana kemumnian zeolit Y sintesis juga
dipengaruhi oleh reaktifitas Silika yang digunakan:

Dari kedua penslitian sebelumnya tersebut belum pernah dipelajari
pengaruh suhu dan waktu kristalisasi pembentukan zeolit sintesis Y dari
sekam padi. Oleh karena itu, dalam penelitian ini akan dipelajari
phenomena reaksi kristalisasi tersebut dan diharapkan dapat dibuat model
regresinya. Sehingga penelitian ini akan menghasilkan suatu model -
regresi dari reaksi kristalisasi pembuatan zeolit sintesis Y dari sekam padi.
Keberhasilan penelitian ini akan menjadi acuan dasar dalam pembuatan
Zeolit sintesis Y dari sekam padi atau sumber silikat yang lain, dan
mempermudah perancangan produksi' dengan kapasitas yang lebih besar,
misalnya pilot plant.





