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"ABSTRAK
KAJIAN APLIKASI POLINOMIAL ORTOGONAL, HASIL DAN INTERPRETASI
PADA PENELITIAN PERCOBAAN SATU FAKTOR BERTARAF KUANITTATIF
DENGAN MATERT AYAM RAS
Oleh
-TKetut Gordeyase Mas, M.H. Nasution dan Rudi Hartanto

Polinomial ortogohal adalah salah satu cara pembandingan antar nilai tengah
yang digunakan untuk menentukan taraf yang memberlkan respong optimum yang tidak

dicobakan pada penehtxan tersebut,

Untuk mencapai tujuan itu, perlakuan diuratkan kedalam derajat regpons regresi
linear, kuadratik, kubik atan derajat respons yang lebih tinggi sampai derajat (t-1),
tergantung pada taraf faktor perlakuan yang dicobakan.

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan kajian terhadap (3).kemungkinan-kemung
kinan dari derajat polinom yang signifikans, kimsusnya dari pendekatan teori statistik
{2). pola perbedaan antar nilai tengah yang diuji dengan-Uji Wilayah Ganda Duncan

Bahan kajian adalah data hasil penefitian sdr. .Kusumanonggih S. (2001), yang me~ -
neliti pemanfaatan kunyit dalam ransum broiler sebagdi upaya untuk memurunkan le-
mak abdominal dan kadar kolesterol , yang menggunaken rancangan acak lengkap
(R.A.L), dengan ulangan 4 kali. dan parameter kajian adalah kolesterol dada. Perla- -
kuan yang dicobakan adalah kandungan kunylt dalam ransum yang kadamya masing-
masing 0,2 ,4,6 dan 8%

Hasil ksg ian terhadap data hasil percobaan menunjukkan bahwa pada peroobaan sa~
tu faktor dengan materi ayam broiler, berdasarkan indikator uji signifikansi F-test ter-
hadap respons regresi polinomialnya dan indikator koefisien determinasi ( R? ), bentuk
derajat polinom yang sesuai untuk digunakan dalam menentukan respons optimumnya
adalah pada derajat respons kuartik dengan nilai R*=0,6072 dan pola perbedaan an-

 tar nilai tengah adalah ‘spesifik’ dalam menunjukkan réspousnya.

Kata kunci : polmormal ortogonal, respons regresi, uji mgmﬁkansx dan koefisien deter

- minasi..



. ABSTRACT

THE STUDY OF POLYNOMIAL ORTOGONAL APPLICATION, RESULT 'ANDr
INTERPRETATION ON ONE FACTOR EXPERIMENTAL INVESTIGATION
WITH QUANTITATIF LEVEL ON POULTRY A3 EXPERIMENTAL MATERIAL

by
I Ketﬁt Gordeyase Mas,'M.H. Nasution and Rudi Hartanto

Pulynomlal ortogonal is one of comparative methods between mean used to deter
-mine of level gives optimum respons which not to be treated on that mvest:gatlon.

To obtain that objective, the treatment to be devided into regression respons de-
gree of linear, quadratic, cubic or the higher respons degree, up to (t-1), depend on le-
~vel of treatment factor to be treated, .

‘The aim of this investigation, to study about (1). several posibility of significant
polynom degree, especially based on statistical theory approach (2). defference pat-
‘tern between mean was analized by Duncan Multiple Range Test. _

E Data from the result of Kusumaningsih research (2001), about using of turmeric in

broiler ration as effort to decreasing of abdominal fat and cholestero! level, to be anali -

zed by completelly randomized design (C.R.D}, with 4 replication and breast choles-

terol as study parameter. As treatment was turmeric contain in ration with level 0, 2 4
, 6 and 8%, respectivelly.

The result of this investigation showed that on one factor experiment with broller
as materialexperimental, based on F-test indicator on its polynomial regressionres-
pons and indicator determination coeficien (R¥) the polinom degree form which suit-
able to be used to determination its optimum respons. Was- on quartic respons degree

with value of R*= (,6072 and defference pattern between mean ‘spesific’ in indicate
its respons.

Key words: Ortogonal polynomial, regressxon regpons, sngmﬁcant test and determina-
tion coeficient test



KATA PENGANTAR

| Pemberian kunyit dalam ransum ayam broler diharapkan dapat menurunkan kan
 dungaan kolesterolnya. Pertanyasn yang ﬁmncul sehubungan dengan hipotesig tersebut
adalsh pada taraf berapakah perlakuan tersebut akan memberikan respons yang opti-
mum. | | |
. Secara téoritis dilihat dari agpek biologis, pada kondisi lingkungan yang ideal,
pada ayam, bentuk pertumbuhan ‘post-natal’nya, kurva responm cendrung memper-.
memperlihatkan ben tuk kuva kuadratik yang biasa disebut kurva normal. - | o |
' Dilihat dari aspek statistik, bentuk lcurva responsnya bisa kuadratik, kubik, ku
artik atan bentuk derajat lebih tingg tergantung pada bésa:ah taraf perlakuan yang dico
bakan. | ” -
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan s;ﬂusi yang paling efisien dalam
" menetapkan derajﬁt respons regresi polinomialnya. |
Pada kesempatan ini penulis mengucapkan banyalg terima kasih kepada pim-
pinaxl Fakultas -Petemakén,. Universitas Diponegoro, yang telah menyediakan dana, se-
sehingga terseenggaranya kegiatan penelitian ini. Kepada saudara Ir. Kusumaningsih
S., MP. juga kami ucapkan terima kaSih atas kesediaanya untuk mengg\makan data ha-

gil penelitian thesis-niya untuk bahan kajian dalam penelitian evaluasi ini.

Semarang, februari 2002
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. PENDAHULUAN
LL LatarBelakang

: Pada penelitian percobaan, dnmana taraf faktor perlakuannya bennterval sama _
l dan faktor tersebut berslfat kuantxtatlf, maka pendekatan regresn sermg dlgtmakan da-
'lam melalmkan anahsls te:hadap datahasﬂ percobaan tersebut ('Y mlommm‘to 1991)

Model regresn tmtuk percobaan satu faktor bertamf kuantltatlf lmmmnya duu-

o muskan dalam bentuk ﬁmgsl pohnomnal Memmst Draper dan Smith (1981), Steel dan

Torrie (1991) dan Gaspersz (1995), modol regresn yangtelah diketermukan dlﬁmgmkm
: sebagm alat peramal (mterpolasn ) dan untuk menenmkan tmgkat optlmam {(baik respon
maksimum atauptm mmxmum) dan taraf faktor kuantltatlf yaug dlcobaltam Lebih lan_wt

o dlkatakan bahwa mdxkator yang dngtmakan da.lam pemd;han regresi polmonnal sehubu :

ngan dengan peneniuan tmgkat Optlmasx dari emafperlah:an yang d:cobakan adalah ujx .

_ szgmﬁkanm dengml F—test dan koeﬁs:en detemnnasn (R*Y) tarhadap persamaan regres;
Dalam me!akukan anahsxs regrem polmomxal lmgkah-langkah pentmg yang dila
kukan dxantaranya-adalah membuat tampllan ujl beda antar nilai tengah yang dlgtmalmn :

| untuk membedakan posisi pexbedaan antaﬁaraf faktor perlakuan yang mungkm ( Gas-
' -persg 1995). Memlmt Y:momnnarto (1991), tampllan uji beda anbarmlm tengah yang
sudah di-’ rankmg dengan ij Wnlayah Ganda Duncan, terlihat. merml:kl pola tertentu

yang mengantarkan kita untuk: menentulmn bentuk regrem polmomnu.lnya, apakah kuadra

(el |



ik, kubik, kuartik atau bentuk derajat lebih tinggi lainnya.

Untuk percobaan dengan lima taraf faktor perlakuan, dimana respons regresi po-
lmomxalnya berderajaf empat (kuartik) sngmﬁkzms maka dlmmgkmlmn untuk menghi-
hitung jumlah kuadrat tambahan yang disumbangkan oleh berbagai pangkat X sebelum
kuartik, yakni jumlah kuadrat kuadratik, dan kubik (Steel dan Torrie, 1991). Jika mo-
dol regresi berdsrajat dua dan tiga juga signifikans, pertanyaan yang muncul adalah ba |
da respons berderajat berapakah pe.nchgaan-‘tingkat optimasi (maksimum aten mini-
 mum) dilakukan.

Pada kondisi linglamgan ﬁmg ideal, benﬁ:k kurva pertumbuhan post natal untuk
gemua lajunya mula-mula terjadi sangat lambat, kemudian cepat selanjutnya berangsur
-angsur menurun atau melambat dan berhenti setelah mencapai kedewasaan ( Tulloh,
1978 dan Hammond et al., 1984). Pada péneliﬁan_ éeré'obaan dengan materi seperti -
unggas yang ‘waktu hidup® nya relatif pendék, maka kurva respons dari perlakuan
yang dicobakan dengan produktivitas scbagai parmneter'y-éng diamati , cendrung merm-

- perlihatkan bentuk kurva kuadratik yang oleh Warwxck ot al. (1983) dmyatakan seba-
gai kurva normal |

~ Berdasarkan te_sori tersebut, banyak pemliti_menterjefnahkan hasil da;'i suatu per

-samasn regresi polinomial berhenﬁ pada derajat dua (lmadrmk) untuk menentukan
tingkat optimasinya, sehingga timbul pertanyaan lanjutan apaksh tindakan tersebut mem

berikan tingkat efisiensi yang bisa dipertanggung jawabkan, mengingat persamaan re- :'



grosi berderajat lebih tinggi akan memberikan nilai ramal tingkat optimasi yang berbe-
Kajian ini bertujuan untuk melakukan tolash terhadap data hasil percobaan yang -
telah dilm dengen mengkaji. pada resp;ms regresi polinomial berderajat berapa-

| kah. penentuan tingkat optimasi sebaiknya dilakukan,

1.2, Tujuan Penelitian

Penelit.ian' ini bertujuan untuk melakukan kajian terhadap : |
(1). Kemungkmankemmghnan dari derajat polinomial Iyang signifikans, baik dari pen
-dekatan teofi statistik maupun dari pendekatan biplogis materi pe_rcobaaﬁ yang diguna
-kan. | | |

(2). Pola perbedaan antar nilai tengah yang divji dengén Uji Wilaysh Ganda Duncan.

1.3. Manfaat Hasil Penelitian,

Diharapkan hasil penelitian dapat memberikan informasi méngenai penetapan
mods] regresi polinomial yang efisien dalam menentukan finglat optimasi (baik respon
maksimum afe minimum) pada percobsan satu aktor bertaraf knantitatif, Kususayapa

-‘dalmateri percobaan ayam ras.

1.4. Kerangka Pemikiran,



Penentuan tingkat optimasi (baik respons maksimum atav minimm) dilakukan.
deﬁgan menerapkan konsep kalkulus soderhana (konsep diferensial) terhadap model
' regresi polinomial yang signiflkm, dimana setiap model regresi dari derajat polinom-
_jal yang berbeda akan memberikan persamaan remsi-yang berﬁ;dg pula dan pada saat |

" -nya akan memberikan ramalan nilai optimasi yang borbeda pula.

| | Berdasarkan asumsi bahwa kurva pertumbuhan ‘post-natal’ untuk semua sﬁecies-

ternak mengikuti kurva permmbuhan sigmoidal, pada penélitian percobaan dengan ma-

" teri ayam ras yang waktu hidup-nya relatif pendek, banyak peneliti menterjemahkan res.
pons perlakuan dari suatu percobaan, dalem pérsamaaﬁ regresi berderajat dua (kuadra
-4iK). |

Pada penelitian percobﬁan éatu faktor déngan lima taraf faktor peflakuan, dima-
N4 respons rég_resi polinomiahya mencapgi derslijat empat (kuaﬁik), maka pe;ﬁilihan
model regresi untuk menétapkan tingkat op'timas_i (maksimum atav minimum) akan me-
ngalami kegulitan dalam menentukan pilihén terhadap | mb&el _.pemamaan regresi yang

_' dianggap paling efisien, jika analisis stepwise regrosi polinomié]nya menunjukkan bah
wa baik derajat dua (kuadratik),. derajﬁt tiga (kubik) dan derajat empat (kuartik) signi-

1.5. Hipotesis

Pada penggunaan polinomial ortogonal, persamaan regresi polinomial yang digu



nakan akan memberikan nilaj pendugaan optimasi respons perlakua.u pada derajat dima
na uji statistiknya menunjukkan signifikans,





