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BAB1

PENDAHULUAN
L.1. Rancangan Percobaan ‘
Rancangan percobaan merupakan pengaturan pemberian perlakuan kepada

satuan-satuan percobaan dengan maksud agar keragaman respons yang ditimbulkan

oIeh keadaan Imgkungan dan keheterogenan bahan percobaan yang digunakan dapat

dinddl‘ll dan disingkirkan. Rancangan percobaan yang dasar adalah rancangan acak -

Iengkap (RAL), rancangan acak kelompok (RAK) dan rancangan bujur sangkar latin

(RBSL). Dalam penerapannya perlu digabung dengan rancangan perlakuan apakah -

monofaktor atau multifaktor. Rancangan perlakuan multife_iktor antara lain adalah
faktorial dan petak terbagi (split plot). Dalam penerapannya rancangan perlakuan
multifaktor harus Iﬁenggunaka.n_ rancangan percobaan atau rancangan lingkungan,
misal faktorial dengan rancangan acak lengkap. o |

Prinsip utama dalam rancangan- percobaan yang harus dipenﬁhi adalah
pengacakan, pengulangan dan pengendélian lokal. - Analisis stafistika yang
diugunakan dalam pehgujian hipotesis dari rancangan bercobaan yang umum adalah
uji analisis ragam (anova) atau uji F untuk mengetahm ada tidaknya pengaruh dari
perlakuan. Untuk mengetahul perbedaan antar perlakuan blasanya dilanjutkan uji
beda nilai tengah, seperti’ l.l]l Duncan, uji BNJ , uji BNT, u_u,konlras ortogonal dan uji
.polynomial ortogonal. Anova merupakan -statistik ﬁarametrik yang dalarh
penerapannya memerlukan asumsi-asurﬁsi, antara lain data menyebar normal dan

varians homogen.

1.2. Pengenalan SAS |

SAS (Stastitical Analysis System) merupakan sistem paket program untuk

analisis data dan pelaporan.. SAS dapat melakukan:-1) penyimpanan, pemanggilan



dan editing data, 2) étna_.lisis statistika sederhana dan 3) aﬁalisis statistika kompleks.
Program SAS ada yang dibawah. aplikasi DOS dan aplikasi WINDOW. ‘.Untuk '
memulai program SAS dengan cara mengklik double pada ICON SAS (gambar
segitiga berlian). Display Managér System SAS ada tiga jendela : 1) jéndclél layar
Log, 2) jendela Nayar editor progfam dan 3) jendela/layar output (Gambar 1). Untuk
pindah antar jendela dengan cara memlndahkan pomter mouse ke layar yang
Adungmkan lalu diklik, atau gunakan menu BAR Window lalu plhh layar yang
dunglnkan
Jendela editor program digunakan untuk ‘menuliSkan program yang akan
dljalankan sistem, jendela output menampllkan semua keluaran ya.ng dlhasﬂkan_
sistem dan Jendcla Lo;, menampilakan pesan- pcsan atau berita mengenai proses yang
dilakukan SAS, baik pesan-pesan atau prosedur yang benar maupun kesalahan dari
program yang dibuat. | | . -
' Program SAS merupakan susunan pernyataan — pernyataan SAS. untuk
melakukan proses tertentu. Pernyataan — pernyataan SAS tersebut (termasuk
menuliskan data) dapat dit‘ulis : 1D lang‘sung pada jendela program (sistem cards) ataﬁ
| 2) melalui bantuan penulisanl di file lain (sistim ﬁle), misalnya di NOTEPAD
| worksheet lalu dikopikan ke jendela editor program.. Gambar 2-adalah cdntoh
penulisan data dalam NOTEPAD, sedangkan contoh 1. adalah contoh penuliéan
program. Jika program sudah dikopikan ke jendeia editor maka diklik icon orang
berlari, dan hasilnya segera nampak di jendela output. Jika tidak muncul atau muncul
sebagian; berarti ada kekeliruah program. Untuk mengetahui dimana kekeliruannya
‘maka dilihat pada jeridela LOG. Jika satu’ pe'hgolahan data selesai, maka .untuk
memulai berikutnya semua layar atau jendela harus dibersihkan lebih dahulu dengan
cara mengkhk edit, clear text. l o
Output hasil SAS dapat dikopikan ke MS WORD agar mudah diedit, dengan
cara mengkhk Edit, select all lalu copy dan kemudian ditaruh di MS WORD dengan

membuka documen baru dan mengklik edit lalu paste.




1.3.. Batasan Materi Pelatihan

Materi pelatihan ini pada ‘masing-masing bagian meliputi contoh soal,
pembahasan, kesimpulan dan lampiran. Lampiran berisi tentarig data, program dan
output dari SAS. Analisis statistik yang coba diselesaikan dalam materi ini adalah

,lpenelitian'multifakt()r pola faktorial dengan rancangan das_ar RAL atau RAK. Soal

Syrn,

yang dikerjakan diambil dari Anwar (2006) dengan nilai data yang dimodifikasi. -

Meodel SAS yang digimakan adalah sistem infile dengan Windows:
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Gambar 1. Display Manager System (1) jendela Log, (2)
jiendela Editor Program (3) jendela Qutput
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Gambar 2. Diéplay Data dengé-n Menggunakan Bantuan

Program Notepad



~ Contoh 1. Membuat gugus data (temporer) Coba1 dari jendela Editor
Program (kiri, sistem cards, hilang otomatis setelah keluar
SAS) dan dari file eksternal (kanan, sistem infile, dapat
dipanggil kapan saja) yang ada di direktori A. -

Sistem Cards ~ Sistem Infile File Gobat.txt

. 4.8

- : 1
options Is=78 ps=66 - '| | options 1s=78 ps=66 2 52
nocenter nodate nonumber; - nocenter nodate nonumber; 4 50
' 5 3.8
&

7
8
g

3.8
3.2
3.6
4.8
10 3.0
1 68
2 48
3 48
4 62
5 30
6
7
8

fitle’ ANALYSIS OF PAKAN title' ANALYSIS OF PAKAN -
DATA - ONE WAY'; - DATA - ONE WAY

data Cobaf; _ data Coba,
do pakan=1to'5; . infile "A\Coba.txt';.
input pbd @@ .- * input pakan reps pbb;
output; - run;
end:
cards; .
48 6.8 7.2 7.0 3.4
52 4.6 4.4 66 3.0
42 48 58 7.6 4.2
5.0 62 50 74 4.2
3.8 3.0 6.8 68 4.0
3.8 52-62 64 48
3254606626
3.6 48 48 40 4.2
4.8 5.0 54 7.2 4.6
3.0 44 48 6.0 4.4

52
5.4
48
9- 50,
10 4.4
1 72
44

F4
3
4
5 6.8
6
7

8
9 54,
0 48

i
1
2
' k)
rum; 4 74
5
6
7
3
0 6.0 .

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
a
3
3
3
3
3
3
k]
4
4
4
4
4
4
4
4
4 9
4 1
5 1
5 2
5 3 a2
5 4
5 5
5 &
5 7
5
5
5

8
9 4.6
10 44.

Catatan: o ‘

Data temporer Cobat (sistem cards) dapat dipanggil kapan saja, selama kita
idak keluar dari SAS, tetapi jika kita sudah keluar dari SAS maka data.
ersebut akan hilang secara otomatis.. Sedangkan penulisan data dari file
zksternal (sistem infile) dapat dipanggil kapan saja dan tidak hilang’ '



"BABIT

RAL FAKTORIAL

2.1. Soal Kasus dan Datanya

Penelitian pen_ambahaﬁ kalsium pada pakan‘ ayam -petelur terhadap
ketebalan kulit telur yang dihasilkan. 'Sebanyak 63 ekor ayam yang dilibatkan
dalam percobaan ini diberikan pakan pada tingkat komposisi kalsium yang
berbeda, Faktor pertama adalah Kalsium pakan dasar (CaD: 5%, 10% dan 15%).
Faktor kedua adalah tambahan kalsium dari luar (CaL: 2.75%, 3/00% dan 3.25%).
Jadi terdapat 9 kombingsi perlakuan dan 7 kalf. Data ketebalan kulit telur tertera
di bawah ini. Lakukan analisis ragam dan uji duncan serta polinomial Ortogqnal,

bila rancangan dasar yang digunakan adalah: rancangan acak lengkap (RAL, r)

- Ulangan = Ketebalkan Kulit Telur

CaD CaL,
1 P 1 0.354
1 1 ) 0.346
i 1 3 0.354 -
1 1 4 0.355
1 i 5 0352
1 B 6 0.348
1 1 7 0.346 .
1 2 1. 0.354
1 2. 2 0.349
1 2 3. .0.359
1 2 4 0.351
1 2 5 0.352
1 2 6 .+ 0.357
1 2 7 0.353
1 3 1 0.340
1 3 2 0.344
1 '3 3 0.362
1 3 4, 0.336
1 3 5 0.343
I 3 6 0.347-
1 3 7 0.356
2 I 1 0.347
2 1 2 0.357
2 1 3 0.340
2 1 4

0.341



0.337
0.335
- 0.337
0.345
0.340
0.34]
0.334
0.343
0.343
0.342
0.339
0.338
0.347

0.247
0.360

0.336

0.367

' 0.335

0.341

0.344

0.340

0.344

_ 0,340
- 0.342
. 0340
0.336 °

0.335 -

0.335

10.340

0.339

0.336

0.347

0.359

0.337

©0.334

0.336

T L) W W W LWL IR R MR R R R s e = = s 2 0 W W) W 00 W W R R R R R RO b —
NOUVLALRN =S TIANAWUN -V EAWN =~ TANEWN T KRN~

0.336 - .

0.336
. 2.2. Model Matematis Linier

Y;=n+A;tBj+ ABy + &y



Keterangan : 7

Yij = Ketebalan kulit telur akibat perlakuan kalsium pakan dasar ke-i, kalsium
| dé’ri luar'kc—j dan ulangan ke-k '

B = Nilai tengah umum .

Ai = Pengaruh aditif dari perlakuan kalsium pakan dasar ke-i -

B;~= 'Pengaruh aditif dari pe’rlakuéﬁ kalsium dari luar ke-j

ik = Galat percobaan akibat perlakuan kalsium pakan dasar ke-i, kalsium dari

luar ke-j dan ulangan ke-k

2.3. Denah Percobaan

AIBIUL | A2B3U5 | AIB1U7 | A3B3U3 | A2B2U1 | A3B3U6 | A1B1US
A2BI1UL | A3BIUS | A3BIUG | ATB2U7 | A3B3US | A2BIU7 | A1BIU2
A1B3U4 | A2B1U2 | A3B2U1 | A2B3U4 | A1B3U1 | A3B2U4 | A3B2US
A2B2U3 | A3B1U7 | A1B2U1 | A3B2U2 | A2B2US | A2B2U2 | A1BIU4
A7B3U6 | AIB3US | AZB2U4-| A3B3U4 | AIB3UZ | AZB3U2 | A1B3U7 |
A3B1U4 | A2B1U3 | A3B3U2 |-A1B1U2 | A2B3U3 | A3B3U7 | A2B3U1 |-
"ATBIUG | A3B1UZ | A2B1U4 | A3B2U3 | AZBIUG | A1B2U3 | AIBIU3 |
A1B2U6 | A2B3U7 | A3B1UL | A2B1U5 | A3B3UI | A3B2U6 | A2B2U7
“A3BIU3 | AIB3U6 | A1B2U5 | A3B2U7 | A1B3U3 | A2B2UG | A1B2U4.

Keterdngan A= Perlakuan CaD, B = Perlakuan CaL, U = Ulangan

2.4. Hasil Analisis Ragam Jarak Tempuh

Sum of " Mean

Source DF Squares Square FValue Pr>F
Model ' 8 0.00292200 0.00036525 1.86  0.0850
Error -~ : 54 0.01057886 0.000195%0 . ‘

.Corrected Total 62  0.01350086

R-Square ~ C.V. RootMSE = KKULIT Mean
0216431  4.081207  0.013997. 0.342952
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“DF .

Mean Square F Value Pr>F

Source Type IH S§S

CAD 2 °0.00188314 0.00094157 4.81  0.0120 -

CAL 2 0.00054971 0.00027486 1.40 0.2547 -
0.00048914

CAD*CAL 4

0.00012229  0.62

2.5. Hasil Uji Pembandingan Nilai Tengah

a. UjiDuncan pada Perlakuan CaD (Kalsim Pakan Dasar)

Duncan Grouping Mean

A

B
B .
B

0.337381

0.350381 21 1

0.341095° 21 3

21 2

N CaD

- b. Uji Duncan pada Perlakuan Cal. (Kalsim dari Luar)

Duncan Grouping - Mean

'A,

A
A
A
A

N CalL

0345714 21 1
0344286 21 2

. 0.338857 213

c. Uji BNT pada Interaksi CaD x CaL

CAD CAL KKULIT  Std Err
| LSMEAN  LSMEAN HO:LSMEAN=0 Number

LW RN

[UERN NG RVIPRY JURN 16 PR FUR N6 S

0.35071429

-0.35357143
0.34685714
. 0.34200000

0.34114286
0.32500000
0.34442857

0.33814286
. 0.34071429

0.00529022

0.00529022

0.00529022
0.00529022
0.00529022

0.00529022

0.00529022
0.00529022
0.00529022

Pr>[T| LSMEAN

0.0001
0.0001

© 0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001 .

oo =1 W BB~

0.6472



© Pr>|T| HO: LSMEAN()=LSMEAN()

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. 0.7040 0.6083 0.2492 0.2062 0.0054 0.4045 0.0987 0.1869
2 07040 . . 03735 0.1278 0.1025 0.0018 0.2270 0.0440 0.0914
3 0.6083 0.3735 .
4 0.2492 0.1278 0.5189 . 0.9092 0.0880 0.7467 0.6083 0.8642
5 0.2062 0.1025 0.4483 0.9092 . 0.1104 0.6623 0.6900 0.9545
6 0.0054 0.0018 0.0205 0.0880 0.1104 . ~  0.0440 0.2270 0.1232
7 0.4045 -0.2270 0.7467 0.7467 0.6623 0.0440 . 0.4045 0.6216
8

9

0.5189 0.4483 0.0205 0.7467 0.2492 0.4152 .

0.0987 0.0440 .0.2492 0.6083 0.6900 0.2‘270 0.4045 . 0.7324
0.1869 0.0914 0.4152 0.8642 0.9545 0.1232 0.6216 0.7324 .
¢. Hasiul Uji Polynomial Ortogonal
Contrast DF _ Contrast SS Mean Square F Value Pr>F
CaD-Lin 1 -0.00090536 0.00090536  4.62 0.0361
CaD-Qud 1 0.00097779 0.00097779 4,99 0.0296
CalL-Lin 1 0.00049371 0.00049371 2.52 0.1182
CaL-Qud 1 0.00005600 0.00005600 0.29 0.5951
CaD-LininCalLl 1 0.00005207 0.00005207 0.27 0.6083
CaD-LininCal2 1  0.00059150 0.00059150 3.02 0.0880
CaD-LininCal2 1 000004829 025  0.6216

- 0.00004329

2.6. Pembahasan terhadap Hasil Analisis .

Informasi nilai peluang signifikasi dari anova adalah :

Sumber Keragaman Ketebalan Kulit Telur

CaD 0.0120 *
- Cal, 0.2547 ™
CaD x CaL

0.6472.™

Keterangan ns = non signifikan, * = signifikan 5% dan ** = signifikan 1%
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Informasi hasil uji Duncan untuk pengaruh utama adalah :

SK ; Ketebalan Kulit Telur
CaD), - ‘ 0.350°
CaD, = - 0.341°
CaDs : ©0.337°
Cal, | 0,346"
Cal, | 0.344°
Cal; : 0.339°

Keterangan : Nilai tengah dengan superskrif berbeda pada sumber kera;,aman
yang sama berarti berbeda nyata (p<0, 05)

Informasi hasil uji BNT untuk interaksi CaD x CaL adalah :

. CaDy . . CaD, CaDs
Cal, 0.351° 0.342% 0.344%
CaL, 0.354* C 0341 0.338"
Cals 0.347% 0.329" 0341

Keteranganh : Nilai tengah dengan superskrif berbeda pada baris atau kolom
yang sama berarti berbeda nyata (p<0,05)

Informasi nilai peluang signifikasi dari uji polynomial Ortogonal adalah :

. . Ketebalan Kulit Telur,
CaD-Lin _ 0.0361 *
CaD-Qud _ 0.0296 *
Cal-Lin - 01182
Cal-Qud . 0.5951™
C_aD-Lin in CaL1 S - 0.6083™
CaD-Lin in CalL2 ' _ 0.0880 ™
CaD-Lin in Cal.2 - 0.6216™

2.7. Kesimpulan

- Padaanova terlihét model memiliki F hituhg = 1.86 dengan pefuang signiﬁkasi
sebesar 0.0850 dan CV = 4.-(_)8%. Karena peluang signifikasi lebih besar dari

0.05 maka hal ini berarti model sesuai namun tidak signifikan. Model tersebut
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diuraikan menjadi : 1) CaD me:hpunyaf F hitung-= 4.81 dengan peluang '
signiﬁkaéi 0.0120 (signifikan 5%), 2) CaL. mempunyai F hitung =1.40 dengan .

lpeluang signifikasi 0.2547 (non signifikan), 3) Interaksi Cad x CaL memiliki
F hitung = 0.62 dengan peluang signifikasi 0.6472 (non signifikan). -
- . Hal ini berarti hanya perlakuan kalsium dari pakan dasar (CaD) yang
, merr_lpengaruhi secara; nyata ketebalan kulit telur. Dimana perlakuan CaD,
'memberikam hasil tertinggi. VCaDll berbeda dengan CaD2 dan CaD;. .
- - Hasil uji polynomial ortogonal menunjukkaﬁ‘bahwa perlakuan CaD ( kalsium

pakan dasar) mempengaruhi ketebalan kulit telur dalam bentuk kuadratk
2.8. Lampiran Tugas RAL Faktorial (Data, Program dan Qutput SAS)

A. Data

" Data  di  ketik dalam ‘NOTEPAD, misalnya diberi nama
D:\Pelatihan\rudy\Data Fak RAL.txt ' -

0.354
0346
0.354 -
0.355
0.352
10348
0.346
10354
£ 0.349
0.359

. 0351
0.352
0.357.
0.353
.0.340

0,344
- 0.362

0336
0.343

- 0.347
- 0.356

0.347

0.357

NG AURWD— AU RWEN =W E W~

[ P I P I FOI PO FU IR FU R PO I N i 0 T o T N T N T N T N e ]




WWLUULWWLWLWWWLWWWWWWWWWLWRRNNRNRNNRNDRONORDDN DD .

DJL}JUJ-UJUJUJLUNI\JM[\JI\.)MMMr;ll—!i-‘i—lMHMWWWWMAWMNNMN‘NMM»—»—A_.;

N UMAWN A, IAVALURN -, IAURLE ~NOURALN = NAUNEWLND =gk bW

0.340
0.341

0337 |

0.335
0.337

0.345.

0.340
0.341
0.334
0.343

0.343

0.342
0.339

0.338
0.347

0.336

. 0.247

0.360

.0.336

0.367
0.335
0.341
0.344

0.340
0.344.
0.340

0.342
0.340
0.336

0.335

0.335

0.340 -

0.339

- 0.336

0.347
0.359

0.337

0.334
0.336

0.336
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B. Program

_options 1s=78 ps=68 nocenter nodate .nonumbcr;
title '"ANALISIS TUGAS-factorial RAL design’;

data Telur; -

infile 'D:\Pelatihan\rudy\Data Fak RAL.txt"; -
input CaD CaL ulang KKulit;

rum; BT

proc print data=Telur;
var CaD CaL ulang KKulit;
run; .

proc 'gim-data='Te.]ur order=data;
class CaD Cal_;
model KKulit=CaD Cal. CaD*CalL/ss3;

contrast 'CaD-Lin' CaD -1 0 1;
contrast 'CaD-Qud' CaD 1-21;

contrast 'Cal.-Lin' CaL 101,
contrast 'Cal.-Qud' CalL 1-21;

contrast 'CaD-Lin in CaL1' CaL -1 0 1 CaD*CaL -1 0 1;
contrast 'CaD-Qub in CalL1' Cal. 1-2 1 CaD*CaL 1-11;

contrast 'CaD-Lin in CaL2' CaL. -1 0 1CaD*CaL 0 0 0 -10 1;
contrast 'CaD-Qub in Cal.2' CalL 1-21CaD*CaL 0 0 0 1-11;

contrast 'CaD-Lin in CaL2' CaL -0 | CaD*CaL 0 0 0 0 0 0 <10 1:
contrast 'CaD-Qub in CaL2' CaL, 1-2 1 CaD*CaL0 0 0 0 0 0 1-11;

means CaD CaL/duncan alpha=0.05;
Ismeans CaD*CaL/pdiff stderr;

rum;

15



C. Output |

ANALISIS TUGAS-factorial RAL design

OBS CAD CALULNG KKULIT

1 1 1 1 0354
2 1 1 2 0.346
3 1 1 3 0354
4 1 1 4 0355
5 1 1 5 0352
6 1 1 6 0348
7 1 1 7 0346
8 1 2 1 0.354
9 1 2 2 0349
10 1 2 3 035
11 1 2 4 0351
12 12 5 0352
I3 1 2 6 0357
14- 1 2 7 0353
15 1 3 -1 0340
16, 1 3 2 0344
17 1 3 3 0362
18 1 3 4 0336
19 .. 1 3 5 0.343
20 1 3 "6 0347
21 1 3 7 0.356
22 2 1 1 0347
23 2 1 2 0357
24 .2 1 3 0340
25 2 1 4. 0341
.26 2 1 5 0337
27 2 1 6 0335
28 2 1 7 0337
29 2 2 1 0345
30 2 2 2 - 0340
31 2 2 3 0341
32 2 2 4 0334
33 2 2.5 0.343
34 22 6 . 0343
35 2 2 7 0342
36 2 3 1 0339
37 2 3 2 0338
38 2 3. 3 0347
39 2 3 4 0336



40 2 3 5 0247
41, 2 3 6 0.360
42 2 '3 .7 0336
43 31 1 0367
4 .3 1 2 0335
45 - 3 1 3 0341
46 3 1 4 0344
47 3 1 5 0340
. 48 3 1 6 0344
49 3 1 7 0.340
- 50 3 02 1 0342
51 3 2 2 0340
52 3 2 .3 0336
53 3 2 4 0335
54 3 2 5 0335
55 3 .2 6 0.340
56 3 2 7 0339
57 3 3 1 0336
58 3 3 2 0347
5 3.3 3 0359
60 3 3 4 0337
61 3 3 5 0334
62 3 3 6 0336
63 3 3 7 0336

" ANALISIS TUGAS-factorial RAL design

General Linear Models Procedure
Class Level Information

Class Levels Va_lues
CAD 3 123
CAL- 3 123

Number of observations in data set = 63

ANALISIS TUG_AS—factori'él RAL design
General Linear Models Procedure
Dependent Variable: KKULIT -

: Sum of Mean E :
Source - DF Squares  Square FValue Pr>F -
Maodel - 8 0.00292200 0.00036525 1.86  0.0850
Error - 54 0.01057886  0.00019590 .

Correéted Total 62 -0.01350086'



R-Square
0.216431
Source DF
CAD 2
CAL 2
CAD*CAL 4
Contrast . D
CaD-Lin
CaD-Qud
" CalL-Lin
CalL-Qud
CaD-Lin in Cal.1
CaD-Lin in Cal.2 .
CaD-Lin in Cal.2

o i i i = e T

C.V.
4.081207

Type 111 SS
0.00188314
0.00054971

0.00048914

Contrast SS

-0.00090536

0.00097779
0.00049371
0.00005600

~ 0.00005207

0.00059150
0.00004829

Root MSE
-0.013997 .

Mean Square

0.00094157

0.00027486

-0.00012229

Mean Square
0.00090536
0.00097779
0.00049371
0.00005600
0.00005207
0.00059150
0.00004829

ANALISIS TUGAS-factorial RAL design
General Linear Models Procedure '

Duncan s Multlple Range Test for variable: KKULIT

" KKULIT Mean

0.342952

F Value
“4.81

1.40
0.62

Pr>F
0.0120
0.2547
0.6472

F Value Pr>F

4.62
4.99
2.52
0.29
0.27
3.02
0.25

0.0361
0.0296
0.1182°
0.5951

0.6083

0.0880
0.6216

' NOTE Thls test controls the type | compansonmse error rate, not the
experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df=54 MSE=0.000196

Number of Means

Critical Range

3

008660 .009109

Means with the same letter are not signiﬂcantly different.

Duncan Grouping Mean

A

B
B .
B

'0.350381 21 1

0.341095

-0.337381

213

21 2

N CAD

ANALISIS TUGAS-factorial RAL design
General Linear Models Procedure

 Duncan'’s Mulnple Range Test for variable: KKULIT

-

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, not the
experimentwise error rate

18



Alpha=0.05 df= 54 MSE= 0.000196

Number of Means 2
Critical Range

. .008660

3 .
009109

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean

A
A

A

A
A

ANALISIS TUGAS-factorial RAL design

N CAL

0345714 21 1

0.344286 21 2

© 0338857 21 3

- General Linear Models Procedure
Least Squares Means

CAD CAL KKULIT  Std Err

NOTE: To ensure overall protection level, only probabilities associated with

0.0914 0.4152 0.8642 0.9545

pre-planned comparisons-should be used.

Pr>[T| LSMEAN -

OSSO L da W o

7

0.4045
0.2270
0.7467
0.7467

0.6623

0.0440

0.4045
0.6216

LSMEAN
1 1 035071429 0.00529022  0.0001
1 2 035357143 0.00529022.  0.0001
1 3 034685714 000529022  0.0001
2 1 034200000 0.00529022  0.0001
2 2 034114286 000529022  0.0001
2 3 0.32900000 0.00529022  0.0001
3 1 0.34442857 '0.00529022  0.0001
3 2 033814286 0.00529022  0.0001
33 (:34071429 0.00529022  0.0001

~ Pr>[T| H0: LSMEAN(i)=LSMEAN()

i1 2 3 4 5 6
. 0.7040 0.6083 0.2492 0.2062 0.0054
2 0.7040 . 0.3735 0.1278 0.1025 0.0018
3 0.6083 0.3735 . . 0.5189 0.4483 0.0205
4 0.2492 0.1278 0.5189 . 0.9092 0.0880
5 0.2062 0.1025 0.4483 0.9092. . 0.1104
6 0.0054 0.0018 0.0205 0.0880 0.1104 .
7 0.4045 0.2270 0.7467 0.7467 0.6623 0.0440 .
8°0.0987 0.0440 0.2492 0.6083 0.6900 0.2270
9 0.1869 0.1232

- LSMEAN  HO:LSMEAN=0 Number

8

0.0987
0.0440
0.2492
0.6083
0.6900
0.2270
0.4045

0.7324 .

9

0.1869
0.0914
0.4152
0.8642
0.9545
0.1232
0.6216
0.7324
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BAB III

"RAK FAKTORIAL

3.1. Soal Kasus dan Datahya

‘ o Penelitian peﬂambahan kalsium pada' pakan ayam petelur térhadap
ketebalan kulit telur yang dihasilkan. Sebariya.k 63 ekor ayam'y'c_mg dilibatkan
dalam percobaan ini diberikan pakan pada’ tingkat komposisi kalsium- yang
- berbeda. Faktor pertama adalah Kalsium pakan dasar (CaD: 5%, 10% dan 15%).
Fakior kedua adalah tambahan kalsium dari luar (Cal: 2.75%, 3/00% dan 3.25%). -
Jadi terdapat 9 kombinasi perlakuan dan'7 kali. Data ketebalan kulit telur tertera |
di bawah ini. Lakukan analisis régam dan uji duncan serta polinomiai ortogonal,

bila rancangan dasar yang digunakan adalah: rancangan acak kelompok (RAK)

Kelompok  Ketebalkan Kulit Telur ‘

CaD Cal,
( 1 1 - 0.354
1 1 2 0 0.346
1 1 3 0.354
| 1 4 0.355
1 T 5 0.352
1 l 6 0.348 -
1 . 7 0.346
1 2 | 0.354
1 © 2 2 0.349
1. 2 3 0.359
1 "2 4 0351 .
I 2 5 " 0.352
1 2 6 0.357
| 2 7 0.353
| 3 i .0.340
I 3 2 C0.344
1 3. 3 0.362
1 3 4 0.336
1 3 5 0.343
1 3 6 0.347
1 3 .7 0.356
2 1 1 0,347
2 1 2 0.357
2 . 3 0.340
2 1 4 0.341
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0.335
0.337
0.345
0.340

0.341

0.334

'0.343

0.343

0.342"

0.339
0.338

0.347
0.336
£0.247

0.360
0.336
0.367
0.335
0.341
0.344

10.340

0.344
0.340
0.342
0.340

0.336 -
0.335

0.335

- 0,340
- 0.339 .

0.336

0.347 -

0.359
0.337
0.334

0.336
0.336

3.2. Model Matematis Linier

Yij'= L+ Kk.-l' A;+ Bj + ABij + Eijk



2

Keterangan :

Yijk = Ketebal}an kulit telur akibat perlakuan kalsium pakan 'dasar ke-i , kalsium
dari luar ke-j dan ulang_aln ke-k -

p = Nilai tengah umum

Kk = Pengaruh aditif dari kelompok ke-k

Ai = Pengaruh aditif dari perlakuan kalsium pakan dasar ke-i

- Bj = Pengaruh aditif dari perlakuan kalsium dari lvar ke-j

&k = Galat percobaan akibat perlakuan kalsium pakan dasar ke-i, kalsium dari

luar ke-j dan ulangan ke-k

3.3. Denah Percobaan

Kelompok I - ; - Kelompok I

AIBI | A2B2 | A3B3 | A3B2 | A2Bl | AIB3 |

A3B1- | AIB2 | A2BI 3 AlBI A2B3 | A3B3

A1B3 A2B3 | A3B2 - | A2B2 | AlB2 | A3B1
Kelompok XII : : ‘ " Kelompok IV

A1B2 A2B1 A3BI. A3B1 A2B1 | A1BI

A3B3 Al1B1 A2B2 AIB2 | A2B3 | A3B3
~ A1B3 A2B3 A3B3 : A2B2 | AI1B3 | A3B2
Kelompok V | Kelompok VI

A3B1 | A2Bl1 Al1B3 AlBI1 A2B2 | A3B3

AlB1 | A2B3 A3B3 A3B1 AlB2 | A2B3

A2B2 AIB2 A3B2 “TAIB3 | A2B1 | A3B2

Kelqmpok VII
A3B3 A2B3 | AlIBI

AlB2 A2B1 A3B1
A2B2 Al1B3 A3B2

Keterangan : A = Perlakuan CaD, B = Perlakuan Cal



'3.4. Hasil Analisis Ragam Jarak Tempuh

Sum of l Mean

Source ~ DF  Squares 'Square FValue Pr>F
Model 14 0.00468041 0.00033432. 1.82 0.0630
. Error ' 48  0.00882044 0.00018376
Corrected Total 62 0.01350086
R-Square C.V. Root MSE KKULIT Mean
0346675  3.952672 . 0.013556 0.342952
Source ~ DF  Typelll SS- Mean Square F Value Pr>F
BLOK 6 0.00175841 0.00029307 1.59 0.1692
CAD 2 0.00188314 0.00094157 5.12 0.0096
CAL : 2 0.00054971 0.00027486  1.50 0.2343
CAD*CAL 4.

0.00048914  0.00012229  0.67 0.6191

. 3.5, Hasi! Uji Pembandingan Nilai Tengah
d. "Uji Duncan pada Periakuan CaD ‘(Kfalsim _Pakan Dasar)

Duncan Grouping Mean N CAD
A 0.350381 21 1
B 0341095 2173
B R
B 0.337381 21 2

.. Uji Duncan pada Perlakuan Cal, (Kalsim dari Luar)

Duncan Grouping Mean N CAL
A 0345714 211 °
A ,
A 0.344286 21 2
A 10.338857 21 3



c. Uji BNT pada Interaksi CaD x CaL

CAD CAL KKULIT

_ Std Err Pr>|T| LSMEAN
LSMEAN LSMEAN  HO:LSMEAN=0 Number
1 1 035071429 0.00512360  0.0001 1
1 2 035357143 0.00512360  0.0001 2
1 3 034685714 0.00512360  0.0001 3.
2 1 0.34200000 - 0.00512360 - 0.0001 4
2 2 034114286 0.00512360  0.0001 5
2 3 0.32900000 0.00512360  0.0001° 6
3 1 0.34442857 0.00512360  0.0001 7
3 2 033814286 0.00512360  0.0001 8
3 3 0.34071429 0,0001 9

0.00512360

Pr > |T| HO: LSMEAN(i)=LSMEAN()

1 -2 3 4 5 6 7 8 9.
0.6951 0.5970 0.2350 0.1928 0.0043 0.3900 0.0892 0.1740
0.6951 . 0.3588 0.1168 0.0927 0.0014 0.2131 0.0384 0.0823
0.5970.0.3588 . - 0.5059 0.4342 0.0174 0.7390 0.2350 0.4008
0.2350 0.1168 0.5059 .  0.9063 0.0791 0.7390 0.5970 0.8599
0.1928 0.0927 0.4342 0.9063 .. 0.1003 0.6523 0.6807 0.9531
0.0043 0.0014 0.0174 0.0791 0:1003 . 0.0384 0.2131 0.1125
0.3900 0.2131 0.7390 0.7390 0.6523 0.0384 . 0.3900 0.6106
0.0892 0.0384 0.2350 0.5970 0.6807 0.2131 0.3900 . 0.7242
9.0.1740 0.0823 0.4008 0.8599 0.9531 0.1125 0.6106 0.7242 . ‘

f. Hasil Uji Polynomial Ortogonal -

Contrast DF . Contrast SS Mean Squére F Value Pr>F

CaD-Lin
CaD-Qud
CalL-Lin .
CaL-Qud
CaD-Lin in CalLl
‘CaD-Lin in CalL2
CaD-Lin in CaL2

1
1
I
1
1
1
1

0.00090536

'0.00097779

0.00049371
0.60005600

0.00005207

0.00059150

0.00004829

0.00090536
0.00097779
0.00049371
0.00005600
0.00005207
0.00059150
0.00004829

493

5.32
2.69

. 0.30

0.28

3.22.

026

0.0312
0.0254
0.1077
0.5835
0.5970
0.0791
0.6106
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'3.6. Pembahasan terhadap Hasil Analisis

_ Informasi nilai peluang signifikasi dari anova adalah :

Sumber Keragaman : " Ketebalan Kulit Telur

Blok . ; 0.1692 ™
CaD _ - 0.0096 **
CaL S 02343
CaD x CaL o : 0.6191™

Keterangan : ns = non signifikan, * = signifikan 5% dan ** = signiﬁkan‘ 1%

Informasi hasil uji Duncan untuk pengaruh utama adalah :

SK Ketgbalan Kulit Telur
CaD, N ' 0.350°
CaD, _ . - 0.341°
CaD; - 0.337°
Cal, . . 0,346"
Cal, ' 0.344°
Cal; ' 10.339°

Keterangan : Nilai tengah dengan superskrif berbeda pada sumber keragaman
yang sama berarti berbeda nyata (p<0 05) ..

Informasi hasil uji BNT untuk interaksi CaD x CaL adalah :

CaD, | CaD, ~ CaDs

Cal, | . 0351" T 034" 0.344%
Cal, 0.354° S 034™ T 0338
Cal; . | 0347 | - 0329 0.341%

Keteranganh : Nilai teﬁgah dengan superskrif berbeda pada baris atau kolom
' yang sama berarti berbeda nyata (p<0,05)
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- Informasi nilai peluang signifikasi dari uji polynomial Ortogonal adalah :,

, : Ketebalan Kulit Teiur

CaD-Lin ' ' "0.0361-* '
CaD-Qud LT 00296 '
CaL-Lin - . C0.1182 "™

CaL-Qud . | ' © 05951 ™

CaD-Lin in CalL.1l : 0.6083 ™

CaD-Lin in Cal.2 0.0880 ™

CaD-Lin in Cal2 ' - 0.6216 ™

3.7. Kesimbulan

- Pada anova terlihat model memiliki F hitung = 1.82 dengan peluang signifikasi
‘sebesar 0.0630 dan CV = 3.95%. Karena peluang signiﬁkasi lebih besar dari
0.05 maka hal ini beraﬁi model sesuai namun tidak signifikan. Model tersebut - ‘

 diuraikan rﬁenjadi : 1) CaD mempunyai F hitung = 5.12 dengan peluang
signifikasi 0.0096 (signiﬁkaﬁ 1%), 2) Cal. mempunyai F hitung = 1.50 dengan .

. peluang signifikasi 0.2343 (non signifikan), 3) Interaksi Cad x CaL fnemiliki
F hitung = 0.67 dengan peluang signifikasi 0.6191 (non signiﬁkan) 4) Blok
memiliki F hitung 1.59 dengan peluang signiﬁkasi 0.1'692 (non signifikan).

- Hal ini berarti hanya perlakuan'kalsium_ dari “pakan dasar (CaD) yang
mempen'éarﬁhi secara nyat:d ketebalan kulit telur. Dimana perlakuan CaD;
memberikam hasil tertinggi. CaD; berbeda dengan CaD2 dan CaDs. '

"~ Hasil uji polynomial ortogonal menunjukkan bahwa perlakuan CaD ( kal-sium

pakan dasar) mempengaruhi ketebalan kulit telur dalam bentuk kuadratk

3.8. Lampiran Tugas RAK Faktoriai (Data, Program dan Output SAS)

A Data

Data - di  ketik dalam NOTEPAD, misalnya diberi ‘nama'
D:\Pelatihan\rudy\Data Fak RAK.txt -

11 -1 0354
1 - 2 0346
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0.354

0.355
0.352
0.348
0.346
0.354
0.349
0.359
0.351
0.352
0.357
0.353
0.340
0.344
0.362
0.336
0.343

0.347

0.356
0.347

0.357 -

0.340
0.341
0.337

~0.335

0.337

- 0.345

0.340
0.341
0.334
0.343
0.343
0.342
0.339
0.338
0.347
0.336
0.247
0.360

- 0.336
- 0.367

0.335
0.341
0.344
0.340
0.344

. 2



301 7 0.340
32 1 0342,
3 2 2 0.340
3 2 3 . 0336
3.2 4 0335
3 2. 5 0335
32 6 0340
32 7 0339
3 3 1 033
3 3 2 0347
303 3 0.359
3 3 4 0337
303 5 0334
303 6 0336
303 7 0336

B. Program

opﬁons 1s=78 ps=68 nocenter nodate nonumber;.
title '"ANALISIS TUGAS-factorial RAK design';

data Telur; _ o
infile 'D:\Pelatihan\rudy\Data Fak RAK.txt';
input CaD CaL blok KKulit;

run; ' .

proc print data=Telur;
var CaD CaL blok KKulit;
run; :

proc glm data=Telur order=data;
class blok CaD Cal;
model KKulit=blok CaD CaL CaD*CaL/ssS

contrast '‘CaD-Lin' CaD -1 0 l.;
contrast-'CaD-Qud' CaD 1-2 1;

contrast '‘CaL-Lin'.CaL -1 0 1;.
contrast 'Cal-Qud' CalL 1-21;

contrast 'CaD-Lin in CaL1' CaL-1 0 1 CaD*Cal-10 1;
contrast 'CaD-Qub in CaL1' CaLL 1 -2 I‘CaD*CaL 1-11;

~ contrast ‘CaD-Lin in CaL2' CaL -1 0 1 CaD*CaL 0 0 0 -1 0 I;

contrast ‘CaD-Qub in CaL2' Cal 1-21CaD*CaL 0 0 0 1 -11;

28



_contrast 'CaD-Lin in Cal2' Cal. -1 0 1.CaD*Cal.0 0 00 00 -10 1;
contrast 'CaD-Qub in Cal.2'CalL 1-21CaD*CaL 0 0 0 0 0 0 1-11;

‘means CaD CaL/duncan alpha——:0.0S;
Ismeans CaD*Cal/pdiff stderr;

run;

C. Output
ANALISIS TUGAS-factorial RAK design

OBS CAD CAL BLOK KKULIT

1 1 1 1 0.354
2. 1 1 .2 0346
31 1 3 0354
4 1 1 4 0355
5 11 5 0352
6 1 I - 6 0348
7 11 7 0346
8 1. 2 -1 0354
9 1 2 2 0.349
10 1 2 3 0.359 .
11 1 2 -4 0351
12 1 2 5 0352
13 1 2 6 0.357
14 1 2 7  0.353
15 1 3 1 0340 .
16 1 3 2 0344
17 13 . 3 0362
18 1 3 - 4 0336
19 [. 3 5 0.343
20 I3 6 0.347
21 13 7 0.356
22 2 1 1 0.347
23 2 1 2 0357
24 2 1 3 0.340
25 2 1 4 0341~
26 2 1 5 . 0.337
27 2 .1 6 0335
28 2 1 7 0337
29 2 2 1 0345
30 2 2 2 0.340



31

2 2 3 0341
32 2 2 4 0334
33 2 2 5 0.343
34 2 2 6 0.343
35 2 2 7 0342
36 2 3 1 0339
37 2 3 2. 0338
38. 2 3 30347
39 2 3 4 0.336
40 2 3 5 0247,
- 4] 2 3 6 0.360
42 2 3 7. 0.336
43 301 1 0367
44 3 1. 2 0335
45 301 30 0.341
46 31 4 0344
47 31 5 0340
48 31 6 0344
49 31 7 0.340 -
50 32 1 0342
- 51 3 2 2 0340
52 3 2 3 .0.336
53 3 02 4 0.335
54 3 2 ‘5 0.335
55 302 6 0340
56 .3 2 7 . 0.339
57 3 3 1 0336
58 3 3 2 0347 -
59 3 3 3 - 0359
.60 3 3 4 0.337
- 61 3 .3 -5 0334
62 3 3 6 - 0.336
63 3 3 7

0.336

ANALISIS TUGAS-factorial RAK design
General Linear Madels Procedure
Class Level Information

Class Levels Values
BLOK 7 1234567
. CAD 3 123

CAL 3-123

Number of observations in data set = 63



~ ANALISIS TUGAS-factorial RAK design
General Linear Models Procedure
Dependent Variable: KKULIT .

Source DF
- Model L 14
. Error 48

Corrected Total 62

- R-Square
0.346675

Source -DF

BLOK 6

CAD 2

CAL 2

CAD*CAL 4
Contrast DF
CaD-Lin 1
CaD-Qud 1
CaL-Lin 1
CaL-Qud 1
CaD-LininCalLl1 1
CaD-Lin.in Call2- 1

1

CaD-Lin in CaL2

. Sum of

Squares
0.00468041

- 0.00882044
. 0.01350086

C.V.
3.952672

Type HI SS

0.00175841
0.00188314
0.00054971
000048914

Contrast SS
0.00090536

0.00097779

0.00049371
0.00005600
0.00005207
0.00059150
0.00004829

ANALISIS TUGAS-factorial RAK design
General Linear Models Procedure

. Duncan's Multiple Range Test for variable: KKULIT

Mean
Square FValue Pr>F
- 0.00033432  1.82 0.0630
- 0.00018376
Root MSE KKULIT Mean
0.013556. 0.342952
Mean Square - F Value Pr>F
0.00029307 1.59  0.1692
0.00094157 5.12 0.0096
0.00027486 . 1.50 0.2343
0.00012229  0.67 0.6191
Mean Square F Value Pr>F
0.00090536 4.93  0.0312
0.00097779 © 532  0.0254
0.00049371 2,69 = 0.1077
0.00005600  0.30 0.5835
0.00005207 . 0.28 - 0.5970
0.00059150 3.22 0.0791
0.00004829. 0.26 0.6106

NOTE: This test controls the type | comparisonwise error rate, not the
experimentwise error rate '

Alpha=0.05 df=43 MSE=' 0.000184

Number of Means 2
Critical Range

008411

3
008846

Means with the same letter are not sign_iﬁcantly different.

 3]'



Duncan Grouping -Mean N CAD

A 0350381 211

B 0.341095 21 3

B

B 0.337381 21 2

. ANALISIS TUGAS-factorial RAK design

General Linear Models

Procedure

Duncan's Multipie Range Test for variable: KKULIT

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rait_e, ndt the

experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df=48 MSE=0.000184

Number of Means 2
Critical Range - .008

"3

411 .008846

" Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping = Mean

A 0.345714 21 1

A
A
A
A

0.344286 - 21 2

0.338857 21 3

N CAL

ANALISIS TUGAS-factorial RAK design

General Linear Models
. Least Squares Means

CAD CAL KKULIT
'LSMEAN

0.35071429
10.35357143
0.34685714
0.34200000

© 0,34114286-
0.32900000
0.34442857
0.33814286
0.34071429

LI W R R B e —
L b — W B — W ) —

Procedure

Std Err

" LSMEAN

0.00512360 .
0.00512360
0.00512360
0.00512360
0.00512360
0.00512360

-0.00512360
10.00512360

0.00512360

- 0.0001

Pr>[T| LSMEAN

HO:LSMEAN=0 Number

0.0001
0.0001
0.0001

0.0001
0.0001 .
0.0001
0.0001
0.0001

Vo =1 R W —



Pr> [T| HO

—-
[

1

0.6951
0.5970
0.2350
0.1928
0.0043
10.3900
0.0892
0.1740

N=T--RE e R P R S

: LSMEAN(i)=LSMEAN()

2 .3 4
0.6951 0.5970 0.2350
. 0.3588 0.1168
0.3588 . 0.5059
0.1168 0.5059 .

0.0927 0.4342 0.9063-.

0.0014 0.0174 0.0791
0.2131 0:7390 0.7390
0.0384 0.2350 0.5970
0.0823 0.4008 0.8599

.5 6 7 8

0.1928 0.0043. 0.3900 0.0892
0.0927 0.0014 0.2131 0.0384
0.4342 0.0174 0.7390 0.2350
0.9063 0.0791 0.7390 0.5970
.. 0.1003 0.6523 0.6807
.0.1003 .- 0.0384 0.2131
0.6523 0.0384 . . 0.3900
0.6807 0.2131 0.3900 .

9

0.1740
0.0823
0.4008
0.8599
0.9531
0.1125
0.6106
0.7242

0.9531 0.1125 0.6106 0.7242 .

33

" NOTE: To ensure overall protection level, only probabilities associated with- '
pre-planned comparisons should be used.
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