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Fenomena fluktuasi level permukaan air merupakan fenomena geofisika yang banyak
dijumpai dalam kehidupan schari-hari seperti fluktuasi level-level air sungai, air waduk, air
danau, air bendungan, air tanah, dan air taut yang kesemuanya itu biasa dimanfaatkan scbagai
parameter yang digunakan dalam kepentingan hidup manusia.

Berdasarkan hal-hal tersebut diatas pada penelitian ini telah dilakukan perancangan
sistem otomatisasi pengukuran fluktuasi lever permukaan air yang dilakukan melalui komputer.
Hasil yang diharapkan adalah terrealisasinya instrumentasi yang dapat melakukan pengukuran
secara otomatis setiap sclang wakiu yang terprogram, diakses dari jarak jauh dan dapat
menyimpan data hasil pengukuran yang sewaktu waktu dapat dilihat kembali.

Penclitian yang telah dilakukan ini diharapkan akan bermanfaat untuk monitoring level

muka air tanah akibat dari pemompaan yang melebihi kapasitas ketersediaan air tanah yang -

ada, monitoring fevel permukaan air sungai , sekaligus sebagai emergensi banjir yang bisa
secara otomatis terukur dan terprogram secara komputerais.

Teknik pembuatan alat ukur yang dilakukan adalah dengan alih proses besaran sistem
sensor yang prinsip dasarnya dari perumusan resistansi yang gayui terhadap panjang kawat
sensor kemudian dengan menggunakan hukum Ohm akan diperoleh variasi tegangan yang
sebanding déngan pergeseran ketinggian. Sedangkan teknik komunikasi data jarak jauh dengan
menggunakan komunikasi analog yang mengubah besatan tegangan ke frekuensi oleh
- rangkaian VCO (voltage Control Oscilator) yaitu sebuah osilator yang frekuensi kelvarannya

terkendali tegangan input. Frekuensi tersebut kemudian dimodulasi oleh rangkaian transmiter
dengan gelombang elekiromagnetik pembawa sampai diterima dan didemodulasi olch
“rangkaian receiver pada jarak yang dikehendaki.



Untuk teknik akses data dibuat rangkaian limiter yang membatasi gelombang
terkirim dan rangkaian pemicu yang berfungsi untuk mermisahkan sinyal dari tegangan DC
keluaran dari rangkaian receiver, schingga keluarannya berupa pulsa-pulsa gelombang
persegi. Kemudian dibuat rangkaian pencacah pulsa yang bekerja secara digital digunakan
untuk mencacah frekuensi dan dibuat pula rangkaian inferface komputer untuk
memasukkandata hasil pencacahan dengan bahasa pemrograman pascal versi 7.00,

Setelah dilakukan pembuatan rangkaian maka dilakukan uji linieritas dari peralatan.
Uji yang dilakukan menggunakan paket program Microcal Origin yang didapatkan
kelinieritasan VCO dengan persamaan garis y = 774.1824 + 53.06806x - 0.07961x* -
0.24032x° + 0.00834x", standar deviasi Sd = 21,3200 dan koeffisisen regresi r= 0,9971.
Persamaan ini kemudian digunakan untuk perumusan konversi dari frekuensi hasil
pembacaan komputer dengan program yang dibuat dan didapatkan kelinieritasan sistem
keseluruhan dengan persamaan y = 0.23817 + 0.99738 X , r = 0,999 dan sd = 0,3916.



KATA PENGANTAR . .

Puji dan syukur kehadirat Alish SWT atas limpahan rahmat, hidayah dan innayah-
Nya maka telah selesai ditulis laporan hasil penelitian yang telah dilakukan.

Penelitian ini dilaksanakan di Lab. Geofisika, Jurusan Fisika , FMIPA UNDIP
laboratorium Geofisika di Jurusan Fisika UNDIP ini. Selain ite- penclitisn ini juga. -
sebagai salah satu perwyjudan Tri Dharma Perguruan Tinggi bagi kami staf pengajar di
lingkungan Jurusan Fisika Undip.

Kami menyadari sepenuhnya bahwa laporan penelitian ini masih jauh dari .

sempurna, oleh karena itu saran dan kritik demi kesempurnasnaya ssngat kami harapkag. . . -
1. Disektur Penelitian dan Pengabdian pada Masyarakat Ditjen Dikti Depdibud Rl
yang telah memberikan dana penclitian melalui proyek pengkajian dan Penelitian
Tlmu pengetahuan terapan. |
" 2. Prof. DR. Dr. Satoto sclaku ketus Lembaga-Penelitian Undip yang telah
memberikan rekomendasi usulan penelitian ini schingga disctujui dan dibiayai.
3. Dekan Fakultas MIPA Undip Dra. HJ. Sriani Hendarko,SU yang telah
memberikan kesempatan kepada kami untuk melakukan penclitian ini.
4. Drs. Soenarto selaku Ketua Jurusan Fisika FMIPA Undip yang telah memberikan
kesempatan untuk melakukan penelitian di Lab. Geofisika: Jurusan Fisika Undip. -
5, Semua fihak yang tidak dapat kami scbutkan satu persatu yang telah membantu
kelancaran dari penelitian yang telah kami lakukan.
Semoga amal perbuatan. yang diberikan mendapat imbalan dari Allsh SWT.
Akhirnya semoga laporan hasil penelitian ini dapat bermanfaat bagi para pembaca. ..

Semarang, Januari 1999
Penyusun
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BAB |
PENDAHULUAN

Perkembangan ilmu komputer baik hardware manpun software sangat memmijang
perkembangan di bidang instrumentasi geofisika, sehingga memungkinkan wituk dirancang
inghrumen yang dapat mengukur fenomena geofisika secara otomatis melalui kendali
komputer.

Dilain fihak fenomena fluktuasi level permukaan air adalah merupakan fenomena
geofisika yimg banyak dijumpai dalam kehidupan sehari-hari seperti fluktuasi level-level
air sungai, air waduk, air danan, air danan, air bendungan, air tangh, dan air laut yang
kesemuanya it biasa digunakan sebagai parameter yang dighnakan oleh para pengguna
anfaralain:

s flukinas level ﬂa air tanah untuk kajian banjir, kajian jumlah air resapan,

dan air permukaan dart suatu kawasan.

e fluktuasi level muka air denan bermanfaat untuk pemantauan cadangan air untuk

irigasi dan keperluan laimnya.

o fluktuasi level nmka air bendungan bermanfaat untuk kajian pembagian air

irigasi melalui clebit aliran dari bendungan tersebut.

o fluktuasi level muka air tanah bermanfaat untuk kajian pemantanan eksploitasi

-air bawah tanah, kajian subsiden, dan kajian penyusupan air laut pada kawasan

pesisir.



e fluktuasi level muka air laut bermanfaat untuk kajian pesang surut, rob dan
keperluan lainnya
Berdasarkan hal-hal tersebut diatas pada penelitian ini telah dilakukan
perancangan sistem otomatisasi pengukuran flukinasi lever permukaan air yang dilakukan
melalui komputer. Teknik yang dilakukan yaitn dengan alih proses mekanik dari level
permukaan air ke besaran fegangan listrik, feknik akses tegangan listrik secara
. komputerais, dan terskir teknik komunikasi data jarak jah melalwi gelombang
elektromagnetik yang dapat diakses melalui PC (personal computer).

Teknik alih proses besaran mekanik ke besaran listrik dalam bentuk tegangan
mienggunakan sistem sensor yang pringip dasamya dari perumusan resistansi yang gayut
terhadap panjang kawat sensor kemudian dengan menggunakan hukum Ohm akan diperoleh
variasi tegangan yang sebanding dengan pergeseran ketinggian,

Sedangkan teknik komunikasi data jarak jauh dengan menggunekan komunikasi
analog yang mengubah besaran fegangan ke frekuensi oleh rangkaian VCO (voltage
Control Oscilator) yaitu sebuah osilator yang frekuensi keluarannya terkendali tegangan
input. Frekuensi tersebut kemudian dimodulasi oleh rangkaisn transmiter dengan
gélombang elektromagnetik pembawa sampai diterima dan didemodulasi oleh rangkaian
receiver pada jarak yang dikehendali.

Untuk teknik akees data dibuat rangkaian limiter yang membatasi gelombang
terkirim dan rangkaian pemicu yang berfungsi untuk memigahken sinyal dari tegangan DC

keluaran dari rangkaian receiver, sehingga kelnarannya berupa pulsa-pulsa gelombang



3
persegi. Kemudian dibuat rangkaian pencacah pulsa yang bekerja secara digital
digmalm unfuk mencacah firekuensi dan dibuat pula rangkaian interface komputer untuk
memasukkandata hasil pencacahan denagan bahasa pemrograman pascal versi 7.00.
Pemasalahan pertama yang dihadapi adalah biasanya fluktuasi permukasn air dalam orde
milivolt sehingga pergeseran frekuensi sangat kecil. Unfuk itu pada penelitian ini dibuat
gistem pencacahan freluensi hasil pengukuran ketinggian yang bekerja sederhana tetepi
memiliki akurasi yang finggi. Pada penelitian ini dibuat pula sistem rangkaian yang

memiliki kehandalan tinggi untuk menekan rofse.





