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**
ABSTRAK

Telah dilakukan uji coba alat untuk mengukur kecepatan aliran
dengan menggunakan prinsip Doppler.

Ada perubahan frekuensi pemancaran akibat gerakan relatif antara
sumber dan penerima pemancaran radiasi yang disebabkan oleh efek
Doppler.

Pergeseran Frekuensi Doppler ditentukan dengan membandingkan
pergeseran sinar pada sebuah sinar referensi ( koheren ) dari sumber laser
yang sama. Jika dua berkas sinar koheren mengenai foto detektor, hasil
yang terukur adalah frekuensi yang nilainya sama dengan perbedaan
frekuensi kedua berkas sinar yang terjadi.Sinar referensi adalah sinar
langsung dari laser. :
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ABSTRACT

Has been examined apparatus used even for liquid flow by Doppler
effect.

There 1s a change in frequency of radiation associated with relative
motion between a source and a receiver of radiation due to the Doppler
effect.

The Doppler frequency shift is determined by comparing the shifted
beam to a reference (coherent) beam from the same laser source. If the two
coherent beams are incident on a photodetector, the output current of
photodetector has a component whose frequency has a value equal to the
difference of the frequencies of two beam. Reference beam is the direct
beam from the laser.
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BAB |
PENDAHULUAN

Pengukuran aliran ﬁuida sangat penting dalam berbagai ragam penerapan, mulai
dari pengukuran laju aliran darah sampai pada pengukuran aliran oksigen cair didalam
roket. Banyak proyek penelitian dan proses industri yang bergantung pada pengukuran
aliran fluida untuk mendapatkan data penting dan analisanya. Dalam hal tertentu ,
pengukuran aliran memerlukan ketepatan yang sangat tinggi, dalam hal-hal lain mungkin
pengukuran kasar saja sudah memadai.

Metode visualisasi aliran optik sangat menguntungkan karena tidak mengganggu
aliran selama berlangsung proses pengukuran. Anemometer laser merupakan suatu
piranti yang mempunyai keunggulan dalam hal tiadanya gangguan aliran disamping
keuntungan lain berupa Lemampuannya melakukan pengukuran kecepatan secara
kwantitatif.

Tujuan penelitian membuat desain alat ukur kecepatan fluida dengan metode
visualisasi optik dalam aliran yang stedi dengan analogi pergeseran frekuensi Doppler
sinar yang terhambur oleh pergerakan partikel. |

Dengan analogi pergeseran frekuensi Doppler sinar terhambur oleh pergerakkan
partikel, ada perubahan frekuensi penyinaran pada gerakkan relatif antara frekuensi
sumber dan penerima yang disebabkan oleh efek Doppler. Pergeseran Doppler ini terjadi
ketika sumber dan penerima tidak ada gerakkan relatif tetapi pada beberapa titik

sepanjang garis edar gelombangnya dibamburkan dari sebuah pergerakkan sasaran.



Perubahan frekuensi kurang lebih adalah kecepatan gerakkan dibagi dengan kecepatan
perambatan gelombang. Ini mengandung pengertian pernyataan pergeseran Doppler dari
sinar yang terhambuir oleh ger_akkan partikel.

Sistimatika penyajian laporan ini adalah sebagai berikut :

BAB 1 Pendahuluar_l; memaparkan secara garis besar mengenai latar belakang, tujuan,
dan meteode penelitian.

BAB I1  Tinjauan Pustaka; memaparkan teori dasar Laser, Interferometer Michelson,
Hukum hukum penyinaran, rangkaian sensdr, rangkaian pengubah tegangan
ke frekuensi yang digunakan dalam perancangan alat.

BAB III Metodologi Penelitian; memaparkan sistim peralatap dan cara melakukan
pengukuran data. | |

BAB IV Hasil dan Pembahasan; memaparkan hasil-hasil! yang diperoleh dari penelitian
serta dilengkapi pembahasan.

BAB V Kesimpulan; memaparkan kesimpulan dari hasil pembahasan.





