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RINGKASAN

Studi karakterisasi terhadap tiga jenis membran yaitu asimetris polyimide membranes,
asimetris polyethersulfone — polyimide composite membranes dan asimetris polyethersulfone
— zeolite mixed matrix membranes dilakukan untuk mengetahui kinerja membran dalam
memisahkan CO,/CH, dalam biogas dan untuk mengetahui struktur morfologi membran.
Pengaruh pemanasan (heat treatment) terhadap kinerja membran juga akan diketahui, selain
itu pengaruh pemanasan dan pelapisan (coating) polimerik membran terhadap suhu transisi
glassnya (Tg) juga dapat diketahui. Dari hasil SEM menunjukkan bahwa ketiga membran
yang digunakan termasuk asimetris membran karena adanya dua lapisan, yaitu lapisan aktif
layer (dense) dan porous substructure. Membran dengan pemanasan akan membuat lapisan
aktif layer lebih dense dan porous substructure semakin rapat, sedangkan membran dengan
pelapisan akan membuat lapisan aktif layer lebih tebal dan permukaan membran lebih halus.
Selain itu membran dengan pemanasan dan pelapisan akan meningkatkan temperatur glass
(Tg) dari polimerik membran. Hasil permeability CO, dari ketiga membran menunjukkan
bahwa asimetris polyimide membranes dengan heat treatment 200 °C selama 2 menit
memiliki permeability yang bagus yaitu 0,7 GPU. Sedangkan untuk asimetris PES — PI
composite membrane nilai permeability paling baik dicapai pada heat treatment 180 °C
selama 2 menit yaitu sebesar 83,01 GPU, dan untuk asimetris PES — zeolite mixed matrix
membranes nilai permeability paling baik dicapai pada heat treatment 200 °C selama 5 menit
yaitu sebesar 486,89 GPU. Hasil analisa GC menunjukkan komposisi CO, pada umpan
biogas sebesar 44,1423 % sedangkan komposisi CO, pada permeate sebesar 37,1477 %,
sehingga komposisi CO, dalam biogas berkurang sebesar 6,9946 %.

Kata kunci : asimetris membran, pemanasan, pelapisan, CO,, biogas
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SUMMARY

The study characterization of three variety membranes asymmetric polyimide membranes,
asymmetric polyethersulfone — polyimide composite membranes and asymmetric
polyethersulfone — zeolite mixed matrix membranes have done to known the performance of
membranes in separate CO,/CH, in biogas and also to known the structure morphology of
these membranes. The effect of heat treatment membranes will be known, and the effect heat
treatment and coating polymeric membranes also will be known. The result of SEM is showed
that the three variety membranes are used include the asymmetric membrane because these
membrane have two layer, the first layer is namely active layer (dense) and then the second
layer is namely porous substructure. Membrane with heat treatment will be made the active
layer more thick and porous subsrtucture more dense, whereas membrane with coating will
be made the active layer more thick and the surface layer more soft. Then membrane with
heat treatment and coating also will increasing the temperatur glass of polymeric membrane.
The result of permeability CO, value is showed that asymmetric polyimide membranes with
heat treatment at 200 °C for 2 menit has good permeability is 0.70 GPU. Whereas for
asymmetric PES — Pl composite membrane, the best permeability CO, value reached for heat
treatment at 180 °C for 2 menit is 83,01 GPU and for asymmetric polyethersulfone — zeolite
mixed matrix membranes the best permeability CO, value reached for heat treatment at 200
°C for 5 menit is 486,89 GPU. The result of GC analysis showed that the composition CO; in
biogas feed is 44,1423 % and composition CO, in biogas permeate is 37,1477 % so that the
composition CO; in biogas permeate decreased about 6,9946 %.

Keywords : asymmetric membrane, heat treatment, coating, CO,, biogas
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